10. odborna konference doktorského studia
10" Professional Conference of Postgraduate Students

pofadana

Ustavem soudniho inzenyrstvi Vysokého uéeni technického v Brné

VYSOKE UCENI USTAV

TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Zastitu nad letoSnim roCnikem prevzali:

Ing. Petr Vokral
primator statutarnino mésta Brna

prof. RNDr. Ing. Petr Stépanek, CSc.
rektor Vysokého uceni technického v Brné

doc. Ing. Ales Vémola, Ph.D.
feditel Ustavu soudniho inzenyrstvi

SBORNIK PRISPEVKU



Nazev:

Sestavili:

Vydalo:

Vyslo:
Vydani:
ISBN:

Shornik pFispévkl konference Junior Forensic Science Brno 2018
Ing. Michal KFfizak, Ing. Roman Mikulec, Ing. Pavlina Dvofakova

Vysoké uceni technické v Brné, Ustav soudniho inZenyrstvi,
Purkyriova 464/118, 612 00 Brno

Duben 2018
prvni
978-80-214-5621-1



SLOVO UVODEM

doc. Ing. Ale§ Vémola, Ph.D.
teditel Ustavu soudniho inzenyrstvi Vysokého ueni technického v Brné

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

V leto$nim roce se kona jubilejni 10. ro¢nik konference Junior Forensic Science (JuFoS 2018). Jedna se o
mezinarodni védeckou konferenci student doktorskych studijnich programii zejména forenznich disciplin. Jsem velmi
rad, ze 1 letos se podafilo uspotfadat konferenci, které se ucastni studenti nejen Ustavu soudniho inZenyrstvi, ale i dalSich
univerzit a instituci z Ceské i Slovenské republiky.

e Z celkového poctu 38 ucastniki se konference Gcastni:

e Vysoké uGeni technické v Brng, Ustav soudniho inZenyrstvi: 23 uéastnikt

e  Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii: 1 ucastnik

e Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta podnikatelska: 1 ti€astnik

e  Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni: 2 ti€astnici

o Stredoevropsky technologicky institut - CEITEC: 1 téastnik

e Slovenska technicka univerzita, Stavebna fakulta: 2 castnici

e Vysoka skola baiska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta bezpecnostniho inzenyrstvi: 1 u€astnik
e Zilinska univerzita v Ziling, Ustav znaleckého vyskumu a vzdelavania: 4 u¢astnici

e Slovenska technicka univerzita v Bratislave: 3 Gi¢astnici

Do sborniku konference prijato celkem 31 piispévki ve 3 odbornych sekcich. V sekci Analyza silni¢nich
nehod a oceniovani motorovych vozidel, strojii a zafizeni bylo pfijato celkem 13 piispévki, v sekci Stavebnictvi a
ocenovani nemovitosti 13 ptispévkid. V sekei Ostatni védni discipliny je pocet piijatych prispévku 5.

Konference je organizovana studenty Ustavu soudniho inZenyrstvi VUT v Brné pod zastitou primatora
statutarniho mésta Brna Ing. Petra Vokiala, rektora VUT prof. RNDr. Ing. Petra Stépanka, CSc. , dr.h.c. a za podpory
sponzorii (Asociace znalcti a odhadctt CR, Studentské komory Akademického sendtu VUT v Brné a firmy Jerex).
Vysoce ocenuji praci vSech, ktefi se podileli na organizaci konference. Své podékovani bych chtél vyjadiit rovnéz
partnerim konference, bez jejichz podpory by nebylo mozno usporadat konferenci na této trovni. Rad bych rovnéz
podekoval v§em Cestnym hostiim za jejich G¢ast na konferenci, a to:

e Ing. Vlastimilu Rabkovi, Ph.D.

® Ing. Stanislav Tokafi, Ph.D.
e Ing. et Ing. Martin Bilikovi.

Na zavér preji konferenci JuFoS dalsi uspésné rocniky a vSem ucastnikiim zdafilé prezentace jejich odbornych
a védecko-vyzkumnych vysledki a mnoho Gspéchti v jejich dalsi védecké praci.


https://www.vutbr.cz/lide/stanislav-tokar-84780
https://www.vutbr.cz/lide/martin-bilik-100943
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ANALYZA CHOVANI RIDICE NA OPTICKE PODNETY
ANALYSIS OF DRIVER BEHAVIOR TO OPTICAL STIMULI

Mouin Al Khaddour*!

Abstract

Driver distraction is a major topic in the field of road safety in many countries around the world. From the
viewpoint of causing traffic accidents is one of the most important factors. Currently developing technique used for
monitoring the reaction and management activities are based on the driver's visual processing complex information that
collectively create traffic situation. The most significant information for road users (over 90%) is seen visually, bringing
into the forefront of improving the safety of the driver gets visual perception.

The reaction is retroactivity, resistance against something, response behavior induced by a given stimulus,
which corresponds to the current situation.

The reaction of the driver's response is based on simulations in connection with the experience and driving
skills is associated with the time, place and the ambient conditions (optical stimuli — visual signals). The reaction of the
driver depends on the extent of paying attention, perception, estimates the distance between moving vehicles.

The human factor in the analysis of road accidents is the primary factor which influences the formation and
avert (solutions) crisis situations in traffic. According to an analysis of accidents are essential recognition of his abilities
and response capabilities, not only in terms of timeliness, but also in terms of the accuracy and adequacy. In addition,
one driver as manifested by their traits, ability to deal with crisis situations, perceive and respond empathetically to their
surroundings. In terms of physique and mental abilities driver is limited to these options, current status and skills of
driving. Walker, as well as the driver, should have the ability to correctly evaluate the risk situation, because it is the
least-protected road users.

Keywords

Driver behavior, drivers, optical reaction, attention, reaction time.

1 Uvop

Rizeni vozidla je proces, ktery se sklada z fady dil¢ich &asti: senzomotorické koordinace, reakéni doby,
usuzovani, pozornosti, emoci, motivace a schopnosti vytvafet dovednosti pomoci uceni. VSechny tyto ¢asti ovliviiuji
chovani samotného fidi¢e a nasledné vyhodnocovani konkrétnich situaci. Samotny proces fizeni vozidla z pohledu
fidice probiha v téchto etapach: ptijem informaci, zpracovani informaci a vhodné korekce v fizeni.

Jednim z nejéastéjSich problému, se kterym se znalec pti analyze dopravni nehody setkava, je problematika
viditelnosti pfekazky na vozovce pfi sniZzené viditelnosti. Pro spravné vyhodnoceni dopravni nehody, musi znalec zjistit
vzdalenost, z jaké je piekazka viditelna, coz nelze stanovit jednoznaénym konstatovanim. Tato vzdalenost je totiz
zavisla na podminkach v dobé nehody a je nutné ji zjistit vySetfovacim pokusem (rekonstrukci), ptfiCemz pii
vySettovacim pokusu musi byt dodrZeny vSechny podminky jako v dobé nehody [1],[2].

2  METODIKY PRO ZJISTOVANI DOHLEDNOSTI NA OPTICKY PODNETY

Jednim z nejcastéjSich problémt, se kterym se znalec pii analyze dopravni nehody setkava, je problematika
viditelnosti piekazky na vozovce pii snizené viditelnosti. Pro spravné vyhodnoceni dopravni nehody, musi znalec zjistit
vzdalenost, z jaké je prekazka viditelna, coz nelze stanovit jednoznacnym konstatovanim. Tato vzdalenost je totiz
z4visld na podminkach v dob&é nehody a je nutné ji zjistit vySetfovacim pokusem (rekonstrukci), piicemz pii
vysetfovacim pokusu musi byt dodrzeny vSechny podminky jako v dob€ nehody [3],[4].

2.1 Dohlednost na opticky podnéty

N

problematika viditelnosti vozovky a opticky podnéty a piekazek na ni béhem nocni a denni jizdy.

* Mouin Al Khaddour , Ing., VUT Brno, Ustav soudniho inZenyrstvi, Purkyiiova 464/118, Medlanky, 61200, Brno, Ceské republika, mouin.al-
khaddour@usi.vutbr.cz
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Zjisténi vzdalenosti, z jaké je danad opticky podnéty viditelna, VySetiovaci pokusy zaméfené na zjisténi
dohlednosti na objekty podstatné pro rozhodovani fidi¢e jsou zaméfeny na ur¢eni vzdalenosti, ktera za podminek, které
odpovidaji podminkdm v dobé dopravni nehody, umozni fidi¢i (pfip. jiné osob¢) zrakovou diferenciaci (rozliSeni)
dilezitého objektu od jeho okoli.

2.11  Experimenty zamérené na zjiSt'ovani dohlednosti

Pfi ptipravé experimentl zaméfenych na zjistovani dohlednosti na chodce je dilezité vychazet ze znalosti
tykajicich se vnimani jizdni situace fidicem.

Ridi¢, ktery ¥di vozidlo, reaguje pfi jizdé na zmény jizdni situace. Tato se pii jizdé méni jak v dasledku
pohybu jim fizeného vozidla po vozovce, tak i v disledku zmén vyvolanych dal$imi uc€astniky silni¢niho provozu. Pii
jizde, v zéavislosti na poloze vozidla, se z pohledu fidice méni Siika, sklon, zakfiveni vozovky, piekazky na vozovce a
také okoli vozovky. Zmény jizdni situace vyvolavaji jina stojici a jedouci vozidla, chodci, cyklisté a dalsi Gcastnici
silni¢niho provozu. Nejvice informaci o okolnim svété ziskava fidi¢ prostiednictvim zraku. Ten umoziuje fidi¢i vnimat
svétlo a tim i barvy a tvary pozorovanych objektid a také orientovat se v prostoru.

Zrakové vnimani je mimofadné vSestrannym procesem. Nez signal vstupujici do oka dosdhne védomé mysli a
stane se vjemem, prochazi rozsdhlymi zménami a upravami. Do jeho zpracovani se zapojuje znacna ¢ast mysli v podob¢
kognitivnich, exekutivnich a emo¢nich procest a také zna¢na ¢ast mozku.

Pfi realizaci experimentd zaméfenych na zjisténi dohlednosti v misté dopravni nehody se ovéfuji moznosti
fidi¢e reagovat na néktery z dilezitych objekt pro jizdu. Pod pojmem dilezity objekt se zde rozumi takovy objekt,
ktery pii jizdé s vozidlem vyvolal podstatnou zménu jizdni situace, na kterou musel fidi¢ reagovat, aby nezvysil
nebezpeci pfi jizdé, resp. v ptipade, kdy doslo k

dopravni nehod¢, aby zabranil vzniku dopravni nehody. Moznost fidice reagovat na dulezity objekt se pak
odviji od moznosti fidice rozlisit dany objekt od jeho okoli, coz je nutno ovéfit experimentalné.

Aby fidi¢ ziskal prostfednictvim zraku informace o dulezitém objektu, musi dojit k vytvofeni takovych
podminek, které o¢im fidi¢e umozni rozliSeni objektu, tedy jeho odliSeni od objektd v jeho okoli. Vzruch (podnét)
vyvolany objektem, resp. svétlem, které na objekt dopada a odrazi se od jeho povrchu ve sméru k tidi¢i, pfip. svétlem,
které objekt vyzatuje, je-li opatfen zdrojem svétla, dopada na svétloc¢ivé bunky fidi¢e a vyvolava reakci oéi, jejich
naslednou fixaci a je veden zrakovym nervem do korové oblasti koncového mozku, kde vznika skute¢ny obraz objektu.
Vzdalenost vozidla od objektu, ktera fidi¢i umozni rozliSeni objektu, nelze stanovit vypoctem a je-li pro feSeni dopravni
nehody dilezita, je nutno ji ovéfit experimentalné [5].

2.2 Zrakové vnimani objekta

Zrakové vnimani je pro fidi¢e jednim z nejdtlezitéjSich smyslii béhem fizeni. Ziskava tak vétSinu podnétd ze
silni¢éniho provozu, které mtizu poté vyhodnotit a nasledné na n¢ i patfién¢ zareagovat. Vizualni chapani provozu je pro
fidi¢e nejdilezit&jsim aspektem samotného vniméani. Ridi¢ vnima pomoci zraku 90% vsech potiebnych informaci pro
zraku zatim jedinym divodem k odepfteni fidi¢ského opravnéni.

Podstatné je, jak ¢lov€k dokaze rychle a dobie vidét a spravné rozpoznat co vlastné vidi. Rychlost vnimani je
ovlivnéna stupném pozornosti, vyhledavanim urcitych cilii, paméti, zkusenosti, velikosti zorného pole fidice, perifernim
vidénim, zdravotnim stavem nervové a zrakové soustavy, individualitou kazdého fidi¢e. Doba rozpoznani urcitych
podmétt se mize i zkratit, pokud bude fidi¢ sviij zrak vhodné trénovat. Pro zvySeni pozornosti béhem fizeni, je tfeba,
aby fidi¢ stale ménil smér pohledu (pravidelna kontrola zpétnych zrcatek), diky tomu se fidi¢i rozsifi rozsah zorné¢ho
pole a je schopen rychleji reagovat na jednotlivé podnéty. [6],[7],[8].[9]-

2.21  Oc¢ni pohyby

Oc¢i se pohybuji velmi rychle diky okamzité reakci okohybnych svalti. Oko vSak vykonava pohyby i pfi
usilovné fixaci a proto neni nikdy vklidu. Jedna se hlavné o drift, mikrosakady a tremor. Negativné se rovnéz projevuji
velké pohyby o¢i v podobé sledovacich pohybti a sakad a také disjunktni pohyby [10].

Diky zdokonaleni metod méfeni pohybu lidského oka se da podrobnéji popsat reagovani na jednotlivé
okamziky béhem jizdy a nasledn€ i odvodit, co na fidi¢e plisobi nejvice a co vnima jen okrajoveé. Diky témto metodam
Ize 1 konstatovat, ze mén¢ zkuseni fidi¢i se vice soustfedi jen na pohyb pfimo ptfed sebou na rozdil od zkuSengjsich
fidich, ktefi ¢ast pozornosti vénuji i sledovani pohybu ve zpétném zrcatku.

Negativnim ovlivnénim o¢nich pohybil jsou nezadouci podnéty, které rozptyluji pohyby oka fidi¢e. Mezi tyto
negativni podnéty patii vonné stromecky misténé na zpétném zrcatku spolu s hybajicimi se ozdobami a piivésky, které
jsou na tom zrcatku umistény, nevhodn¢ umisténa GPS navigace apod.
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Diky tomu se jim zmensuje rozsah zorného pole a utlumuje to i schopnost predvidat dalsi situace a naslednou
reakci na né. Mezi nejpouzivanéjsi a v soucasné dobé i nejvérohodnéjsi metodou sledovani pohybu lidského oka je
méfeni pomoci metody eyetracking [10].

2.2.2  Vnimani pohybu a rychlosti jizdy

Velkym problémem pro lidské oko je rozpoznani pohybujicich se véci a uréeni intenzity pohybu. Lidské oko je
schopnéjsi v zaostieni se na staticky cil nez na pohyblivy.

Schopnost lidského oka zaostfit na pohybujici se pfedméty tmérné klesa se zvysujici rychlosti pohybujicich se
predmétt. Je prokdzano, ze u fidict starSich 40 let se tato schopnost projevuje vice nez u mladsich fidi¢a [3].
Nejcastéj$im divodem vzniku dopravnich nehod je podle statistik nepfimétena rychlost a jeji Spatny odhad. V zahranici
i v Ceské republice jsou predepsany na konkrétnich komunikacich rychlostni limity, je ale jen na fidi¢ich jak je
dodrzuji. Jestli dokazou konkrétni situaci spravné vyhodnotit a podle toho pfizptsobit aktualni styl jizdy. Zkuseni fidici
dokazou vhodné odhadnout svou vlastni rychlost a dynamiku a nasledné i odvodit vyvoj konkrétni situace. Problém ale
nastava s odhadem protijedoucich vozidel. Tento odhad je velice nepfesny a mnoho fidi¢l na to ¢asto doplaci.

vvvvvv

periferniho vidéni (podvédomé sledovani rychlosti mihani prvki kolem silnice), v noci je toto vnimani hodn¢ omezeno
a kvuli odhadu rychlosti musi fidi¢ kontrolovat osvétleny tachometr, a tudiz se naplno nevénuje sledovani pohybu pred
sebou. [5], [17]

2.2.3  Vnimani barev

Lidské oko je nejdulezitéjsi a nejslozitéjsi smyslovy parovy organ, ktery slouzi k zachyceni a interpretaci
svételnych podnéti, lidské oko vnima barvy jako svételné paprsky o riznych vinovych délkach, v rozmezi od 400 do
900nm (rozmezi mezi ¢ervenou a modrou barvou). Paprsky o krat$i nebo delsi vinové délce uz nedokaze lidské oko
rozpoznat. Jednou z vad zrakového vnimani miZe byt i barvoslepost, ta miiZe byt uplna (vzacna) nebo aste¢na. To je
zapri¢inéno zhorSenou schopnosti sitnice vnimat svételné paprsky o rdznych svételnych délkach. Zazi se ji rozsah
rozpoznatelné vinové délky a to zapii&ini vznik barvosleposti [3]. Clovék, ktery méa uplnou barvoslepost, je schopen
rozeznat jen polohu svételnych signalti a nasledné se naugit, co ktera poloha znamena. Clovék, ktery trpi asteénou
barvosleposti, miiZze mit problém se splyvanim ¢ervené a zelené barvy. Ob¢ tyto barvy se nasledné jevi jako odstin Sedé
barvy. Plno lidi ale o tomto postizeni ani nevi, ze ho ma. Za normalnich svételnych podminek nemusi mit tento
hendikep zasadni vliv na vnimani a vyhodnoceni dopravni situace, za zhorSenych podminek ale mtze zputsobit kolizi v
dopravé. [10].

Pro zvysSeni viditelnosti objektu Ize pouzit obleceni nebo dopliiky z fluorescenénich a reflexnich materiala. Ty
zvySuji kontrast oproti pozadi a tim zvySuji vzdalenost, na kterou je mozné objekt zpozorovat. Mezi fluorescenéni
materialy patfi hlavné Zlutd, zelena a oranzova, tyto materialy zvySuji viditelnost za denniho svétla, za tmy tuto funkei
ztraceji. Reflexni materidly zvysuji viditelnost za tmy a za snizené viditelnosti tim, ze odrazeji svétlo v uzkém kuzelu
zpét ke zdroji. ,,Reflexni material je v noci vidét na 3x vétsi vzdalenost nez bilé obleceni a vice ne Z na 10x veétsi
vzdalenost nez oble¢eni modré. Pii rychlosti 75km/h potiebuje fidi¢ nejméné 31 metrti (1,5 sekundy) na to, aby si
uvédomil nebezpeci a odpovidajicim zplsobem zareagoval.“ Vzdalenosti viditelnosti zavislé na barvé objektu jsou
znazornény na nasledujicim obrazku (Obrazek 1).

modré obleceni 18 m
&ervené oblegeni 24 m

#luté obledeni 37 M 1

bilé oblegeni 55 M 1

——— 6%t obleceni 200 m B

RIDIC VIDI ROZEZNAVA ROZHODUJE SE PROVADI  DOKONCUJE
CHODCE NEBEZPECI O MANEVRU MANEVR  UHYBNY MANEVR
Om 20 40 60 80 100 m 120 140 160 180 200 m

Obr.1 Vzddlenosti viditelnosti. [10].
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2.2.4  Vnimani za Spatné viditelnosti

Pfi jizd€ v noci je citlivost na oslnéni velice velkd a schopnost rozezndni barev a jasti mald, stejné tak i odhad
rychlosti a vzdalenosti. Pokud se ale ¢lovék bude pohybovat pravidelné v tmavém prostiedi, mize se mu zrak adaptovat
na tmu a diky tomu ma vé&tsi schopnost rozeznani tvard a jast (ne barev) i za snizené viditelnosti.[3] Hlavnim
problémem této casti je viditelnost chodcli v noci a za snizené viditelnosti. Velky vliv na to ma obleCeni chodci a
pouziti reflexnich prvka. Chodec, ktery je obleCen v tmavém obleceni, je pii pouziti tlumenych svétel vidén pfiblizné na
26m, chodec v Sedém obleceni je pfi stejnych podminkach vidén na vzdalenost 31m a chodec ve svétlém obleéeni na
vzdalenost 38m. Pro fidice je mnohem horsi jizda v mlze nez za tmy. Na mlhu se totiz fidi¢ nedokaze adaptovat, ten si
to jen vsugerovava. Je to jen jeho zdani, ze v mlze dostate¢né vcas a presné 16 rozpozna podstatné podnéty, které miize
mit ale dale fatalni nasledky. Jizda v mlze fidi¢e unavuje jak fyzicky, tak i dusevné. [11]

3 ZAVER

Jednim z nejcastéjsich problému, se kterym se znalec pfi analyze dopravni nehody setkava, je problematika
viditelnosti pfekazky na vozovce pfi snizené viditelnosti. Pro spravné vyhodnoceni dopravni nehody, musi znalec zjistit
vzdalenost, z jaké je pfekazka viditelnd, coz nelze stanovit jednozna¢nym konstatovanim. Pro zvyseni viditelnosti
objektu lze pouzit obleceni nebo dopliikky z fluorescencnich a reflexnich materialti. Ty zvySuji kontrast oproti pozadi a
tim zvysuji vzdalenost, na kterou je mozné objekt zpozorovat. Mezi fluorescenéni materialy patii hlavné zluta, zelena a
oranzova, tyto materialy zvysuji viditelnost za denniho svétla.
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SVALOVA ODEZVA U ZDRAVYCH LIDIi A U LIDi TRPICICH
PARKINSONOVOU CHOROBOU

MUSCLE RESPONSE TIME OF HEALTHY PEOPLE AND PEOPLE SUFERING BY PARKINSON
DISEASE

Veronika Svozilova', KateFina Bucsuhézyz, Olga Vallova®

Abstract

Nowadays, the examination and determination of the driver reaction time is a main subject of many studies and
experiments in the field of traffic and transport. Driver reaction time can be divided into three main parts (visual,
psychical and physical reaction time) and each of these three parts has been measured in the last few years. This article
is focused on the experiments of muscle response time. Muscle response time is the last part of driver reaction time.
Muscle response time begins in the moment of muscle activation and ends in the moment of the first contact between
right lower limb and brake pedal. The main interest of this work is to determine muscle response time of three main
muscle groups of right lower limb involved in braking (i.e tibialis anterior, peroneus longus and triceps surae) and
propose appropriate measurement methodology to analyze the motoric response component of reaction time of patients
with Parkinson's disease.

Keywords

Reaction time, muscle response time, Parkinson disease.

1 U©vobp

Termin svalovd odezva uzce souvisi s pojmem, ktery se v dopravnim znalectvi objevuje velmi €asto. Tim
pojmem je termin reakcni doba ridice. Reakéni doba fidi¢e je jednim z dulezitych ukazatell a charakteristik, které
popisuji chovani fidi¢e béhem jizdy. Jedna se o Casovy udaj, ktery objektivné dokaze popsat chovani fidi¢e pfi reakci na
podnét béhem jizdy brzdénim. Reakéni doba je vymezena okamzikem, kdy se v zorném poli poprvé objevi objekt, na
ktery pak fidi¢ bude reagovat brzdénim, a okamzikem pifesunu pravé dolni konéetiny z plynového na brzdovy pedal. [1]

Reakéni dobu lze rozdélit do nékolika komponent. Tradi¢ni déleni reakéni dobu rozdéluje na tfi slozky, tj.
vizualni, psychicka a pohybova reakéi doba. Vizualni slozka zadina okamzikem objeveni se podnétu v zorném poli
fidi¢e a konéi okamzikem fixace oka na tento podnét. Na vizualni reakéni dobu navazuje psychicka reakéni doba, ktera
predstavuje pienosovou fazi celého rozhodovaciho procesu fidi¢e (pfenos informace o brzdéni napfi¢ jednotlivymi
mozkovymi centry) a kon¢i okamzikem, kdy za¢ne prava dolni koncetina opoustét plynovy pedal. Posledni komponenta
(pohybova reakéni doba) navazuje na psychickou reakéni dobu a je ukoncena okamzikem, kdy prava je dolni koncetina
presunuta na brzdovy pedal.

Reak¢ni dobu fidice 1ze rozdélit i jinak. Na obrazku nize (Obr. 1) je uvedeno jak tradi¢ni, tak alternativni
rozdé€leni reakéni doby fidice. Motivaci pro vznik alternativniho rozdéleni reakéni doby fidi¢e byla potieba rozmétit
reakéni dobu pomoci biosignalové akvizice. V alternativnim rozdéleni na vizualni reakéni dobu navazuje slozka
oznacena TD (z anglického ,time needed to decision®), kterd koresponduje s ¢asem potfebnym pro pienos informace o
brzdéni centralni nervovou soustavou a kterd kon¢i v okamziku aktivace svalovych skupin pravé dolni koncetiny.
Posledni komponentou alternativniho rozdéleni reakéni doby je svalova odezva MRT (z anglického ,muscle response
time*), ktera za¢ina v okamziku svalové aktivace a kon¢i pfesunem pravé doli koncetiny na brzdovy pedal. [2]

V ramci dil¢ich méfeni jiz byla analyzovana reakéni doba fidi¢ti bez zdravotni indispozice s vyuzitim
kombinace eyetrackingu a snimani elektromyografie, a to béhem simulatorovych zkousek, ale i experimentalnich
mefeni v realném provozu. Vyuziti elektromyografie dovoluje rovnéz oproti bézné vyuzivanym metodam analyzovat
nejenom viditelnou svalovou slozku reakéni doby (pfesun nohy z pedalu akceleratoru na pedal brzdovy), ale kompletni
motorickou odezvu zahrnujici rovnéz dobu aktivace svalu, ktera viditelnému pohybu piedchazi.

Nasledujici studie by méla byt zaméfena na skupinu probandi, u nichz mtze byt v disledku neurologického
onemocnéni, konkrétné Parkinsonovy choroby, ovlivnéna kvalita motorické odpovédi. Cilem tohoto ¢lanku je navrzeni

! Veronika Svozilova, Ing., Ustav biomedicinského inzenyrstvi, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii, Vysoké ugeni technické
v Brné, xsvozi02@stud.feec.vutbr.cz

2 Katefina Bucsuhazy, Ing. Ustav soudniho inZenyrstvi Vysoké ugeni technické v Brng, katerina.bucsuhazy@usi.vutbr.cz

3 Olga Vallova, Mgr. CEITEC — Stiedoevropsky technologicky institut, Vysoké uéeni technické v Bmé, olga.vallova@ceitec.vubr.cz



1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni
JuFoS 2018

vhodné metodiky méfeni pro analyzu motorické slozky reakéni doby pacientl s Parkinsonovym onemocnénim, nebot
analyzu reakéni doby v realném provozu neni z bezpe€nostnich diivodit mozné realizovat.

Vizuélni RD Psychicka RD Pohybova RD
I | I I I
| | |
Ton Te Teme Ta Ts

Obr. 1 Tradicni a alternativni rozdélent reakcni doby, TON (okamZik objeveni se podnétu v zorném poli Fidice), TF
(okamZzik fixace objektu okem), TEMG (okamzik aktivace svalii), TA (moment opusteni plynoveho pedalu), TB (moment
seSlapnuti brzdoveho pedalu).

4 REAKCNI DOBA U RIDICU S VYBRANYM NEUROLOGICKYM ONEMOCNENIM

Schopnost fidit vozidlo a reagovat na situace v provozu je U pacientl trpicich Parkinsonovou chorobou
subjektivné hodnocena 1ékafi a nenitedy podlozena objektivni analyzou. Tento fakt miize mit vazny dopad na
bezpecnost silni¢niho provozu, ovSem stejné¢ tak mize pacienta trvale a bezdivodné vytadit z pracovniho procesu a
socialn¢ handicapovat.

Parkinsonova choroba je neurodegenerativni onemocnéni centralni nervové soustavy, kdy dochazi k ubytku
nervovych bunék v Substantia nigra (tzv. Cernd substance, ¢ast mozku), které za normalnich okolnosti produkuji
neurotransmiter dopamin nutny k pfenosu signalu mezi nervovymi butikami. Tedy nedostatek téchto nervovych bunék
v disledku znamend, ze ¢loveék trpici touto chorobou postupné ztraci schopnost ovladat pohyby téla (Parkinsonova
choroba v pokrocilych stadiich je pak velmi ¢asto doprovazena mimovolnim tfesem svalit). [4]

Zmény prosté reakéni doby jiz byly u neurologickych onemocnéni napf. Alzheimerovy choroby zkoumany.
Oproti kontrolni skupiné bez této nemoci prokazano signifikantni zpomaleni reakei [3]. Porovnavany byvaji ovSem také
reakéni doby nejen mezi zdravymi a nemocnymi jedinci, ale také v ramci jednotlivych chorob. Pfikladem muze byt
studie zabyvajici se porovnanim jednoduchych reakénich dob u pacientti s Parkinsonovou chorobou, s Huntingtonovou
chorobou a u pacienti s mozeckovym onemocnénim, kdy byl zjistén del§i jednoduchy reakéni cas pacientl s
Huntingtonovou chorobou ve srovnani s pacienty s chorobou Parkinsonovou [5][6]. Pacienti s Parkinsonovou chorobou
se odlisuji od ostatnich fidi¢t hlavné deficitem pfi otaceni hlavy. Ve srovnani se zdravymi probandy, u nebezpecénych
fidi¢t s Alzheimerovou chorobou doslo ke zhorSeni hodnot napfi¢ v§emi neuropsychologickymi vysetfeni kromé testu

finger tapping [6][7].

5 SVALOVA ODEZVA A JEJI MERENI

Chovani tidice za volantem a zaroven i délka reakéni doby je ovlivnéna mnoha faktory a okolnostmi (napf.
vek, tiroven unavy, zkusSenost fidice, zdravotni stavatd.), takze logicky se bude reakéni doba fidice ménit v zavisloti na
téchto okolnostech.

Svalova odezva jako komponenta alternativniho rozdéleni reakéni doby fidi¢e je definovana okamzikem
svalové aktivace pravé dolni koncetiny a okamzikem pfesunuti pravé dolni koncetiny na brzdovy pedal (konkrétné jako
konec svalové odezvy a potazmo celé reakéni doby je bran okamzik prvniho dotyku pravé dolni konéetiny s brzdovym
pedalem).

Jiz v ptedeslych studiich jsme se zabyvali analyzou reak¢ni doby fidiCe a jejich komponent. Svalova odezva
byla zjistovana pomoci elektromyografie. Elektromyografie je métici metoda, kdy jsou zaznamendvany elektrické
biosignaly, které ze svalil vychéazeji (v klidovém stavu svaly generuji elektricky signal o nizké urovni, pti aktivaci a pak
samotné aktivité svalti se pak zvySuje troven elektrického signalu ze svali vychazejiciho). Z elektromyografického
zaznamu pak dokazeme odecist zacatek svalové aktivace s pfesnosti na setiny sekundy a oznadit tedy pomérné presné
zacatek svalové odezvy.

Konec svalové odezvy ovSem elektromyografii méfitelny neni, takze k tomuto ucelu se vyuzilo tlakového
snimace umisténého na brzdovém pedalu. Pii prvnim kontaktu dolni pravé koncetiny s brzdovym pedalem je tlakovy
snimac aktivovan (binarni signal z tlakového snimac¢e ma hodnotu 1 pfi stlaceni a hodnotu 0 v opacném piipad¢) a je
tedy stanoven konec svalové odezvy.
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Fyzioterapeutkou bylo navrZzeno nékolik svalovych skupin pravé dolni koncetiny, které by potencionalné
mohly generovat zkoumany pohyb pravé dolni koncetiny z plynu na brzdu. Tyto svalové skupiny byly v pfedchozich
méfeni vySetieny a celkové se vykrystalizovaly tii svalové skupiny, které se z nejvétsi ¢asti podili na zkoumaném
pohybu. U téchto svalovych skupin pak byl zjistovan okamzik aktivace. Ukazku téchto tii svalovych skupiny lze vidét
na Obr. 2.
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Obr. 2 Ukdzka EMG signalii ze tii svalovych skupin dolni pravé koncetiny, tj. tibialis anterior, peroneus longus, triceps
surae.

Na tyto tfi svalové skupiny byly nalepeny elektrody ke snimani povrchového EMG a pomoci bezdratového
systému Cometa probéhla biosignalova akvizice cilovych svali béhem experimentii (Obr. 2). Nize na Obr. 3 lze
pozorovat, které svaly byly zkoummany, i bezdratové elektrody EMG systému Cometa.
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Obr. 3 Ukdzka bezdrdtovych elektrod EMG systému Cometa a zkoumané svalové skupiny.

6 NAVRH METODIKY MERENI

Utastnici méfeni

Meéfeni svalové odezvy u skupiny fidict ve véku od 27 do 45 let, bez zdravotnich problémt a s fidi¢skou praxi
probéehlo nékolikrat v pfedochozich letech v ramci spoluprace USI a FEKT. Z provedenych méfent, které se uskute¢nila
jak beéhem fizeni realném provozu, tak i béhem fizeni pfi reakei na nahlé podnéty na simulatoru, bylo zjiSténo rozmezi
hodnot jak pro celou reakéni dobu, tak pro jednotlivé komponenty véetné svalové odezvy. Tato skupina probandii by se
dala brat jako jakasi norma, tedy vysledné hodnoty reakéni doby a jejich ¢astii lze chapat jako referencni hodnoty,
jelikoz byli zkoumani zdravi jedinci v produktivnim véku.

V ramci dale pokracujici spoluprace USI a FEKT jsou ovSem prométovany reakéni doby uzkoprofilovéjsich a
specifictéjsich skupin fidicl. Je zjistovano, jaké faktory a do jaké miry ovliviiuji chovani fidice a potazmo i jeho
reakeni dobu. Pro dal$i méfeni byla vybrana skupina probandi, ktefi maji diagnostikovanou Parkinsonovu chorobu
Vv riznych stadiich ve véku od 50 do 65 let. Vybérem takovéto skupiny probandii chceme provéfit, jaky vliv bude mit
tato nemoc zejména na svalovou odezvu, ale i na celkovou reakéni dobu fidice.

Protokol méreni

Protokol méfeni svalové odezvy pro tyto dvé konkrétni skupiny byl navrhnut tak, aby probéhl v laboratornich
podminkach. Realizace jizdnich zkousek nebyla s ohledem na vék a zdravotni stav jedincli mozna. Vyuzito je stiidani
barev na dvou monitorech (ndhodné, nezavisle na sob¢). Jaké nahly podnét slouzi cervena barva, na niz by mél proband
reagovat brzdénim. Po celou dobu simulované jizdy bude zaznamenavana EMG aktivita z dolni pravé koncetiny, kde
elektrody budou na svalovych skupinach zminénych vyse (tj. tibialis anterior, peroneus longus, triceps surae).

Vysledky dosaZené p¥i laboratornim méieni s kontrolni skupinou

Pro ovéfeni navrzené metodiky bylo realizovano méteni s prvni skupinu probandu (tj. fidi¢i ve véku od 27 do
45 let, bez zdravotni indispozice a s alespon pétiletou fidicskou praxi). Sledovana byla svalova odezva tii svalovych
skupin pravé dolni konéetiny. NiZe jsou uvedeny boxploty pro jednotlivé svalové skupiny (Obr. 4).
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Obr. 4 Svalova odezva pro vSechy mérené svalové skupiny u prvni skupiny probandii.

Na vyse uvedenych boxplotech jsou cervené vyznaceny medianové hodnoty. Pro prvni svalovou skupinu
(tibialis anterior) ma median hodnotu 0,1565 sekundy, pro peroneus longus je median 0,137 sekundy a pro triceps surae
je median 0,1205. Vysledné hodnoty medianti napovidaji, Ze pfi procesu brzdéni (pfesun nohy z plynového na brzdovy
pedal) je nejdiive aktivovan tibialis anterior (medidnova hodnota je nejvyssi), nasledné peroneus longus a naposledy

v

Dale je z boxplotl patrné, Zze nejmensi rozptyl hodnot vykazuje soubor hodnot pro tibialis anterior a nejvétsi
rozptyl miizeme pozorovat u triceps surae. Z tohoto faktu lze vyvodit zavér, Ze aktivaci tibiali anterior lze povazovat za
nejkonzistentné&jsi. Aktivace zbylych dvou svalovych skupin pii brzdéni jiz tak konzistentni neni ve srovnani s tibialis
anterior, jelikoZ jejich rozptyly hodnot jsou vétsi. To mize souviset s faktem, ze tibialis anterior jde do pfimé flexe pii
zvedani pravé dolni koncetiny z plynového pedalu a vykonava tak i nejvétsi praci pfi tomto pohybu. Svalové skupiny
peroneus longus a triceps surae pfi tomto pohybu hraji spise pomocnou ulohu a kazdy ¢lovek je vyuziva trochu jinak.

7 ZAVER
Cilem tohoto ¢lanku bylo zejména navrzeni vhodné metodiky méfeni pro analyzu motorické slozky reakéni doby

pacientil s Parkinosovonou chorobou. Rada méfeni, pii nichz byla analyzovana reakéni doba pacienti s Parkinsonovou
chorobou jiz byla realizovana, nicména analyzovana byla bud’ cela reakéni doba nebo pouze jeji pohybova komponenta.

V ramci predchozich vyzkumi realizovanych ve spolupraci USI a FEKT bylo navrzeno alternativni rozdéleni
reakéni doby, resp. jejich komponent, nebot’ stavajici analyza neumoziovala oddélit dobu nutnou pro rozhodnuti, dobu
nezbytnou pro aktivaci svalu a pohybové slozky reakéni doby. Pro analyzu reakéni doby reflektujici toto alternativni
rozdéleni bylo vyuzito eyetrakingu a elektromyografie. S vyuzitim navrzené metodiky méfeni bude analyzovana
skupina probandi s Parkinsonovym onemocnénim. Pro porovnani vysledki budou vyuzity dosazené hodnoty motorické
komponenty reakéni doby kontrolni skupiny bez zdravotni indispozice.

Parkinosonova nemoc prakticky znamend, ze postizeny pozvolna ptichdzi o schopnost kontroly nad svym
pohybem. CoZ na tGrovni EMG signalu miZe znamenat, Ze se v signalech objevi pohybové artefakty zapii¢inéné
mimovolnim a nekontrolovatelnym pohybem (svalové zaskuby). Tyto artefakty by mohly piekryt uZziteCnou slozku
EMG signalu, ze které se automatickou detekci extrahuji momenty aktivace jednotlivych svalli a tim v podstaté
znemoznit stanoveni svalové odezvy pro jednotlivé svaly.

Dale 1ze predpokladat, Ze hodnoty svalovych odezev pro vsechny méfené svaly pravé dolni koncetiny budou
vy$§i, nez tomu bylo u prvni skupiny fidi¢t. S ubytkem nervovych bun€k v substantia nigra se bude prodluzovat i doba
pienosu signalu mezi nervovymi buitkami v mozku. To by pak znamenalo, Ze svaly pravé dolni koncetiny obdrzi
,ptikaz‘ z mozku, Ze se maji aktivovat, pozd¢€ji nez v piipade Clovéka, ktery touto chorobou netrpi. Oba tyto teoretické
predpoklady budou pfedmétem zkoumani pfi planovaném méteni fidict trpici Parkinsonovou chorobou.
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CHODCI AKO RIZIKOVA KATEGORIA UCASTNIKOV CESTNEJ
PREMAVKY

THE PEDESTRIANS AS RISK CATEGORY OF ROAD USERS

Marek Copiak’, Pavol Kohiit’

Abstract

The contribution analyzes current law related of the pedestrians status and their responsibilities as road users in
Slovakia, since pedestrians must be aware, they are subject to certain rules to be observed. This contribution also
closely follows and analyzes the current status of pedestrians and the traffic accidents development related by
pedestrians as a risk category of road users on Slovak roads in the last five years, with the accent of the seasonal
development of this type of traffic accidents and a rate of fault caused by the pedestrians. Based on an analysis of
pedestrian traffic accident developments, there are proposed preventive measures and solutions that could reduce the
number and positively influence the consequences of these traffic accidents.

Keywords

Pedestrian, safety, traffic accidents, road safety, prevention

1 Uvob

Doprava a dopravny proces je neoddelitel'nou sucast'ou I'udského zivota, ked’ze zasahuje prakticky do vSetkych
jeho aspektov. Rast populacie spolu s rastom zivotnej Uirovne obyvatel'stva so sebou prinasaju zvySené naroky na
uspokojovanie zékladnych potrieb tychto I'udi. ZvySenie mobility I'udi neznamend len zlepSenie kvality zivota, ale
prinasa aj cely rad problémov a negativnych nasledkov. Cestna doprava sa stala fenoménom sucasnej doby a st s flou
spojené nemalé problémy, ktoré sa tykaji najmid komplikdcie dopravnej situdcie, a to nielen na dialniciach a
rychlostnych cestach, ale aj komunikaciach nizsich tried, prevazne v obciach, kde znacne komplikuje Zivot miestnych
obyvatel'ov.

S dopravnymi nehodami sa mozno stretnat’ kazdodenne, a preto je dolezité hl'adat’ pri¢iny dopravnych nehdd,
mieru zavinenia ucastnikov dopravnych nehdd, lokality s najvy$sim poctom dopravnych nehdd, analyzovat sezénny
vyvoj dopravnej nehodovosti, a taktiez sa zamerat' na dopravnu nehodovost’ chodcov ako najohrozenejsiu skupinu
ucastnikov cestnej premavky. Na zéklade analyzy dopravnych nehdd je mozné nasledne stanovit’ vhodné preventivne
opatrenia za G¢elom znizenia dopravnej nehodovosti, ako aj znizenia negativnych nasledkov dopravnych nehod.

Chddza je prirodzeny spdsob presuvania sa I'udi na kratSie vzdialenosti, ktoré mozno vyjadrit' v metroch az
niekol’kych kilometroch kazdy den. Chodec je oznacenie pre osobu, ktord sa pohybuje pomocou chédze na pozemnych
komunikaciach, ¢im sa stava tcastnikom cestnej premavky. Vzhl'adom k tomu, Ze chodci s vel'mi zranitelni ucastnici
cestnej premavky, mali by byt vel'mi pozorni, ohl'aduplni a opatrni. Ked’ze plati, ze chodec sa priamym spdsobom
zucastiiuje premavky na pozemnych komunikaciach, tak pren platia uréité pravidla, ktoré je povinny dodrziavat'.

1.1 Chodec ako ucastnik cestnej premavky a jeho povinnosti

Zakon o cestnej premavke definuje chodca ako ucastnika cestnej premavky pohybujuceho sa peso; chodcom je
aj osoba, ktora napriklad tlaci alebo taha sanky, detsky kocik, vozik pre osoby so zdravotnym postihnutim alebo ru¢ny
vozik s celkovou Sirkou nepresahujucou 600 mm, osoba, ktord sa pohybuje na lyziach, korculiach, skejtborde alebo
obdobnom Sportovom vybaveni, pomocou mechanického alebo elektrického vozika pre osoby so zdravotnym
postihnutim, a osoba, ktora tla¢i bicykel alebo motocykel, alebo vedie zviera. [1]

Chodcovi, ako ucastnikovi cestnej premavky je na pohyb urceny predovsetkym chodnik, po ktorom sa chodi
vpravo a v miestach, kde takyto chodnik nie je, pripadne je neschodny sa chodi po 'avej krajnici a tam, kde nie je ani
krajnica, pripadne kde je tato krajnica neschodna, chodi sa ¢o najviac po l'avom okraji vozovky. To isté plati aj pre
chodca, ktory nesie nejaky predmet a mohol by nim ohrozit’ premavku na chodniku alebo na krajnici. Chodci moézu ist
po krajnici alebo po okraji vozovky nanajvys§ dvaja popri sebe, no nesmi tym najmé za znizenej viditel'nosti alebo za
zvysenej premavky ohrozit’ alebo obmedzit’ cestnii premavku. To vSak neplati pre osoby pohybujuce sa lyziach,
korculiach, kolobezke, skejtborde alebo obdobnom Sportovom vybaveni, pretoze tito sa mézu pohybovat’ len v rade za
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sebou. V pripade zniZenej viditeInosti musi mat’ chodec, ktory ide po krajnici alebo po okraji vozovky na sebe viditeI'ne
umiestnené reflexné prvky alebo oble¢eny reflexny bezpecnostny odev. [1] [2]

Chodec je pri prechddzani cez cestu povinny prednostne pouzit’ prechod pre chodcov, podchod alebo nadchod.
Na priechode pre chodcov sa podobne ako na chodniku chodi vpravo. Chodec nesmie vstupovat’ na vozovku v Case, ak
prichadza vozidlo s pravom prednostnej jazdy a ak sa uz nachadza na vozovke, musi neodkladne takémuto vozidlu
umoznit’ prejazd. Rovnako je chodec povinny umoznit’ plynuly prejazd elektricke. Chodci musia brat’ na zretel’ vodicov
prichadzajtcich vozidiel a prechadzat’ cez priechod pre chodcov predovsetkym v skupinach. To isté plati aj voci
vodi¢om odbocujucim na cestu, cez ktori chodci prechadzaji. Chodci nesmu vstupovat’ na vozovku, a to ani pokial’
pouziju priechod pre chodcov, ak vzhl'adom na rychlost’ a vzdialenost’ prichadzajucich vozidiel nemdzu cez vozovku
bezpecne prejst. Mimo priechodov pre chodcov smu chodci prechadzat’ cez vozovku len kolmo na jej os a zaroven smu
prechadzat’ cez vozovku mimo priechodu pre chodcov, len ak s ohladom na vzdialenost a rychlost’ jazdy
prichadzajucich vozidiel nedonutia vodi¢ov tychto vozidiel k zmene smeru alebo rychlosti jazdy. Ci uZ na priechode
alebo mimo neho sa chodec pred vstupom na vozovku musi presvedcit’, ¢i tak moéze urobit’ bez nebezpe€enstva, navyse
sa tam nesmie bezdovodne zdrziavat ani zastavovat. Prekondvanie zdbradli a inych zdbran chodcami je taktiez
zakazané. [1] [2]

V pripade organizovaného utvaru chodcov, predovSetkym utvaru ozbrojenych sil, utvaru Skolskej mladeze
alebo sprievodu, platia primerane prava a povinnosti vodi¢ov podl'a zdkona o cestnej premavke. Za znizenej viditel'nosti
musi byt’ tento organizovany utvar chodcov oznaceny vpredu po oboch stranach bielym neosliiujiicim svetlom a vzadu
po oboch stranach ¢ervenym svetlom. Veduci utvaru a chodci, ktori idi v poslednom rade v smere chodze st povinni
mat’ mimo obce v pripade znizenej viditeI'nosti obleceny reflexny bezpecnostny odev. Zodpovednym za dodrziavanie
tychto ustanoveni je veduci utvaru, ktorym moéze byt len osoba starSia ako 18 rokov, a ktord je na to dostatocne
sposobild. Organizovany utvar chodcov smie ist’ po chodniku najviac v dvojstupe a vpravo, pricom nemusi byt za
znizenej viditel'nosti ozna¢eny svetlom a reflexnym bezpe¢nostnym odevom. Pokial’ sa jednd o organizovanu skupinu
deti, ktoré nepodlichaju povinnej $kolskej dochadzke, platia pre nich ustanovenia o chodcoch. [1] [2]

2 VYVOJ DOPRAVNEJ NEHODOVOSTI CHODCOV

Statistiky dopravnych nehod sledujii trend vyvoja dopravnej nehodovosti a ich nasledkov, pretoze nie je
podstatné sledovat’ len samotny pocet dopravnych nehdd, ale aj s nimi suvisiace nasledky. Dolezité je hladat’ priciny
dopravnych nehdd, mieru zavinenia ucastnikov dopravnych nehdd, lokality s najvys$sim poctom dopravnych nehdd, ako
aj analyzovat’ sezonny vyvoj dopravnej nehodovosti.

Analyzou vyvoja dopravnej nehodovosti je mozné stanovit’ rizikové skupiny Ucastnikov cestnej premavky,
identifikovat’ oblasti s najvysSou dopravnou nehodovostou, uréit' sezénne obdobia s nejvys§sim poctom dopravnych
nehdd a pomenovat’ mozné pric¢iny dopravnych nehdod. Nasledne na zaklade tejto analyzy je mozné stanovit’ vhodné
preventivne opatrenia za iCelom zniZenia dopravnej nehodovosti a znizenia negativnych nasledkov dopravnych nehod.

Tato cast’ prispevku je venovana analyze sicasného stavu a vyvoja dopravnej nehodovosti na izemi Slovenskej
republiky prostrednictvom S$tatistik dopravnych nehdéd v Slovenskej republike, priCom sa blizSie zameriava na
sledovanie a analyzovanie sezénneho vyvoja dopravnej nehodovosti chodcov ako rizikovej kategorie Gcastnikov cestne;j
premavky v rokoch 2013 az 2017.

2.1  Vyvoj dopravnych nehéd s ti¢ast’ou chodcov
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Graf 1 Vyvoj dopravnych nehdd s ucastou chodca v rokoch 2013-2017 podla jednotlivych mesiacov
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Vyssie zobrazeny graf 1 zndzoriiuje vyvoj poétu dopravnych nehdd s ucastou chodca podla jednotlivych
mesiacov v rokoch 2013 — 2017 na Slovensku. Jasne z neho vyplyva, ze dlhodobo dochadza k najvy$Siemu pocétu
dopravnych nehod s ucastou chodca predovsetkym v mesiach oktober, november a december.

fIon

porovnani s celkovym poctom dopravnych nehdd v sledovanom obdobi rokov 2013 az 2017 dochadzalo v mesiacoch
maj az august. K rapidnemu narastu relativneho poc¢tu dopravnych nehdd s ucastou chodca dochadzalo predovsetkycm
v jesennych a zimnych mesiacoch. ZvySeny pocet tychto nehdd oproti letnym mesiacom mozno sledovat’ taktiez v
jarnych mesiacoch marec a april.
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Graf 2 Podiel poctu DN s ucastou chodca k celkovému poctu DN v rokoch 2013-2017 podla jednotlivych mesiacov

2.2 Vyvoj dopravnych nehdd s ucast’ou chodca vinnika

Nizsie zobrazeny graf 1 znazorfiuje vyvoj poétu dopravnych nehdéd s ucastou chodca vinnika podla
jednotlivych mesiacov v rokoch 2013 — 2017 na Slovensku. Jasne z neho vyplyva, Ze dlhodobo dochadza k najvyssiemu
po¢tu dopravnych nehdd s i¢astou chodca vinnika predovsetkym v mesiach november a december.
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Graf 3 Vyvoj poctu dopravnych nehéd s chodcom vinnikom v rokoch 2013-2017 podla jednotlivych mesiacov
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Graf 4 Podiel poctu DN s chodcom vinnikom k poctu DN s chodcom v rokoch 2013-2017 podla jednotlivych mesiacov

Vyssie uvedeny graf 4 znazornuje podiel po¢tu dopravnych nehdd s chodcom vinnikom, k celkovému poctu
dopravnych nehdd s tcastou chodca. Z grafu 4 vyplyva, Ze v porovnani s grafom 3 je trend presne opa¢ny, ¢o znamena,
ze kym v jesennych a zimnych mesiasoch je absolutny poéet dopravnych nehdd, pri ktorych je vinnik chodec najvyssi,
tak v pomere k celkovému poétu dopravnych nehdd s ucast'ou chodca je tento pomer v jesennych a zimnych mesiacoch

v

jarnych a letnych mesiacoch.

3 PREVENTIVNE OPATRENIA NA ZNiZENIE DOPRAVNEJ NEHODOVOSTI CHODCOV

Prevencia dopravnej nehodovosti je jednou z priorit nasej spolo¢nosti. Ugastnici cestnej premavky by mali
venovat’ pohybu na pozemnych komunikaciach vel’ka pozornost’, ked’ze kazdy z G¢astnikov cestnej premavky sa moze
stat’ nielen obetou, ale aj vinnikom svojho neuvazeného spravania, ¢i konania niekoho iného. Z tohto doévodu je
potrebné venovat’ pozornost’ preventivnym programom, aktivitam a opatreniam, ktoré mézu byt G¢inné pri zvySovani
bezpecnosti jednotlivych Gcastnikov cestnej premavky a zaroveti pri znizovani dopravnej nehodovosti. [2]

3.1 Opatrenia na zvySenie bezpec¢nosti kritickych miest pre chodcov

Vsetky druhy komunikacii moZu za ur€itych okolnosti predstavovat pre chodca nebezpeéné miesto. Kritické st
priechody pre chodcov v blizkosti vel'kych krizovatiek, ¢i v tesnej blizkosti smerovych oblukov alebo viacpruhovej
komunikacie. Priechody pre chodcov st urcené k tomu, aby chodcom umoznili bezpecne prejst’ cez komunikaciu a st
vybavené vodorovnym dopravnym znacenim. Vyber umiestnenia priechodov byva urceny na zaklade viacerych
hl'adisk, napriklad umiestnené by mali byt na bezpe¢nom mieste, umoznujicom rozhl'ad chodcom a vodi¢om. Taktiez
musia byt priechody pre chodcov prispdsobené typu komunikacie a intenzite dopravy vozidiel a chodcov. Ako
priechody sa pouzivaji i podchody a nadchody, ktoré sltizia ako alternativna cesta inak horSie priechodnou alebo
celkom nepriepustnou oblast'ou. Pozornost’ by mala byt’ venovana aj tomu, aby bol priechod i chodec dobre viditelny
pre vodica, a zaroven tomu, aby chodci boli schopni vidiet’ vozidlo v dostato¢nej vzdialenosti tak, aby mohli bezpecne
prejst’ cez vozovku. V tme a v noci by mal byt priechod dostato¢ne osvetleny. [4]

Tato problematika je uz dlhé roky rieSena jednak z pohladu chodcov a ich ochrany, ale aj z pohladu
bezpecnosti a plynulosti cestnej premavky. V stucasnosti sa na cestdch nachadzaju rézne vyhotovenia priechodov pre
chodcov a liSia sa medzi sebou samotnym vyhotovenim priechodu, pouzitymi technolégiami upozornenia chodca alebo
vodica.

Na tucely zabranenia vzniku dopravnych nehdd boli zavedené mnohé bezpecnostné opatrenia, ako napriklad
zriadenie ochrannych ostrovéekov, ktoré skracujii dizku prechddzania na viacpruhovych komunikaciich alebo
ochrannych beténovych blokov medzi jazdnymi smermi alebo jazdnymi pruhmi. Nemenej dolezité su taktiez zvislé
dopravné znacky priechod pre chodcov, vodorovna dopravna znacka na vozovke (zebra), ¢i prechody so zvysenou
plochou prechadzania (tzv. retardéry), ktoré zabrariuju vodi¢om jazdit’ neprimerane rychlo. [4]
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3.2 Opratrenia k zniZeniu nasledkov dopravnych nehod s uc¢ast’ou chodcov

Bezpecnost’ chodcov v cestnej premavke je uréena suhrnom vacsicho poctu dielé¢ich hl'adisk. Pre dosiahnutie
naro¢nych ciel'ov znizenia poctu obeti musia byt’ zohl'adnené vSetky hl'adiska. Pokial’ uz nemozno zabranit’ stretu medzi
chodcom a vozidlom, existuje moznost opatreniami na vozidle znizit' zavaznost' nasledkov dopravnej nehody pre
chodca. Pritom moZno ochranné opatrenia na vozidle v zdsade roztriedit' na opatrenia zabranujice nehode alebo
zmierfiujice nasledky dopravnej nehody. [3]

Zavedenie asistencnych systémov pre vodica (napr. pomoc pri brzdeni) veda k novym pristupom k ochrane
chodcov. Este pred skuto¢nym nastupom uz nevyhnutnej zrazky s chodcom je mozné kineticki energiu v systéme
znizit, a tym zmiernit’ nasledky nehody. Pozornost’ sa teda rozsiruje zo skutoéného priebehu nehody i na ¢asovy usek
pred prvym kontaktom ucastnikov stretu. Naproti tomu pasivne opatrenia na samotnom vozidle pdsobia az vtedy, ked’
uz doslo k stretu medzi chodcom a vozidlom. Pritom je rozhodujuce znizit’ rozdiel rychlosti medzi chodcom a vozidlom
zrychlenim tolerovate'nych biomechanickych medzi I'udského tela. Preto musi byt pre zmiernenie zavaznosti zranenia
zabezpecené posobenie sily na chodcov na velkej ploche, tzn. musi byt kontaktna plocha medzi chodcom a vozidlom
¢o najvacsia. Ked’ze u vacsiny dopravnych nehdd je chodec zachyteny prednou Cast'ou vozidla, mali by byt’ preto tieto
Casti vozidla zabezpeCené opatreniami zmieriiujucimi nasledky nehdd, predovSetkym oblasti naraznikov, partie
svetlometov a mrieZky chladi¢a, kapoty, ale i oblast’ okien. [3]

Nasledujuci obrazok zobrazuje kategorizaciu opatreni na vozidlach zamerané na zvySenie bezpeénosti
nechranenych ucastnikov cestnej premavky, medzi ktorych sa radia aj samotni chodci.

OPATRENIA NA VOZIDLACH ZAMERANE NA ZVYSENIE

BEZPECNOSTI NECHRANENYCH UCASTNiIKOV CESTNEJ PREMAVKY

OPATRENIA ZABRANUJUCE DN
- systémy pre viditelnost v noci OPATRENIA ZMIERNUJUCE

- varovné systémy NASLEDKY DN

- automatické zabranenie stretu

AKTIVNA BEZPECNOST PASIVNA BEZPECNOST
- asistencia pri brzdeni - priestor pre deformaciu
- automatické nadzové brzdiace funkcie - energiu absorbujice materialy

- elektronicky stabiliza¢ny program - velkopriestorové odvedenie sily

AKTIVNE STRUKTURALNE OPATRENIA
- nadvihnuta kapota

PASIVNE STRUKTURALNE OPATRENIA

- makké predné Casti vozidla
- airbag pre chodcov

- vy&alunené podporné stipiky

- upravena prednd Cast

- deformovatelné Struktury kapoty

Obr. 1 Kategorizdcia opatreni na vozidlach k zvySeniu bezpecnosti chodcov

3.3 Nizkorozpocotvé opatrenia zamerané na zvysSenie bezpecnosti chodcov

K zamedzeniu dopravnych nehdd vozidiel s chodcami byvaji Casto pouzivané nizkorozpoétové opatrenia.
Pouzivaju sa predovsetkym preto, Ze pri ich implementacii nie je nutné previest' rozsiahle stavebné tpravy. Su to
opatrenia prevedené pomocou vodorovného a zvislého dopravného znacenia, ostrovéeky, provizérne opatrenia, mobilné
zariadenia a pod. Dolezité je dokladné zvazZenie ich realizacie predovsetkym z dovodu skutoéného vplyvu tychto
opatreni na chovanie u¢astnikov cestnej premavky a tym aj na zniZenie dopravnej nehodovosti. [2]

3.3.1  Psychologické opatrenia zamerané na zvySenie bezpe¢nosti chodcov

Prvky pre ukl'udnenie dopravy st dopravnymi znacenia upozoriiujuce na rizikové miesta alebo obmedzujice
rychlost, pripadne rdzne spdsoby zvyraznenia. Psychologické prvky mozno pouzit jednorazovo alebo opakovane.
Jednorazovym prvkom je napr. aplikacia zariadenia na meranie rychlosti na zaciatku obce alebo pri vjazde do obytnej
zony, ¢i upozornenie na prechod pre chodcov. Opakovanym prvkom je napr. nutenie dodrzania rychlostného limitu
alebo opakovanie informacii s rasticou razanciou (napr. vlastné oznacenie tesne pred prechodom pre chodcov). [4]
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Psychologické opatrenia zamerané na zvysenie bezpecnosti chodcov mozno rozdelit’ podla spdsobu prevedenia
na samostatné psychologické prvky a psychologické prvky suplujice fyzické prvky. Samostatnymi psychologickymi
prvkami su zvislé a vodorovné dopravné znacky alebo ich zvyraznenie. MoZu nimi byt’:

e Standardné zvislé a vodorovné dopravné znacky vystrazné, usmerniujlice smer jazdy alebo obmedzujiice
rychlost,

e opakovanie zvislej znacky nakreslenim na vozovku,
e zdodraznenie zvislych dopravnych znadiek:
- osvetlenie dopravnej znacky,

- reflexné znacky zdoraznené LED diédami (striedavym blikanim tychto diod), ¢o obvykle vedie k
uputaniu pozornosti vodi¢a mimo kritickd oblast’,

- zvyraznenie zZltymi, pripadne oranzovymi svetlami,
- zvyraznenie znacky vd’aka jej umiestneniu v poli zo Zltej fluorescencnej retroreflexnej folie,
e merac a zobrazovac rychlosti vozidla — méze mat’ psychologicky uc¢inok i v pripade, ze po prekroceni rychlosti
nenasleduje represivne opatrenie. [2]
e Psychologické prvky suplujuce fyzické prvky s opatrenia, ktoré opticky alebo akusticky upravia povrch
vozovky tak, aby sa zvysila pozornost’ vodi¢ov. Prikladmi tychto opatreni si:

e optické zuzenie jazdného pruhu pred miestom, kde je vyzadované znizenie rychlosti (pred prechodom pre
chodcov, pred vjazdom do obce, pred zastavkou apod.), pripadne optické ziizenie celého useku,

e opticko-akustické brzdy — prie¢ne pruhy vodorovného znaCenia cez vozovku, ktoré sa v smere jazdy zhust'uju a
pri prejazde sposobuju vibracie a hluk v kabine vozidla,

o modifikacia vyznacenia prechodov pre chodcov pomocou ,trojuholnikov*, ktoré vyvolavaju dojem zvysenej
plochy prechodu,

e pouzitie farebného vodorovného znacenia pre zdoraznenie napr. priechodu pre chodcov. [4]

3.3.2  Fyzické prvky zamerané na zvySenie bezpecnosti chodcov

Medzi fyzické prvky, ktoré zvysujii bezpecnost' chodcov patria: ziZenie vozovky, dopravné Sikany, stredné
deliace ostrovceky, spomal’ovacie prahy, pripadne ich kombinacia.

ZxiZenie vozovky

Fyzicky prvok zGzenia vozovky nuti vodi¢ov vozidiel znizit' rychlost’, zniZzuje intenzitu jazdy motorovych
vozidiel a zlepSuje podmienky pre prechadzanie chodcov cez vozovku. Moze byt miestne zuzenie vozovky, ktoré
znizuje rychlost’ pred kritickym miestom na komunikéacii alebo opakované, ktoré znizuje rychlost’ vozidiel v celom
useku komunikacie. [2]

Dopravna Sikana

Je to prvok sliziaci k zaZeniu plochy komunikéacie z boku do vozovky jednostranne alebo striedavo. Znizuje
rychlost’ motorovych vozidiel a upravuje trasu vodi¢a opakovanou zmenou smeru jazdy s malymi polomermi. Vyuziva
sa na vjazde na komunikaciu, kde je zniZena rychlost’ alebo k opakovanému zaisteniu znizenia rychlosti vozidiel v
celom tseku komunikacie. [2]

Stredové deliace ostrovéeky

Pouzivaju sa najma ako ochranné ostrovéeky pri prechodoch pre chodcov. Dévodom pre zavedenie tohto prvku
je, aby chodec neprechddzal naraz cez komunikaciu s viacerymi jazdnymi pruhmi a aby neprechadzal naraz dva
protismerné jazdné pruhy a nebol ohrozeny prichadzajicim alebo protiidicim vozidlom. [2]

Spomal’ovaci prah

Je d’al$im vyznamnym opatrenim, ktory sa pouziva hlavne na miestnych komunikaciach alebo komunikaciach
nizsej urovne, kde sa casto vyskytuju dopravné nehody s chodcami, pripadne v miestach ich ohrozenia. Spomal'ovacie
prahy byvaju spojené s prechodom pre chodcov alebo ako zvySené krizovatkové plochy a zastavky so zvySenym
jazdnym pasom. Rozdelenie spomalovacich prahov:

e uzky priecny prah,
e Siroky priecny prah (Casto integrovany s prechodom pre chodcov),
e spomalovaci vankus,

e zvySena plocha (vyuziva sa v priestoroch krizovatiek),
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e viedenska zastavka — zvySenie vozovky v mieste elektrickovej zastavky s nastupom cez vozovku. [2]

4 ZAVER

Predmetny prispevok analyzuje platnu legislativu v oblasti postavenia a povinnosti chodcov ako ucastnikov
cestnej premavky na Slovensku, ked’ze chodci si musia byt vedomi, Ze pre nich platia urcité pravidla, ktoré je potrebné
dodrziavat’. Prispevok taktiez prinasa analyzu dopravnej nehodovosti chodcov, ako najzranitelnejSej skupiny Gcastnikov
cestnej premavky z pohladu celého tizemia Slovenskej republiky. Tato analyza vytvara objektivnejsi obraz pri
porovnavani dopravnej nehodovosti a zaroven umoziuje efektivnejsie a adresnejsie prijimanie preventivnych opatreni,
vzhl'adom na sezénne rozdiely dopravnej nehodovosti.

Z analyzy sezonneho vyvoja dopravnych nehdd s castou chodca vyplyva, Ze dlhodobo dochéddza
Kk najvyssiemu poctu tychto dopravnych nehdd v mesiacoch oktober, november a december. Vzhl'adom k celkovému
poctu dopravnych nehdd tvoria dopravné nehody s ucast'ou chodca najvacsi podiel v jesennych a zimnych mesiacoch,
pri¢om dlhodoby trend sleduje postupny pokles tohto podielu v priebehu roka postupne od januara az do jula, kedy je

v

k najprudsiemu narastu dochadza predovsetkym v mesiacoch oktober a november.

Zaujimavy je taktiez podiel poétu dopravnych nehéd, ktorych vinnikom je chodec k celkovému poctu
dopravnych nehdéd s ucastou chodca. Z uvedenej analyzy vyplyva, ze kym v jesennych a zimnych mesiasoch je
absolutny pocet dopravnych nehdd, pri ktorych je vinnik chodec najvyssi, tak v pomere k celkovému poctu dopravnych

s

chodci st najéastej$imi vinnikmi dopravnych nehdd s G¢astou chodea v jarnych a letnych mesiacoch.

Prevencia ako predchadzanie nieComu neziaducemu ma nesmierny vyznam aj v oblasti dopravnych nehdd. Na
zaklade analyzy vyvoja dopravnej nehodovosti je mozné stanovit vhodné preventivne opatrenia za ucelom
minimalizovania poc¢tu dopravnych nehdd, ako aj ich negativnych nésledkov. Moznosti ako dosiahnut znizenie
dopravnej nehodovosti chodcov ako nechranenych u¢astnikov cestnej premavky je viacero, ¢i uz ide o zavedenie a
vylepsenie roznych technickych prostriedkov a zariadeni v osobnych automobiloch, aplikacia opatreni na zvySenie
bezpecnosti kritickych miest pre chodcov alebo nizkorozpoétovych opatreni na zvySenie bezpecnosti chodcov (rdzne
psychologické opatrenia a fyzické prvky). Dalgimi moznostami ako zniZit dopravnii nehodovost’ chodcov je postupné
zavadzanie inteligentnych dopravnych systémov do procesu riadenia cestnej premavky, posilnenie dopravnej vychovy
na Skolach, zvySenie a zefektivnenie preventivnej Cinnosti najrizikovejSich wcastnikov cestnej premavky, ako aj
celozivotné vzdelavania ucastnikov cestnej premavky.
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RESENI NOCNICH DOPRAVNICH NEHOD S CHODCI
DEALING WITH NIGHT-TIME ROAD ACCIDENTS WITH PEDESTRIAN

Ing. Vladimir Danék'

Abstract

The expert article ,,Dealing with Night-time Road Accidents with Pedestrian ,,deals with the interpretation of
legal decisions on traffic accidents caused by the vehicle during the night and where the other participant was a
pedestrian. The main aim was to find the established limits for the assessing of blame in comparable accident situations
in cases of traffic accidents of the vehicle and the pedestrian at the reduced visibility with emphasis on the assessing in
relation to the circumstances of the cases from the technical and legal point of view and in relation to the health
consequences. Approximately 1530 judicial decisions were studied and analysed, of which 56 were selected, that
corresponded to the requirements. It can be said that the limits for the assessing of accidents by the courts were
defined. According to the conclusions, it would be also possible to predict the potential expected judicial decision in
context with the defined established limits for the judicial decisions at the top of the court hierarchy.

Keywords

Accident; pedestrian; collision; the court decision; expert evidence; collision with pedestrian; pedestrian
reduced visibility; accident pedestrian; accident night pedestrian; pedestrian duty; reflective; retroreflective

1 JSOU PREDVIDATELNA SOUDNI ROZHODNUTI TYKAJICI SE NOCNICH DOPRAVNICH NEHOD S
CHODCI?

Vzhledem ke skute¢nosti, ze se profesné zabyvam ,,pravni problematikou”’, mné v ramci studia zaujalo téma,
které ma presah mezi technickym oborem zabyvajicim se soudnim znalectvim s pfesahem do pravnich souvislosti,
nebot o zavinéni jednotlivych ucastnikii dopravni nehody finalné rozhoduji soudy na riiznych trovnich soudni
hierarchie a v dané véci je zajimavé posouzeni soudnich rozhodnuti v kontextu se znaleckymi posudky, které souviseji
s technickym znalectvim v dopravé a soudnim inZenyrstvim, které zkouma pfi¢innou souvislost negativnich jeva
v souvislosti s jejich nasledkem a prubé¢hem dé&je, tedy naptiklad dopravni nehody, vysledkem uvedenych Cinnosti je
vétSinou znalecky posudek pro potieby napfiklad organi vefejné moci.

1.1  Nadefinovani problémové situace

K nadefinovani problémové situace je mozné uvést obecn¢ znamou zalezitost, tedy, Ze znalci neprovadi pravni
posouzeni véci, ale pro zpracovani technického feseni musi znalec v&dét to, co bude pro kone¢né fizeni podstatné, aby
k uvedenému dodal potfebné informace, na zaklad¢ zjisténych zavért jsem také uvedl svij subjektivni nazor, co
znalecké posudky z pohledu osob ¢innych v trestnim fizeni postradaji, tedy skute¢nosti, které, jak bylo provedenou
reSersi a analyzou zji$téno jsou pro soudy rozhodné a podstatné, v naSem piipadé tedy ovlivnéni alkoholem jednotlivych
ucastnikd, tyto Gdaje vSak znalecké posudky postradaji, nebot” se jimi znalec v ramci technického feSeni nehody vcelku
logicky nezabyva a ve znaleckém posudku nebyva tato skutecnost Casto ani uvedena, samoziejmé z divodu, ze
pfedmétem znaleckého zkoumani je urceni technické pri¢iny nehody, ovlivnéni alkoholem ma vSak vliv na reakéni
doby, pozornost fidi¢e i chodce a tato zalezitost neni prozatim dostate¢né prozkoumana, respektive autorovi ¢lanku neni
znamo, ze by znalci pti své praktické Cinnosti do znaleckych posudkd bézné zakomponovali i zkoumani ovlivnéni
alkoholem jednotlivych ucastnikli nehody, technicka pfi¢ina nehody je vétSinou zpracovana excelentné. Pro potieby
soudl byla vSak tato okolnost vyhodnocena jako velice podstatna, ptesnéji fe¢eno, bych ji oznacil z pohledu soudd za
prioritni a pro technické feSeni daného ptipadu musi znalec védét, co bude pro kone¢né rozhodnuti podstatné, aby
k uvedenému dodal potiebné informace.

2  STATISTICKE PRICINY DOPRAVNiICH NEHOD

Nize uvedené tudaje byly erpany z pokladi CDV [5], jak byly zvefejnény v mésici zafi 2017 a PCR
z publikace o nehodovosti na pozemnich komunikacich v CR za rok 2016 [4] a ze sdéleni PP CR [6], kdy na zékladé
téchto podkladi a zdroji se dale jedna o vlastni zpracovani. V roce 2016 doslo k 3436 dopravnim nehodam s Gcasti
chodce. Pfi téchto nehodach bylo celkem 103 osob usmrceno, oproti roku 2015 pocet nehod zaznamenal pokles o 109 a
pocet usmrcenych osob o 26.

! Vladimir Dangk, Ing., VUT, USI, Brno, ul. Purkynova 464/118, 42493@vutbr.cz
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Zde je na mist¢ vyzdvihnout nové zavedenou povinnost chodcti pouzivat za stanovenych podminek na svém
odévu prvky z retroreflexnich materiald, kdy tato povinnost byla nové zavedena ode dne 20. 2. 2016 a jiz z prvnich
statistik je ziejmé, Ze doslo k poklesu usmrcenych osob o 26 s tim, Ze dale bude rozebrano, jaky vliv na tomto poklesu
ma tato nov¢ stanovena povinnost s tim, ze budou dale analyzovany dopravni nehody mimo obec, kterych se tato
Ze srovnani let 2015 a 2016 vyplyva, Ze v noci do$lo ke sniZeni po¢tu usmrcenych chodcii ze 72 osob na 66 osob,
tedy se jedna o pokles 6 osob, které nebyly usmrceny v no¢ni dob¢. Je vSak ziejmé, Ze k ucinéni presnéjSich zaveéru je
nutné pouzit del§i srovnavaci obdobi, statistickd data z celého roku 2017 zatim nebyla K datu dokonéeni ¢lanku
publikovana, vydani je ocekavano v ¢ervnu roku 2018.

Za rok 2016 doslo tedy v no¢ni dob&é mimo obec k poklesu poctu usmrcenych osob v noci ze 72 na 66 osob,
mimo obec doslo meziro¢né k poklesu z 37 na 31 osob. Podrobné&jsim rozborem bylo dohledano, ze od G¢innosti
nového zékona, ktery ode dne 20. 2. 2016 stanovuje povinnost chodcim pohybujicim se za snizené viditelnosti po
krajnici nebo po okraji vozovky v misté, kde neni vetejné osvétleni nebo kde vefejné osvétleni nesviti, povinnost mit na
sobé reflexni prvky umisténé tak, aby byly viditelné pro ostatni ucastniky provozu na pozemnich komunikacich §53
odst. 9 zédkona o silni¢nim provozu, dle sdéleni policejniho prezidia bylo od i¢innosti nafizeni, tedy ode dne 20. 2.
2016 usmrceno v roce 2016 celkem 24 chodct za sniZené viditelnosti a dle stejného sdéleni v 17 pripadech chodec
prokazatelné nemél reflexni prvek, tedy cca 70% usmrcenych chodcii nebylo Ffadné oznaceno reflexnim prvkem,
jak nafizuje zakon a otazka, zda by v ptipadé fadného oznaceni reflexnim prvkem, tedy dodrZzenim zakona, mohl byt
prubéh dopravni nehody jiny, napf. Ze by neméla takové fatalni smrtelné nasledky ptesahuje jiz rozsah odborného
¢lanku, je mozné vsak konstatovat, Ze z téch chodci, ktefi v celé republice dostali své povinnosti a byly fadné oznaceni,
jich utrpélo smrtelné zranéni celkem 7.

Na stiety s chodci a fatalnost téchto nehod ma samoziejmé vliv i viditelnost v dobé srazky. Nejvice chodct
vsak bylo ve sledovaném obdobi tedy v letech 2012-2016 usmrceno za zhorSené viditelnosti /respektive v nocil.
Z tabulky, kterd srovnava poc¢et usmrcenych chodci dle viditelnosti, vyplyva, Zze 60 procent chodcl je smrtelné
zranénych v noci, dale je mozné uvést, ze kazda ¢tvrta osoba, ktera na silnici zemie, je chodec.

Dalsi zkoumani v této oblasti je mozné i s vyuZzitim podkladu ze Slovenské republiky, kde je tato povinnost
zavedena jiz delsi dobu, a to od roku 2009 /mimo obec/, tedy kromé efektu, ktery uvedené nafizeni pfinese a pfineslo v
podobé snizené tmrtnosti chodecti / za cca 10 let asi na polovinu/, nasledné v roce 2014 jesté doslo na Slovensku ke
zptisnéni tohoto nafizeni nosit retroreflexni prvky, kdy nové je stanovena tato povinnost také v obcich, pokud u
vozovky neni chodnik anebo se pfechazi mimo znaéené prechody [7], z téchto zahrani¢nich zkuSenosti, tykajicich se
delsi doby, po kterou maji povinnost zavedenou, se daji ¢erpat dalsi pottebné a cenné informace.

Tab. 1 Usmrceni chodci podle viditelnosti v letech 2012 az 2016 [4]

USMRCENI CHODCI
PODLE VIDITELNOSTE,
2012-2016
54 47 59

ve dne 60 45
v noct 86 80 &5 72 66
CELKEM 146 134 112 131 m

3 ZAKONNA POVINNOST UZIT REFLEXNI PRVKY ZE STRANY CHODCE A RIDICE

3.1 Povinnost chodce uZit retrorelfex

Pokud se tyka povinnosti chodce uzit reflexni vestu, tak tato byla do zékona o silni¢nim provozu ¢. 361/2000
Sh. vlozena novelizaci u¢innou k datu 20. 2. 2016, kdy v § 53 odst. 9 je vymezena takto:

,»odst. 9 Pohybuje-li se chodec mimo obec za snizené viditelnosti po krajnici nebo po okraji vozovky v misté,
které neni osvétleno verejnym osvétlenim, je povinen mit na sobé prvky z retroreflexniho materidalu umistené tak, aby
byly viditelné pro ostatni ucastniky provozu na pozemnich komunikacich. "’[2,3].

Za poruseni téchto pravidel je stanovena sankce jako v jinych piipadech, kdy dojde k poruseni pravidel
silni¢niho provozu, tedy na misté mize byt udélena pokuta do vyse 2000,- K¢ a ve spravnim fizeni hrozi sankce ve vysi

1500 az 2500,- K¢, je vsak mozné na misté fesit jen domluvou, je uvadéno, ze Gicelem této novelizace neni represe, ale
prevence v dané oblasti
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3.2  Povinnost ridi¢e uzit retroreflex

Jak byly v pfedchozi kapitole uvedeny povinnosti stanovené pro chodce, tak je mozné konstatovat, ze tato
povinnost je dle mého ndzoru v zakonné Upravé stanovena jednoznacné a pochopitelné, a to i pro Sirokou laickou
vefejnost, coz se vak neda fict o povinnosti tykajici se fidi¢Q, ktera je v zakoné oznadena takto [2,3]:

Dalsi povinnost fidice je byt oznacen v souladu s § 5 zédkona ¢. 361/2000 Sb.:

., Povinnosti fidice: Ridic je kromé povinnosti uvedenych v § 4 ddle povinen

$5 1) mit na sobé odévni dopliky s oznacenim z retrorveflexniho materialu stanovené provadécim pravnim
predpisem podle § 56 odst. 8, nachazi-li se mimo vozidlo na pozemni komunikaci mimo obec v souvislosti s nouzovym
stanim; to neplati pro ridice motocyklu, mopedu a nemotorového vozidla. "’

Tedy v zakoné o silni¢nim provozu se sice do¢teme povinnost tykajici se odévnich dopliiki, ale ta nas u fidice
na rozdil od chodce odkazuje na dal$i pravni Gpravu, ¢lovek znaly, zvidavy ¢i pohybujici se v pravni oblasti si tedy
dohleda dalsi paragraf v zdkoné ¢. 361/2000 Sh., ve kterém se dozvi:

S 56 odst. 8 Vzor a zpiisob uziti odévnich dopliikit s oznacenim z retroreflexniho materialu stanovi provadeci
pravni predpis. "’

Zde asi vétSina zdjemct ze strany laické vetejnosti 0 presné dohledani skonéi, nebot’ provadéci predpis neni
v zékoné specifikovan, zijemci o dal$i dohleddni zbyva vyuzit komentovany zadkon o silnicnim provozu, kde
v komentafi je odkaz na vyhlasku /dfive §3 vyhlasky ¢.30/2001 Sb./ ¢islo 294/2015 Sb., zde v § 19 dohledame:

.8 19 Vzor a zpiisob uziti odévnich doplnkii s oznacenim z retroreflexniho materialu

(1) Odévnimi dopliky jsou bliza, kabat, tricko, vesta nebo kalhoty fluorescencni zluté nebo fluorescencni oranzovo-
Cervené barvy doplnené retroreflexnimi pasy (ddle jen ,,vystrazny odév®). Retroreflexni pasy a fluorescencni plochy
musi byt na vystrazném odeévu vhodné umistény a provedeny v dostatecné plose. Tyto podminky jsou splnény, odpovida-

li vystrazny odév pozZadavkim prislusné harmonizované evropské normyl).
(2) Vzory vystraznych odévii jsou vyobrazeny v priloze ¢. 12 k této vyhlasce.

1) CSN EN ISO 20471:2013. Odévy s vysokou viditelnosti — Zkusebni metody a poZadavky. "

Piedpokladam, ze vétsina fidi¢t dohledavat timto zptisobem nebude a pouzije reflexni vestu z povinné vybavy,
pfi dohledavani této povinnosti jsem se snazil postupovat jako bézny fidi¢, ktery bude potiebovat tuto povinnost
z n&jakého duvodu dohledat k upiesnéni a tedy jsem nevychazel z osobni znalosti o tom, Ze zakony maji vzdy provadéci
vyhlasky a dalsi provadéci pravni pfedpisy, kdy pro mé neni problém je v ASPI dohledat, piivodné jsem se chtél
vénovat jen nové stanovené povinnosti, ktera se tyka chodct, ale vzhledem k tomu, Ze pii zpracovavani judikati nebyly
prozatim dohledany potiebné podklady k nové stanovené povinnosti chodcti a zaznamenal jsem jen piipady srazenych
idi¢t bez reflexnich vest, které jsem podrobné dohledaval, nebot’ se da usuzovat, Ze soudy by mohly v téchto ptipadech
rozhodovat obdobné, uvedl jsem k feSenému pravni upravu, aby bylo zfejmé z ¢eho poruseni povinnosti v jejich ptipadé
vychazi, kdy se da analogicky vychazet ztoho, ze soudy v pfipadé srazenych chodcti bez reflexni vesty budou
problematiku posuzovat podobné¢ a rozhodnuti by mohla byt pro dalsi potiebu podnétna, zajimavé bude i sledovat, jak
budou v ptipadech, kde bude vina, ¢ spoluvina chodce konstatovana ze strany policie, v praxi postupovat pojistovny,
kdy uz se objevuji prvni naznaky, Ze po chodci, ktery nehodu zptisobi ¢i je konstatovano spoluzavinéni budou
pojistovny vymahat ¢ast nakladu [8].

4  RESERSE SOUDNICH ROZHODNUTI

V ramci prvni selekce bylo vyhodnoceno 1530 pravnich vét ze systému ASPI [2] /Automatizovany systému
pravnich informaci/, v némz bylo k prostudovani dohledano cca 200 rozhodnuti, které splihovaly stanovené podminky
k provedeni analyzy, pouzitelnym vystupem bylo 56 dohledanych judikat souvisejicich s no¢ni dobou, kdy byl kladen
i diiraz na dohledani pfipadt, kdy poskozeny byl oznacen reflexnimi prvky, pfi studiu a analyze judikatt byl kladen
zvlastni diraz i na stanovisko soudniho znalce a k faktu, jak s timto stanoviskem pii rozhodovani soud nalozil, tedy zda
se ztotoznil s technickym hodnocenim dopravni nehody a zavéry u¢inénymi znalcem, ¢i zda soudni rozhodnuti bylo v
., rozporu”~ s technickym stanoviskem znalce a soud pfihlédl k jinym okolnostem nez k ,, technickym"".

Nasledné po provedené dikladné analyze rozhodnuti, ktera vystihuje zjisténé zavéry, bylo provedeno rozdéleni
do kategorii a analyza ve vztahu k technicko-pravnimu vztahu s diirazem na zjisténi technické pticiny nehod, kdy sam
zpracovatel byl vcelku piekvapen zjisténym zavérem a vcelku jednoznaénou technickou pfi¢inou vétSiny nocénich
dopravnich nehod. Jedna se o problematiku mezioborovou, kterd propojuje pravni a technikou oblast. Je nutno
podotknout, ze piipady, kdy doslo k neakceptovani stanoviska znalce tykajici se napf. technické pti¢iny nehody, kdy
soudni znalec za technickou pfi¢inu oznacil fidice, ktery se na vozovce pohyboval bez reflexni vesty a soud se s timto
nazorem neztotoznil a jako vinika oznacil fidi¢e vozidla v pohybu, tak vyss$i instance soudil tyto rozhodnuti rusi a
predavaji zpét s pokyny k dal§imu projednani.



1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni
JuFoS 2018

Pokud se tyka na zavér provedeného tfidéni do variant, tak po dikladném posouzeni se nabizelo rozdéleni do 4
variant. V prvni skupiné jsou ftidi¢i, ktefi nehodu zavinili a byli odsouzeni K trestu odnéti svobody nepodminéné,
Vv druhé nejobsahlejsi skupiné jsou fidi¢i vozidel, ktefi byli odsouzeni k podminénému trestu odnéti svobody, coz je u
tragickych dopravnich nehod se smrtelnym nasledkem nejcastéjsi rozhodnuti, teti skupinu tvoii fidic¢i, kteti byli
zprosténi obvinéni, nebo ve véci bylo rozhodnuto v piipravném trestnim fizeni odlozenim véci, ve ctvrté skupiné jsou
zafazena ostatni rozhodnuti jako napf. spravni fizeni a dalsi.

Z pohledu znalce, ktery zpracovava posudek je zcela zifejmé, Ze fesi technickou pfi¢inu dopravni nehody, ta je
vétSinou excelentné stanovena a ze strany soudtl pfijimana, ale pokud se na véc podivam ze zmifiovaného uhlu pohledu
ze strany soudce, tak jednak se nemtzu po prostudovani rozsahlych materiala zbavit dojmu, ze pii rozhodovani soudi
technické pric¢iné neni kladen takovy diraz, jak by se dalo ocekavat, a dale znalecké posudky absentovaly podstatny
udaj tykajici se ovlivnéni alkoholem ze strany jednotlivych t€astnikti dopravni nehody, zpracovateli je zfejmé, Ze
soudni spis tento udaj obsahuje, ale jako namét pro dalsi eventualni zlepSeni ¢innosti znalct bych si dovolil navrhnout
namét, ze pro rozhodovani soudit by bylo prospésné, kdyby znalecké posudky jednak obsahovaly daj o ovlivnéni
alkoholem ze strany jednotlivych u¢astnikti dopravni nehody, ale jak vécné znalci uvadi, Ze tento idaj tam uvadén neni
z diivodu, ze neni pfedmétem dalSiho znaleckého zkoumani, tak dle mého nazoru je tento tidaj podstatny a dale by také
pro organy ¢inné v trestnim fizeni bylo stézejni, jak Gcastnik nehody, ktery byl ovlivnén alkoholem reagoval, tedy jaky
prakticky vyznam méla skutecnost, ze byl ovlivnén alkoholem, na pribéh dopravni nehody, zda naptiklad doslo
k prodlouZeni reakéni doby, ¢i ne, je mé vsak ziejmé, Ze se jedna o problematiku, kterd v sou¢asné dobé neni jesté plné
prozkoumana.

5 RESERSE — VYHODNOCENI

Provedenou reSerSi rozhodnuti zpracovanou do samostatné tabulky bylo vyhodnocenim pfic¢in vzniku
dopravnich nehod zjisténo, Ze z 56 analyzovanych rozhodnuti byla jako hlavni a rozhodna p¥i€ina vzniku dopravni
nehody stanovena v 29 pripadech nepiiméiena nebo nedovolena rychlost. Vzhledem k tomu, Ze u 9 ptipadd se
jedna o jiné pfi¢iny dopravni nehody, zbyva na dalsi pti¢iny dopravnich nehod 4x poruseni pravidel ze strany chodce,
7x nevénovani se fizeni, nesledovani provozu a neptimétena jizda a 7x byl vyhodnocen jako hlavni divod vzniku
dopravni nehody alkohol. Z pfilozeného je bezpochyby a prokazatelné ziejmé, ze ve vétSiné ptipadl, kde byl v noéni
dobé srazen chodec, vétSinou se smrtelnymi nasledky, je pti¢ina této nehody rychlost. Provedenou analyzou soudnich
rozhodnuti Nejvyssiho soudu a dalSich soudit na obdobné trovni soudni hierarchie je mozné vyhodnocenim soudnich
rozhodnuti, kde byl fidi¢ odsouzen k trestu odnéti svobody nepodminéné uvést, ze bud’ se jednalo o imyslné skutky
v zanedbatelné mife, a to ve dvou posuzovanych ptipadech, dale ve 4 posuzovanych piipadech se fidi¢ dopustil
neposkytnuti pomoci vétSinou ve spojitosti s vyraznym nerespektovanim dopravnich predpisi a spojitosti napf.
S hazardni jizdou. V poslednich Sesti pfipadech, které prevladaji u ulozenych nepodminénych trestti odnéti svobody jsou
spojeny s fizenim vozidla pod vyraznym vlivem alkoholu nebo fizeni vozidla pod vlivem alkoholu v kombinaci
s drogami, tedy z pomérné rozsahlych zpracovanych podkladi je mozné uéinit jednoznaény zavér, Ze v pripadé
vétSinou smrtelnych zranéni u dopravnich nehod neni Fidi¢, pokud se nejedna o umyslny skutek a neni pod
vlivem alkoholu ¢i v piipadé, Ze by ujel od nehody, odsouzen k nepodminénému trestu odnéti svobody, tedy se da
vyhodnotit, 7e piedvidatelnost pravniho systému v CR je i pro autora, ktery se pravnim oborem aktivné a dlouhodobé
profesné zabyva, zjisténa skute¢nost pomérné prekvapiva a je mozné tedy vcelku jednoznacné konstatovat, Ze Fidic,
ktery i svym nedbalostnim jednanim zpusobi dopravni nehodu i se zavaZznymi vétSinou smrtelnymi nasledky,
neni v pripadé, Ze nebyl pod vlivem alkoholu &i se nedopusti neposkytnuté pomoci zranéné osobé, odsouzen
nepodminéné, tedy miize ve spolecnosti dale aktivné pisobit a byt produktivni a neni pro svoje nedbalostni jednani, a¢
mélo zavazny nasledek, vyclenén ze spolecnosti takovym zpisobem, Ze by byl pro spolec¢nost v pozici osoby, kterd neni
prospesna a jen spolecnost zatézuje. Pokud se tyka piipadl, kde byl fidi¢ zcela zprostén obvinéni a nebyl podminéné
odsouzen, jak ve vét§iné posuzovanych piipadt se smrtelnym nasledkem, tak zde je mozné konstatovat, Ze se jedna o
pripady, kdy bylo zavinéni zcela jednoznacné na strané chodce, ktery napt. nahle vstoupil do jizdni drahy vozidlu, dale
bylo konstatovano, Ze se jedna i o ptipady, kdy byl chodec silné pod vlivem alkoholu piesahujici napt. 2g/kg alkoholu
v Krvi, nebo se jedna o pfipady kombinace obou faktort, kdy byl chodec jednak pod vlivem alkoholu a jednak nahle ¢i
nenadale skocCil do vozovky. U ptipadl, kde se autor clanku neztotoznil s rozhodnutimi na niz$i trovni soudni
hierarchie, je mozné uvést, ze Nejvyssi soud rozhoduje s takovym pravnim nazorem, s jakym se vétSinou ztotoziuje i
autor odborného ¢lanku, tedy ““sporné”” véci byly piikazany k novému projednani napi. i S doplnénim znaleckych
posudkd.

Pokud se tyka zpiisobenych nasledki, tedy zranéni chodce, tak je mozné uvést, Ze k umrti chodce doslo u
36 posuzovanych pripadi. V dalSich piipadech doslo ke zpisobeni vaznych zranéni ohrozujicich zivot, téZké ujmy na
zdravi, vétsinou se jedna o velmi zavazné zranéni, kdy tedy dojde k umrti chodce &i zranéni, kterd maji za nasledek
V urcitém ohledu omezeni bézného zpiisobu Zivota, tedy ptipady, které jsou feSeny na nejvyssi urovni soudni hierarchie,

v
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Co se tyce chodcu, tak zde, jak jiz bylo uvedeno, vyrazné pomohla nové stanovena povinnost tykajici se
reflexnich prvkd, jez pomohla k dosazeni cile a to ke snizeni poétu usmrcenych 0sob, ale v ramci sou¢asného pravniho
systému je pom&rné obtizné prakticky zamezit tomu, aby se silné podnapilé osoby nekontrolované pohybovaly po
vetejnych komunikacich, stim Ze, i kdyz je nasledné fidi¢ odsouzen ,jen podminéné“ za zplsobeni smrtelného
nasledku, tak po dikladném prostudovani velkého poctu soudnich rozhodnuti se nemizu zbavit dojmu, coz je vSak jen
mij subjektivni vysloveny nazor, ze i kdyz je fidi¢ odsouzen z divodu poruseni povolené rychlosti, tak se vyraznou
meérou na zpusobeni dopravni nehody podilel i sdm chodec, ktery byl dost Casto pod vlivem alkoholu /pfipadné byl
nevhodné€ obleceny s ohledem na no¢ni dobu, extrémné nepozorny atd./ a jedndni chodce neni nasledné v soudni praxi
ptikladana takova zavaznost a neni na né Kladen z pohledu prava takovy diraz. Na druhou stranu pro vét§inu fidicu,
kteti zptisobi dopravni nehodu, pfi niz usmrti dal$i osobu, je dle mého subjektivniho ndzoru podminény trest, ke
kterému jsou pravomocné odsouzeni vniman jako ,,adekvatni a pfiméfeny’” tomu, co svym jednanim zpusobili, i kdyz
se mize jednat o souhru nékolika faktord ¢i nestastnych nahod.

K problematice rychlosti, ktera je dle soudu ptiméfena, se zaméfenim na praktické posuzovani dohledu v no¢ni
dobé¢ je mozné konstatovat, Ze v noéni dobé by fidi¢ mimo obec dle soudni praxe nemohl ani vyuzivat maximalni
povolené rychlosti, protoze nekoresponduje s dosvitem potkavacich svétel. Dale jen pro doplnéni bych uvedl, Ze autor
¢lanku se vétsinou plné ztotozfiuje s pravnimi nazory JUDr. Samala, kterého povazuji za $picku v oboru, ale také za
osobu, ktera ma obdobny ¢&i skoro shodny tthel pohledu na feSené zaleZitosti, kdy judikatura JUDr. Samala vyjadiuje
vétSinou i moje pravni nazory.

6 ROZDELENI SOUDNICH ROZHODNUTI DO KATEGORIi DLE NASLEDKU PRO RIDICE

Prostudované judikaty byly rozdéleny do 4 variant, tedy do skupin, které vypovidaji o tom nepodstatnéjsim, co
vystihuje soudni fizeni, jedna se o rozdéleni dle nasledku pro fidi¢e vozidla, tedy se jednd o udélené nepodminéné tresty
odnéti svobody, udélené podminéné tresty odnéti svobody, zalezitosti, kde byl fidi¢ zpros§tén obzaloby ¢i véc byla
V ramci ptipravného fizeni odloZena a kategorie ostatni, kde jsou spravni fizeni a dalsi. Jedna se o tresty, které byly
udé€leny pted rozhodnutim vyssich soudnich instanci, tresty jsou tedy nazyvany jako pribézné a nemusi se vzdy jednat o
kone¢na rozhodnuti v danych vécech.

Tab. 2 Pocet udélenych priibéznych tresti, viastni zpracovani dle [1,2]

Nepodminény trest odnéti svobody 13
Podminény trest odnéti svobody 26
Zprosténo obzaloby, odloZeno usnesenim, spravni fizeni 12
Ostatni 5

Vyhodnocenim udélenych trestd je mozné konstatovat, ze zhruba polovina pfipadt zavaznych dopravnich
nehod s fatalnimi nasledky kon¢i podminénym trestem odnéti svobody, nejcastéji udéleny je trest 2 roky odnéti svobody
podminéné a trest zdkazu fizeni na dva roky.

8 ZAVER

Po provedené resersi a prostudovani 56 judikat souvisejicich s no¢ni dobou je mozné konstatovat, Ze soudy se
vétSinoveé ztotoziluji s technickym hodnocenim nehody ze strany znalce a ty pifipady, kde tomu tak nebylo, byvaji
vraceny k doplnéni. Jak se z dohledavanych judikatd, které jsou pievazné z Nejvyssiho soudu CR [1] da o¢ekavat, tak
se jedna o zavazné nehody s fatalnimi vétSinou smrtelnymi nasledky nebo tézkym ublizenim na zdravi, z 56
prostudovanych rozhodnuti jich bylo 36 se smrtelnym nasledkem. Poruseni piedpist ze strany fidice je v soudni praxi
posuzovano jako jednani s vét§im nasledkem nez chovani chodce, ktery byl navic ve spousté analyzovanych piipadui
také v siln¢ podnapilém stavu, coz je u noc¢nich dopravnich nehod samozfejmé vyraznéjsi faktor, ktery je ovliviluje nez
u nehod v denni dobg.

Soudni rozhodnuti byla dale rozdélena do kategorii podle Eetnosti pfi¢iny dopravnich nehody /tab. 3/, coz ve
vétsiné nehod, jez se udaly v nocni dob¢, byla nepfimétenad nebo nedovolena rychlost, uvedené vyplyva z vyhodnoceni
technickych pfic¢in dopravnich nehod. Tato technicka pficina, vzhledem ke stavu komunikaci v no¢ni dob¢, kdy neni
vyrazné husty provoz nebo jsou komunikace naprosto prazdné, neni piekvapujici a kazdy aktivni fidi¢ si je urcité
védom toho, jakou rychlosti se pohybuje ve dne, tieba v oblasti Skoly, kde se da predpokladat vyskyt chodct a jakou
rychlosti se pohybuje v no¢ni dobé mimo obec, kde vyskyt neozna¢eného chodce vétsinou ani neocekava a jen otazkou
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k diskuzi je, zda ma tuto skuteCnost ofekavat a predpokladat napiiklad vyskyt chodce, ktery neni oznacen
retroreflexnimi prvky, coz vSak ukaze az soudni praxe po zavedeni povinnosti tykajici se reflexnich prvka u chodeu, jak
s touto skutecnosti bude prakticky nakladano v soudnich rozhodnutich, coz dale sleduji. V posledni dobé dohledana
aktualni publikovana rozhodnuti NS jsou vedena napt. pod sp. Zn. 8 Tdo 872/2017, kdy se vSak jednd o sraZzeni
neoznaceného chodce jesté pfed stanovenou povinnosti byt oznacen retroreflexnimi prvky, v rozhodnuti publikovaném
pod sp. Zn. 3 Tdo 1459/2017 ze dne 6. 12. 2017 jsou vSak vyslovené zajimavé a podnétné pravni nazory, které
naznacuji trend rozhodovani soudd, kdy z rozsudku pro zajimavost uvadim tuto pasaz [2]:

“Zustava rovnéz otdzkou, pro¢ by mél obvinény najisto predpokladat vyskyt chodcii nékolik metrii za
ziizen. Nejvyssi soud nepopird, Ze jsou obvyklé situace prechazeni vozovky mimo prechod pro chodce v mistech, kde se
zadny prechod v blizkosti nenachazi (pokud to samoziejmeé dalsi okolnosti umoziuji). Avsak je zcela flagrantnim
poruSenim povinnosti pro bezpecné prejiti vozovky bez ohrozZeni napr. ucastnikii provozu, pokud se poskozeny rozhodl
prejit vozovku mimo prechod a jiz nedbal, ze jen o par metrit dal mél prechod k dispozici, navic (i kdyz podle vseho jen
castecne) osvétleny”

Za vhodné povazuji v této véci i osvétu, ktera se Cini v souvislosti s retroreflexnimi prvky, kdy podstatné je,
aby si chodci uvédomovali ten fakt, Ze oni pfijizd&jici osvétlené vozidlo vidi v no¢ni dobé daleko 1épe, nez fidi¢ je a
tomu by méli uzptisobit i své chovani, otazkou vSak ziistava, zda si tuto skutecnost mtize uvédomit chodec, ktery je
siln€¢ pod vlivem alkoholu, a to Casto v takovém stavu, Ze si po cesté musi na komunikaci lehnout a odpocinout. Soudy
Casto uvadeji, Zze nebylo dbano zvySené opatrnosti a bylo spoléhdno na to, ze svym jednanim fidi¢ nikoho neohrozi, ze
soudnich rozhodnuti se podava, ze kazda samostatna dil¢i pficina, kterou ziiCastnéné strany ani nemuseji vnimat jako
podstatnou, ma vSak na rozhodovani soudcii podstatny vliv. Tuto dil¢i pfi¢inu je tedy nutné posoudit zvlast, jelikoz i
dle laického pohledu mensi polehcujici nebo pfitézujici okolnost ma vliv na vysledné soudni rozhodnuti a udéleny trest
vyznamny dopad. Jako piiklad bych uvedl neposkytnuti pomoci, za které je udélovan nepodminény trest, kdy laicka
vefejnost tomuto faktu nemusi prikladat tak zavazny vliv, nebot’ si své jednani ospravedliiuji Sokem apod., na
rozhodovani soudt ma vsak tato okolnost velmi podstatny vliv, hodnoceno ze strany soudu je asi tak stejné, jako kdyz
fidi¢ je pod vlivem alkoholu.

K diskuzi bych vidél mozné zmény legislativy tykajici se chodct a jejich pohybu po komunikaci za situace,
kdy jsou siln& pod vlivem alkoholu, zména legislativy by samoziejmé nemohla byt v rozporu s Ustavou CR, ale dokazu
si predstavit legislativni zmény, které za situace, kdy bude srazen neoznaceny podnapily chodec mimo obec, pfispéji
k tomu, ze bude jinak posuzovano zavinéni, nemiizu se po prostudovani judikatd zbavit dojmu, Ze vét§ina chodct i
v ptipadech, kdy fidi¢ byl podminéné odsouzen za nehodu, nesli vétsi, ¢i mensi ¢ast vinny a v nékterych rozhodnutich
je rozdéleni zavinéni i procentudlné rozebrano, ov§em i pii konstatovani néjaké miry zavinéni to neni zohlednéno do té
miry, ze by fidi¢ byl zprostén obzaloby, ale je posouzeno tak, Ze fidici je v téchto ptipadech udélovan mirngjsi trest.

Tab. 3 Technickd pric¢ina DN dle soudnich rozhodnuti, viastni zpracovani dle [1,2]

Pfipady
Rychlost /nepfiméfena nebo nedovolena/ 29
Poruseni pravidel ze strany chodce 4

Nevénovani se Fizeni, nesledovani provozu, 7
nepfizplsobeni jizdy

Alkohol 7
Ostatni 9

V naem pravnim systému sice neni precedentni soudni systém jako v anglosaskych zemich, soudy a OCTR
vSak vétsinou rozhoduji dle aktualniho stavu judikatury, tedy na zakladé provedené analyzy, lze dle mého nazoru
predjimat rozhodnuti, které by ve véci méla byt ucinéna predev§im na urovni Nejvyssiho soudu, zjisténé skutecnosti
muzou byt napomocny i dal§im fidi¢im v piipadé, Ze je poskytne takova nevitana udalost, jako je zptisobeni nehody se
smrtelnym zranénim a muze poslouZit i k redlnému vyhodnoceni Sanci, jaké maji pfi odvolacich a dalSich opravnych
fizenich, zjednodusen¢ bych subjektivné uvedl, Ze pokud za nehodu se smrtelnym nasledkem fidi¢ dostane trest odnéti
podminéné, tak pravdépodobnost, Ze pii odvolacich fizenich bude tento trest zménén ve prospéch obvinéného je
marginalni, pfesnéji bych uvedl, Ze na zakladé zjisténych zavért se limitné blizi k nule a zpracovavani dalSich
znaleckych posudkl a absolvovani odvolacich fizeni je podle mého nadzoru jen ztrata Casu a mrhani lidskymi a
finan¢nimi zdroji, ale vV naSem pravnim stat€¢ ma samoziejme kazdy pravo na svobodné rozhodnuti, které ve finale stejné
ucini sam za svoji osobu.

Po prostudovani judikatury je mozné konstatovat, ze na strané fidicti je problematicka skute¢nost, Zze v no¢nim
obdobi neni dodrzovana dovolena rychlost nebo je nepfiméfena rychlost pfi¢ina nehody, jako v 29 posuzovanych
pfipadech, ze strany chodcti bych uvedl, Ze od zavedeni povinnosti tykajici se reflexnich prvki 70% usmrcenych
chodci nebylo fadné oznaceno reflexnim prvkem, jak nafizuje zakon, chodci si dale neuvédomuji, Ze v no¢ni dobé je
fidi¢ vozidla registruje pozdéji, nez oni registruji pfijizdéjici osvétlené vozidlo, k ¢emu je nutnd i dalsi osvéta, kterd
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naptiklad ze strany Besipu probihd. Pokud se tyka pfiméfené rychlosti pii jizdé v noci mimo obec, tak asi Siroké
vetejnosti nebude znamo, ze rychlost 90 km/hod. je dle vykladi soudi vlastné jen teoreticka a dle rozhodnuti soudu je
nutné jezdit na , dosvit’” svétel, tak tento ndzor jsem v ramci studia rozhodnuti ovéfoval a je obsaZen ve spousté
rozhodnuti, bohuzel zatim neni mozné dohledat a ani predikovat, jak budou soudy postupovat po zavedeni povinnosti
tykajici se chodcti nosit mimo obec reflexni prvky.

Dalsi rizikovy faktor je alkohol, ktery se vyskytoval u jednoho ¢i druhého ucastnika dopravni nehody v 24
posuzovanych pfipadech, tedy se jedna o cca polovinu pfipadd s tim, Ze i kdyz byla fadné stanovena technicka pficina
nehody, nasledné bylo vydano fadné odiivodnéné rozhodnuti soudi, tak po prostudovani podklad se nemohu zbavit
dojmu, Ze nebyt ovlivnéni alkoholem, tak by ke spousté nehod nedoslo a dovolim si vyjadtit svlij osobni nazor, Ze této
problematice, tedy jak se chovaji osoby pod vlivem alkoholu, by bylo prospésné se dale ze strany znalc vénovat a
pfipadné ji komponovat do znaleckych posudki.

Na zavér bych stru¢né shrnul, co bylo z reserse 56 soudnich rozhodnuti zjisténo a zadokumentovano, ze
v pripadech, kdy byl ¥idi¢ pod_vlivem alkoholu, nebo jinych navykovych latek ¢i neposkytnul pomoc zranéné
osobé, ukladal soud nepodminény trest odnéti svobody, jedna se o 13 piipadi. V pripadech, kdy chodec byl silné
pod vlivem alkoholu nebo nahle vstoupil do jizdni drahy vozidla a Fidi¢ neporusil nic podstatného tak, jak si to
vykladaji soudy, tedy jel na dosvit potkavacich svétel, pfiméienou rychlosti apod., tak je mozné, Ze bude Fidi¢
zprostén obZaloby, kdy takto bylo posouzeno celkem 12 pripadi. V 5 pfipadech byly posouzeny spravni a dalsi
fizeni.

Vétsinové se tedy da ocekavat, Ze Fidi¢i bude udélen podminény trest odnéti svobody v délce trvani 24
mésici spoleéné se zakazem Fizeni na 2 roky, takto bylo ukonéeno 26 posuzovanych p¥ipadi, tedy zhruba polovina
z celkove 51 ptipadt, kde bylo rozhodovano o ving a trestu u dopravnich nehod, které nebyly timysIné a nejednalo se o
historické zalezitosti, ¢i spravni delikty.

Zjisténé zavéry by mohly poslouzit jako praktické postiehy i soudnim znalcim k jejich zna¢né erudované a
slozité Cinnosti pfi zpracovani znaleckych posudki v oboru doprava a pfispét k nahlizeni na danou problematiku i
z jiného uhlu pohledu, ktery ma na posuzovani dopravni nehody soud, soudni znalec v§ak pro zpracovani technického
feSeni musi védét to, co bude pro kone¢né fizeni podstatné, aby k uvedenému dodal potiebné informace.
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POSUZOVANI DEFORMACNI ENERGIE Z NARAZOVYCH ZKOUSEK
THE ASSESSMENT OF DEFORMATION ENERGY FROM THE RESULTS OF CRASH TESTS

Pavlina Dvorakova®

Abstract

With development of transport the number of traffic accidents has also begun to increase. Progress in the
automotive industry and safety is guided by the factor such as upgrading safety features, resistance test, requirements
public, research and development etc. [1]. One of the major problem of the expert analysis of impact is a quantitative
assessment of kinetic energy transformed into deformation work. Currently is used comparing to a similar vehicle
damage from real accidents that exist in the form of catalogs. These catalogs contain a usually the older the vehicle and
there is not entirely clear how the deformation energy was quantified.

Keywords

Deformation; impact; EES; vehicle; traffic accident; automotive industry; safety.

1 U©vobp

Piestoze je posadka ve vozidle pomérné dobfe chranéna, je zapotiebi neustaleho zdokonalovani aktivnich i
pasivnich systému ve vozidle. Vyrazny pokrok v automobilovém primyslu je fizen vyvojem novych a modernéjsich
bezpecnostnich prvki, pozadavky vefejnosti apod., které vedou k zajisténi bezpecnosti [1].

Soucasti soudné inzenyrské praxe je analyza silni¢nich nehod. Pfi komplexni analyze dopravnich nehod a
zjistovani feSeni vlastniho stietu je zapotebi spravné posoudit kinetickou energii, pretvoifenou na deformaéni praci a to
na zakladé trvalych deformaci vozidla. Na velikosti deformacni energie zavisi pfedev§im pohyb vozidla pted stfetem,
rychlost vozidla, hmotnost, tuhost karoserie apod.

2  SOUCASNY STAV POSUZOVANI DEFORMACNI ENERGIE

Pro vypocet rychlosti vozidla béhem nehodového déje, zejména tésné pred samotnym stietem, je dillezitym
parametrem celkova deformacni energie pohlcena deformacnimi zénami vozidla pii narazu do prekazky. K exaktnimu
uréeni deformacni energie je zapotiebi znat tuhost zdeformované casti vozidla. Touto problematikou se rozsahle
zabyval ve své disertacni praci Ing. Tomas Coufal, Ph.D. [2][3]. Velikost deformacéni energie je vyjadiena parametrem
energetické ekvivalentni rychlosti (EES), tedy rovna praci spotiebované na dosahnuti pfislusného stupné deformace
vozidla.

Pro stanoveni EES lze vyuzit nékolik metod, mezi které patfi metoda stanoveni EES pomoci energetického
rastru [6][7]. Zakladem této metody se stala Campbellova metoda rozlozeni energetické bariérové rychlosti, kterou dale
rozvinul Rohrich [2][10]. Ze starS$ich metod lze zminit metodu korelaéniho diagramu, ktera je zalozena na bodovém
hodnoceni poskozeného vozidla. Korela¢ni diagram byl sestaven na zaklad¢€ narazovych testl provedenych v Traffic
Research laboratory ve Velké Britanii [8] [11].

Nejcastéji se vyuziva komparaéni metody, kterd spociva v porovnani poskozeni vozidla, u né¢hoz je EES
neznamd, s poSkozenim vozidla srovnatelného typu Se znamou hodnotou EES. K témto ucelim slouzi katalogy
obsahujici databaze vozidel se znamymi hodnotami EES. Tato metoda ale ma i své nedostatky. Dostupna databaze
poskozenych vozidel je znaéné zastarala a neni zcela zfejmé, jak byla deformaéni energie kvantifikovana. Katalogy
navic obsahuji odlisné typy vozidel, nez obvykle potiebujeme. Problém je pfedev§im v odlisné struktufe deformaénich
¢asti novych vozidel [2][6]. Soucasné metody stanoveni EES tedy disponuji jistymi omezenimi v pouZitelnosti.

Navrzena metoda [2] pro experimentalni stanoveni tuhosti predni ¢asti vozidla vychazi z dat naméfenych pfi
narazovych zkouskach vozidel. Na rozdil od predchozich metod navrzeny vypocetni model uvazuje rozdilnou tuhost
jednotlivych oblasti pfid¢ vozidla a pro kazdou tuto oblast vyuziva k vypoctu EES dil¢i, experimentalné stanovenou
tuhost.

3 POROVNANI POSUZOVANI DEFORMACI VOZIDLA VE 2D A 3D ZOBRAZENI

Pokud chceme posuzovat celkovou deformacéni energii, je zapotiebi vyuzivat veskeré podklady, které jsou
zaznamenany pii narazovych zkouskach a stanovit hloubky trvalych deformaci na vozidle (fotodokumentace,

! Ing. Pavlina Dvorakova, Vysoké ugeni technické v Brng, Ustav soudniho inZenyrstvi, pavlina.dvorakova@usi.vutbr.cz
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videodokumentace, 3D skenovani apod.). Clanek piedstavuje vysledek narazové zkousky dvou osobnich vozidle a
nasledné porovnani deformaci ve 2D a 3D zobrazeni.

3.1 Narazova zkouska

Jednim z feSenych crashtestii byl stiet vozidla Skoda Rapid Spaceback, jedouciho rychlosti 55 km/h, do boku
stojictho vozidla Skoda Felicia. V niZe uvedeném piikladu se jednalo o generacni stfet s velkym hmotnostnim rozdilem.
Dosazené deformace odpovidaji nize uvedenému hmotnostnimu rozdilu, viz tab. 1. U vozidla Skoda Felicia byla
vyrazn¢ poskozena leva bocni strana. Takovato deformace je i disledkem nizsi tuhosti karoseric a absence
deformacnich zon tohoto voidla

Tab. 1 Parametry vozide! pFi stietu

Parametr Skoda Rapid Spaceback Skoda Felicia
Délka (mm) 4 304 3855
Sitka (mm) 1706 1635
Vyska (mm) 1459 1415
Rozvor (mm) 2 602 2450
Hmotnost pii testu (kg) 1294 931
Stretova rychlost (km/h) 55 0

Obr. 2  Deformace vozidel [USI VUT v Brné]



1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni

JuFoS 2018
3.2 Méreni deformaci pomoci 2D zobrazeni

Pii odecitani deformaci vozidel pomoci 2D zobrazeni, viz obr. 1, mohou byt data relativné zkreslena. Trvalé
deformace na vozidle nezohlediuji skute¢ny stav, nasledny vypocet parametru EES mtize byt ve velkém rozmezi.
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Obr. 3 Hloubka deformace vozidla Felicia — trvald deformace [USI VUT v Brné]
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Obr. 3  Hloubka deformace vozidla Skoda Rapid Spaceback — trvald deformace [USI VUT v Brné]

3.3 Méreni deformaci pomoci 3D zobrazeni

Z vysledkt 3D skenovani ziskame model vozidla pfed stfetem a po stietu, ktery nasledné zpracujeme v
pozadovaném softwaru. Dale si navrhneme pomysiné zony, ve kterych budeme odecitat deformace, a na zakladé tohoto
si vytvofime jednotlivé fezy. Pozadované deformace v jednotlivych fezech si miizeme za pomoci softwaru odecist a na
zaklad¢ téchto informaci stanovit deformacni energii a parametr EES.

Obr. 4 3D skeny vozidla Felicia [USI VUT v Brné]
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Obr.5 Deformace vozidla Felicia v jednotlivych fezech [USI VUT v Brné]

3.4  Vypocet deformacni energie a urceni parametru ees

Obecné pii stanoveni deformacni energie budeme vychazet ze zdkona zachovani energie, tzn., Ze energie pied
stfetem se musi rovnat energii po stfetu. Parametr EES se musi tedy rovnat spotfebované praci na doséhnuti trvalé
deformace [8].
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Pokud zname jednu hodnotu EES, jsme schopni z nize uvedenych rovnic dopocitat deformacni energii a to na
zakladé¢ hloubky trvalé deformace a tuhosti vozidla:

Epy = % m, - EES_-z: + % Mg EESB-‘ 8} (1)

@)

U metod ve 2D zobrazeni, viz obr. 3, musime na zakladé fotodokumentace zhodnotit primérnou hloubku
deformace a na zaklad¢ této primérné hodnoty a znamého EES druhého vozidla, jsme schopni pierozdélit deformac¢nim
energii vyjadfenou parametrem EES.

U metody 3D zobrazeni za pomoc vhodného softwaru, pracujeme obdobné jako u metody 2D zobrazeni, jen
S tim rozdilem, ze pii vypoctu prumérné trvalé deformace vyuzivame jednotlivé fezy, na zakladé této metody se nam
vypocet ponckud zptesni.

4  ZAVER

Ucgelem tohoto ¢lanku bylo z provedené narazové zkousky porovnat metody méfeni trvalych deformaci v 2D a
3D zobrazeni. Diky metod€ 3D skenovani mizZeme piesnéji urcit hloubky deformaci v jednotlivych fezech a nasledné
presnéji stanovit parametr EES. Zpracovani vysledkll narazovych zkouSek je zavisla na vstupnich datech, jako je
hmotnost vozidle, charakteristika tuhosti Casti vozidel, stupeni koroze apod. Nékdy je ale obtizné zméfit trvalé
deformace, fotodokumentace nemusi byt vzdy dostacujici, zvlasté u Celnich stfett. Proto je zapotiebi vyuzivat nové
technologie pro pfesnéjsi zaméfeni.
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PRIPADOVA STUDIA — ANALYZA DOPRAVNEJ NEHODY NA
KRIZOVA:FKE RIADENEJ SVETELNOU SIGNALIZACIOU PRI
POUZITI SIMULACNEHO PROGRAMU PC-CRASH.

CASE REPORT — THE ANALYSIS OF A TRAFFIC COLLISION AT THE CROSSROADS
CONTROLLED BY TRAFFIC LIGHTS USING THE PC-CRASH SIMULATION SOFTWARE.

Ladislav Imrich, Ing." Toma¥ Korbel’, Ing.?

Abstract

At present, there is an increase in the number of crossroads controlled by traffic lights while such phenomenon
is significantly noticeable in larger cities.

The present article deals with the analysis of the development of a particular traffic collision at the crossroads
controlled by traffic lights where three passenger motor vehicles collided. In the presented case, the time-space analysis
of the movements of the vehicles was carried out in relation to the signalling plan of the crossroads in question, using
the PC-Crash 11.1 simulation software.

In the case of traffic accidents which happen at light intersections, one of the basic presumptions for the
successful determination of the technical cause of a traffic accident is the fact how the accident has been documented.
In particular, it is the use of road accident participants, the introduction of such questions, which aim to be able to
accurately determine the timing of the collisions of the vehicles and to program them into the signaling plan of that
intersection.
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1 1DOPRAVNA NEHODA TROCH VOZIDIEL NA KRIZOVATKE RIADENEJ
SVETELNOU SIGNALIZACIOU

Na zaklade Ziadosti Okresného riaditel'stva PZ bolo vypracované odborné vyjadrenie vo veci dopravnej
nehody, ku ktorej doSlo medzi osobnym motorovym vozidlom Honda CR-V, ktoré viedol vodi¢ A. B., osobnym
motorovym vozidlom Volvo XC 90, ktoré viedol vodi¢ C. D. a osobnym motorovym vozidlom VW Passat, ktoré viedol
vodi¢ E. F. .

Podla zaznamu dopravnej nehody doslo k predmetnej dopravnej nehode tak, ze vodi¢ vozidla Honda CR-V
viedol vozidlo po ulici Mozartovej smerom K ulici Lackovej, kde pri prejazde cez krizovatku Ukrajinska — Lackova —
Mozartova narazil prednou Castou vozidla do pravej zadnej Casti vozidla Volvo XC 90 vodi¢a C. D., ktory viedol
vozidlo po ulici Ukrajinskej. Po zrazke tychto dvoch vozidiel bolo vozidlo Volvo XC 90 odhodené a pri jeho rotacii
doslo ku stretu zadnej T'avej Casti vozidla Volvo XC 90 s avou prednou ¢astou vozidla VW Passat vodica E. F., ktory
s vozidlom stal pred svetelnym signalizacnym zariadenim v protismernej Casti vozovky ulice Ukrajinskej pri pohl'ade
z0 smeru jazdy vozidla Volvo XC 90. Zaroven je potrebné uviest, ze vodi¢ vozidla Honda CR-V miesto dopravnej
nehody opustil, pricom bol dohl'adany nasledujuci deii po dopravnej nehode. Pri dopravnej nehode nebol nikto zraneny.

1.1 Planik miesta dopravnej nehody

Spisovy material neobsahoval planik miesta dopravnej nehody, k dispozicii bol nacrt miesta dopravnej nehody,
z ktorého bol nésledne znalcom vypracovany planik miesta dopravnej nehody, ktory je zndzorneny na obrazku cislo 1.
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Obr. 1 Planik miesta dopravnej nehody

1 — smer jazdy vozidla Honda CR-V; 2 — smer jazdy vozidla Volvo CX90; 3 — smer jazdy vozidla VW Passat;
4 — postavenie vozidla Volvo CX90 po dopravnej nehode; 5 — postavenie vozidla VW Passat po dopravnej nehode;
7 — miesto zrdzky vozidla Honda CR-V a vozidla Volvo XC-90; 8 — miesto ndrazu vozidla Volvo XC-90 do vozidla VW
Passat; ZBM — stlp trojfarebného dopravného zariadenia na ul. Ukrajinskej; PBM — pravy okraj vozovky ul.
Ukrajinskej v smere jazdy vodica E. F. .

1.2  Fotodokumenticia
Fotodokumentama Z miesta dopravnej nehody obsahovala 30 kusov farebnych fotografii, z ktorych Vyberame

Obr. 4 Poskodenia vozidla Volvo XC90 Obr. 5 PoSkodenia vozidla Volvo XC90
po strete s vozidlom Honda CR-V po strete s vozidlom Honda CR-V



1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni

JuFoS 2018

Obr. 8 Poskodenia vozidla Volvo XC90 Obr. 9 Poskodenia vozidla Volvo XC90
po strete s vozidlom VW Passat po strete s vozidlom VW Passat

2 ANALYZA POHYBU VOZIDIEL

2.1  Postup analyzy pohybu vozidiel

Analyza pohybu vozidiel zohladiuje rozmerové pomery miesta dopravnej nehody, pricom sme vychadzali
z obhliadky miesta dopravnej nehody, mapovych podkladov, zamerania miesta dopravnej nehody a taktiez z
rozboru signalneho planu. Na vozovke sme uvazovali so sulinitelom trenia p = 0,8 podl'a pouzitej literatary [2].
Modely vozidiel maju presny tvar podla skutoéného typu a parametre vozidiel su tiez zadané podla typu vozidla. Pri
zatazeni vozidiel Honda CR-V a Volvo XC90 sme uvazovali pohotovostnii hmotnost’ plus hmotnost’ vodi¢ov a pri
zatazeni vozidla VW Passat sme pouzili pohotovostni hmotnost’ plus hmotnost’ vodica a spolujazdkyn.

2.2 Analyza priebehu nehodového deja bola vykonana v dvoch zakladnych fazach pohybu vozidiel:

o zrazky vozidiel a pohyb vozidiel po jednotlivych zrazkach do ich kone¢nych poloh;

e analyza signalneho planu predmetnej krizovatky;

e pohyb vozidiel pred jednotlivymi zrazkami.

V pripade predmetnej dopravnej nehody sa jedna o nehodovy mechanizmus, pri ktorom doslo k narazu predne;j

Casti vozidla Honda CR-V (ktoré sa pohybovalo v smere z ulice Mozartovej na ulicu Lackovu) do pravej zadnej Casti
vozidla Volvo XC 90 (ktoré sa pohybovalo po ulici Ukrajinskej). Po zrdzke tychto dvoch vozidiel bolo vozidlo Volvo XC
90 odhodené a pri jeho rotdcii doslo ku stretu zadnej lavej casti vozidla Volvo XC 90 s lavou prednou castou vozidla
VW Passat, ktoré stilo pred svetelnym signalizacnym zariadenim v protismernej casti vozovky ulice Ukrajinskej pri
pohlade zo smeru jazdy vozidla Volvo XC 90. Zaroven je potrebné uviest, ze vodi¢ vozidla Honda CR-V miesto
dopravnej nehody opustil, pricom bol dohladany nasledujuci den po dopravnej nehode.

Vzhladom na poskodenia vozidla Honda CR-V sa tazisko bodu rdzu nachddzalo v pravej prednej casti tohto
vozidla v oblasti vyraznej deformdcie predného ndraznika, ktoré je zndzornené na obrdzku cislo 2. TaZisko bodu razu
vozidla Volvo XC 90 sa nachddzalo v pravej zadnej casti tohto vozidla v oblasti pravého zadného kolesa, s vyraznym
posunutim tohto kolesa, ktoré je znazornené na obrazkoch cislo 4 a 5. Po odhodeni a rotacii vozidla Volvo XC 90 doslo
ku jeho stretu svozidlom VW Passat s taziskom bodu razu pri vozidle Volvo XC 90 v lavej spodnej Casti zadného
ndraznika a privozidle VW Passat v oblasti lavého predného svetlometu tohto vozidla.
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O mieste zrdazky vozidla Volvo XC 90 a vozidla Honda CR-V je mozné usudzovat na zdklade trajektorie pohybu
vozidiel pred dopravnou nehodou, tieZ na zdklade zanechanych stép na mieste dopravnej nehody (vytecend chladiaca
kvapalina z vozidla Honda CR-V). Miesto stretu vozidiel Volvo XC 90 a vozidlia VW Passat je dané predpokladanym
postavenim vozidla VW Passat pred dopravnou nehodou, taziskom pola ¢repin, ktoré vzniklo pri zrdzke tychto dvoch
vozidiel a tiez zanechanou Smykovou stopou po pravom zadnom kolese, ktord vznikla pri rotdcii vozidla Volvo XC 90.

Pri analyze zrazok predmetnych vozidiel sme okrem deformacii vozidiel vychadzali aj zo zadokumentovanych
konecnych poléh vozidiel, stope po pneumatike zadného pravého kolesa vozidla Volvo XC 90, udajov uvedenych
Vv spisovom materidli (0. i. presné technické parametre vozidiel zadané podla evidencnych kariet predmetnych vozidiel,
zatazenie vozidiel, pri zohladneni prevdadzkovej, pohotovostnej a okamZitej hmotnosti, suchy asfaltovy povrch a vplyv
rozsahu poskodenia hlavne vozidla Volvo XC 90 na jeho pohyb po zrazke).

Z vypoctu zrazok vozidiel a ich pohybe po zrazke vyplynuli nasledujtice skuto¢nosti:

e rychlost jazdy vozidla Volvo XC90 v ¢ase tesne pred zrazkou s vozidlom Honda CR-V bola cca 50 km/h;
o rychlost jazdy vozidla Honda CR-V Vv ¢ase tesne pred zrazkou s vozidlom Volvo XC90 bola cca 31 km/h;

e rychlost jazdy vozidla VW Passat v ¢ase tesne pred zrazkou s vozidlom Volvo XC90 bola 0 km/h, vozidlo
stalo pred svetelnym signalizaénym zariadenim.

2.3 Analyza signalneho planu

Z analyzy signalneho planu predmetnej krizovatky ulic Ukrajinskd — Lackova — Mozartova vyplynulo, Ze je
riadend dynamickym signdlnym planom zo dia 13. 10. 2006, ktory spolu s podorysom krizovatky je zobrazeny na
obrazkoch ¢islo 10 all, pricom umoziuje dynamicku zmenu prepinania medzi jednotlivymi fazami. Podla
predmetného signalneho planu je dizka cyklu 85 s, dizka Eervenozltej 2 s a dizka Zltej 3 s. Pre posudenie priebehu
dopravnej nehody st rozhodujuce signalne skupiny, ktoré si zobrazené na obrazkoch ¢islo 14 a 15, z ktorych vyplyvaju
nasledujice skuto¢nosti:

e signalna skupina ¢islo D1 zo smeru jazdy vozidla Volvo XC90 v tvare plného kruhového svetla;

e signalna skupina ¢islo D3 zo smeru jazdy vozidla VW Passat v tvare plného kruhového svetla;

e signalna skupina ¢islo D4 zo smeru jazdy vozidla Honda CR-V v tvare plného kruhového svetla.

sig. skupina zo smeru Volvo XC90 |
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Obr. 10 Signdlny plan predmetnej krizovatky
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Obr. 11 Pédorys predmetnej krizovatky so signdlnymi skupinami
Predmetna krizovatka je riadena dynamickym signadlnym planom, z ktorého vyplyva, Ze v pripade, ak nie je
aktivovana niektora zo signalnych skupin pre chodcov, tak dochadza k jeho prepinaniu na signalnu fazu 3 1, ¢o je
znézornené na obrazku ¢islo 12 a spdsobi to skratenie jeho dizky o 19 s. Z hl'adiska posudzovania priebehu nehodového
deja je uvedena skutocnost’ prijatelnejSia ako pre vodica vozidla Volvo XC90, tak aj pre vodi¢a vozidla Honda CR-V,
pretoze do okamihu rozsvietenia sa zeleného svetla signalnej skupiny D3 (zo smeru jazdy vozidla VW Passat) zostava
kratsi casovy usek.
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Jednotlivé signalne skupiny predmetného signalneho planu boli nainstalované do planov faz programu PC—
Crash 11.1, kde plynuld zmenu svetelnych signalov je mozné sledovat’ ako v 2D, tak aj v 3D zobrazeni a ich priebeh je
zobrazeny na obrazkoch ¢islo 13 a 14, kde jednotlivé plany faz boli naprogramované nasledovne:

e plan faz Nr 1 zodpoveda signdlnej skupine D1 pre vozidlo Volvo XC90;
e plan faz Nr 2 zodpoveda signalnej skupine D3 pre vozidlo VW Passat;
e plan faz Nr 4 zodpoveda signalnej skupine D4 pre vozidlo Honda CR-V.

Pre postdenie priebehu dopravnej nehody a pohybu vozidiel pred zrazkou st rozhodujuce jednotlivé podané
vysvetlenia ucastnikov dopravnej nehody, predovsetkym vSak podané vysvetlenie vodi¢a vozidla VW Passat, ktoré
bude porovnané s podanymi vysvetleniami vodi¢ov vozidiel Volvo XC90 a Honda CR-V, a zaroveii bude zostladené
S casovou osou signalneho planu.

Rozbor podaného vysvetlenia vodica vozidla VW Passat v stilade s ¢asovou osou signalneho plianu:

e vodi¢ vozidla VW Passat vo svojom podani vysvetlenia okrem iného uvadza, ze ked’ priSiel s vozidlom pred
krizovatku, tak pre jeho smer jazdy svietilo ¢ervené svetlo na svetelnej signalizacii a preto zastavil s vozidlom,
ked’ sa na svetelnej signalizacii pre jeho smer jazdy rozsvietilo zlté svetlo, tak menovany zaradil prvy rychlostny
stupen a chcel sa s vozidlom pohnut' vpred. S vozidlom sa ale nestihol pohnut’, nakolko v tom ¢ase doslo
v uvedenej krizovatke ku zrazke vozidiel,

e vodi¢ vozidla Volvo XC90 vo svojom podani vysvetlenia okrem iného uvadza, ze ked’ prichadzal k uvedenej
krizovatke, tak vo vzdialenosti cca 100 m pred fiou videl, Ze pre jeho smer jazdy svieti zelené svetlo na svetelnej
signalizacii, v d’alSom uviedol, Ze ked’ sa nachadzal v tesnej blizkosti krizovatky, resp. ked’ vchadzal do nej, tak
stale pre jeho smer jazdy svietilo zelené svetlo;

e vodi¢ vozidla Honda CR-V vo svojom podani vysvetlenia okrem iného uvadza, ze ked’ menovany prisiel ku
krizovatke ul. Mozartova — Ukrajinska, tak zastavil s vozidlom pred krizovatkou, nakol’ko pre jeho smer jazdy,
ato smer priamy na ul. Lackovu, svietilo Cervené svetlo na svetelnej signalizacii. V tom ¢ase sa pred jeho
vozidlom a ani za nim nenachadzalo ziadne iné vozidlo, ¢ize menovany bol v danej krizovatke v jeho smere
jazdy sam. Menovany v danej krizovatke stal cca do 1 min. a po zmene signalu na zelené svetlo pre jeho smer
jazdy sa pohol do krizovatky, pri¢om prechadzal cez ul. Ukrajinska a chcel pokracovat’ v jazde v smere na ul.
Lackovu;

e uvedené skutocnosti boli naprogramované do planu faz predmetného signalneho planu, ktory je zndzorneny na
obrazku ¢islo 17 a v detaile na obrazku ¢islo 18, priCom na zaklade vypovede vodica vozidla VW Passat je
mozné pomerne presne stanovit’ okamih zrazky vozidiel, a teda nasledne zosuladit’ ich pohyb pred zrazkou;

e podané vysvetlenia vodi¢ov vozidiel Volvo XC 90 a Honda CR-V su vo vzdjomnom rozpore a navzajom sa
vyluéuju, pretoze ich nie je mozné zosuladit’ s ¢asovou osou signalneho planu, a preto bude priebeh nehodového
deja zosuladeny zo signalnym planom podla podaného vysvetlenia vodic¢a vozidla VW Passat;

e 7z uvedeného rozboru podaného vysvetlenia vodi¢a vozidla VW Passat v sulade s ¢asovou osou signalneho
planu je mozné predpokladat, ze ku zrazke vozidiel doslo cca 0,5 s pred okamihom, kedy sa pre signalnu
skupinu D3 (zo smeru jazdy vozidla VW Passat) rozsvietilo zelené svetlo, z ¢oho nasledne vyplyva, ze pre
signalnu skupinu D1(zo smeru jazdy vozidla Volvo XC90) svietilo v danom ¢asovom okamihu ¢ervené
svetlo, pricom svietilo d’alsich cca 30,5 sekiind pred okamihom zrazky a zaroven tiez vyplyva, Ze pre
signalnu skupinu D4 (zo smeru jazdy vozidla Honda CR-V) svietilo v danom ¢asovom okamihu Cervené
svetlo, d’alsich cca 3,5 sekundy pred okamihom zrazky, teda z uvedeného vyplyva, ze vodi¢ vozidla
uskutoc¢nil s vozidlom Honda CR-V rozjazd (respektive vchadzal do krizovatky) v ase cca 1 sekundu po
rozsvieteni sa ¢erveného signalu jeho signalnej skupiny D4.

I 1

Nr1- Volvo XCO0

Nr2- VW Passat
7 Nrd-Honda CR-V

Cas T=0 signalneho plinu, tasovy okamih
potiatku rozjazdu vodiéa vozidla Honda CR-V

|

Obr. 13 Plan faz signdlneho planu predmetnej krizovatky — skrateny bez aktivicie chodcov
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Name
Nr1- Volvo XC30

@ Nrd-VW Passat
7 Nrd-Honda CR-V

Okamih zriZky - cca 7,5 § signilneho planu

Obr. 14 Plan fiz signdlneho planu predmetnej krizovatky, zndzornenie okamihu zrdzky — detail

Z vykonanych simulécii priebehu nehodového deja, z konecnych poldh vozidiel a ich deformacii, na zdklade
vypoctu pohybu vozidiel v ¢ase zrazky, d’alej tieZ z rozboru signalneho planu vyplyvaji nasledujice skutoénosti:

e podla technicky prijatel'ného vypoctu priecbehu nehodového deja s najvacsou pravdepodobnostou vyplyva, ze
vodi¢ vozidla Volvo XC90 sa cca 2,60 s pred zrazkou s vozidlom Honda CR-V nachadzal s vozidlom priblizne
36,2 m pred miestom zradzky a pohyboval sa rychlostou jazdy cca 50 km/h, pri€om na svetelnom signalizaénom
zariadeni pre jeho smer jazdy signalnej skupiny D1 svietil ¢erveny signal, sucasne je to ¢asovy okamih, kedy
na svetelnom signalizacnom zariadeni signalnej skupiny D3 pre vodic¢a vozidla VW Passat svietil ¢erveny
signal, pricom vodi¢ tohto vozidla stal s vozidlom pred prie¢nou suvislou Ciarou, zaroven je to tiez ¢asovy
okamih, kedy pre signalnu skupinu D4 na svetelnom signalizacnom zariadeni zo smeru jazdy vozidla Honda
CR-V svietil signal ¢erveného svetla prave cca 1 s, pricom po uplynuti cca 1 s dochadza k rozsvieteniu
¢ervenoZzltého signalu signalnej skupiny D3, po ktorom (cca po 2 s) dochadza ku rozsvieteniu sa zeleného
signalu signalnej skupiny D3, uvedeny ¢asovy okamih je zaroven pociatkom rozjazdu vodica vozidla Honda
CR-V, ktory by musel uskuto¢nit’ maximalne razantny rozjazd s vozidlom pri vyuziti 100% vykonu motora
vozidla Honda CR-V, aby do okamihu zrazky dosiahol vypoéitana rychlost’ jazdy cca 31 km/h, €o nie je mozné
z technického hPladiska vylucit’, ale vzh’adom na podané vysvetlenie vodi¢a vozidla VW Passat, ktory
uviedol, Ze na ulici Mozartovej nevidel stat’ Ziadne vozidlo je moZné predpokladat’, Ze prejazd vozidla
Honda CR-V cez predmetni kriZovatku bol bez zastavenia, teda trval kratSi Casovy usek, ¢o po
zosuladeni zo signidlnym planom znamena, Ze ¢ervené svetlo z jeho smeru jazdy by muselo svietit’ viacej
ako cca 1 s. Situacia je z pohl'adu vodica vozidla Volvo XC90 znazornena na obrazku &islo 14, zo smeru jazdy
vozidla VW Passat na obrazku ¢islo 15 a zo smeru jazdy vozidla Honda CR-V na obrazku ¢islo 16;

S3e00 et
Obr. 14 Situdcia v case cca 2,60 s pred zrdazkou vozidiel Volvo XC90 a Honda CR-V z pohladu vodica vozidla Volvo
XC90 — cerveny signal signalnej skupiny D1
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Obr. 15 Situdcia v case cca 2,60 s pred zrdzkou vozidiel Volvo XC90 a Honda CR-V, pohlad zo smeru jazdy vozidla VW
Passat — cerveny signal signalnej Skupiny D3

Obr. 16 Situdcia v ¢ase cca 2,60 s pred zrazkou vozidiel Volvo XC90 a Honda CR-V, pohlad zo smeru jazdy vozidla
Honda CR-V — éerveny signdl signdlnej Skupiny D4

e 7 technicky prijatelného vypoctu priebehu nehodového deja s najvicsou pravdepodobnostou vyplyva, ze jak
vodi¢ vozidla Volvo XC90, tak aj vodi¢ vozidla Honda CR-V zacali na vznik koliznej situacie reagovat az
v ¢ase ich zrazky, priCom v uvedenom ¢asovom okamihu sa vodi¢ vozidla Volvo XC90 pohyboval s vozidlom
rychlost'ou jazdy cca 50 km/h a na svetelnom signaliza¢nom zariadeni pre jeho smer jazdy signalnej skupiny
D1 svietil ¢erveny signal, vodi¢ vozidla Honda CR-V sa vokamihu zrazky svozidlom Volvo
XC90 pohyboval s vozidlom rychlostou jazdy cca 31 km/h, pri¢om na svetelnom signalizanom zariadeni pre
jeho smer jazdy signalnej skupiny D4 svietil ¢erveny signal a vodi¢ vozidla VW Passat prave zaradil prvy
prevodovy stupeti a chcel s vozidlom uskutoénit’ rozjazd, pri¢om na signalnej skupine D3 pre jeho smer jazdy
svietil signal CervenoZltého svetla, po ktorom nasleduje signal zeleného svetla. Situacia je zo smeru jazdy
vozidla Volvo XC90 znazornena na obrazku ¢islo 17, zo smeru jazdy vozidla VW Passat na obrazku ¢islo 18
a zo smeru jazdy vozidla Honda CR-V na obrazku ¢islo 19;

Obr. 17 Situdcia v case tesne pred zrazkou vozidiel Volvo XC90 a Honda CR-V, pohlad zo smeru jazdy vozidla Volvo
XC90 — cerveny signdl signalnej skupiny D1
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Obr. 18 Situdcia v case tesne pred zrazkou vozidiel Volvo XC90 a Honda CR-V, pohlad zo smeru jazdy vozidla VW
Passat — cervenozity signal signadlnej Skupiny D3

Obr. 19 Situdcia v ¢ase tesne pred zrdzkou vozidiel Volvo XC90 a Honda CR-V, pohlad zo smeru jazdy vozidla Honda
CR-V — Cerveny signal signalnej Skupiny D4

e 7 technicky prijatelného vypoctu priebehu nehodového deja s najviacSou pravdepodobnostou vyplyva, ze po
zrazke vozidiel Volvo XC90 a Honda CR-V doslo k rotacii vozidla Volvo XC90, pocas ktorej doslo ku stretu
rotujiceho vozidla Volvo XC90 a stojaceho vozidla VW Passat, vodi¢ ktorého prave zaradil prvy prevodovy
stupeni a chcel s vozidlom uskutoénit’ rozjazd, k uvedenej skutoénosti doslo cca 3,59 s po pociatku rozjazdu
vozidla Honda CR-V, pricom rychlost’ rotujuceho vozidla Volvo XC90 v okamihu tesne pred stretom
s vozidlom VW Passat bola cca 22 km/h pri¢om na signalnej skupine D1 zo smeru jazdy vozidla VolvoXC90
svietil ¢erveny signal, pre vodi¢a vozidla VW Passat svietil v danom ¢asovom okamihu na signalnej skupine
D3 pre jeho smer jazdy zeleny signal a na signalnej skupine D4 pre smer jazdy vozidla Honda CR-V svietil
cerveny signal. Situdcia je zo smeru jazdy vozidla Volvo XC90 znazornena na obrazku ¢islo 20, zo smeru jazdy
vozidla VW Passat na obrazku ¢islo 21 a zo smeru jazdy vozidla Honda CR-V na obrazku ¢islo 22.

Obr. 20 Situdcia v case tesne pred stretom vozidiel Volvo XC90 a VW Passat, pohlad zo smeru jazdy vozidla Volvo
XC90 — cerveny signal signalnej skupiny D1
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Obr. 21 Situdcia Vv case tesne pred stretom vozidiel Volvo XC90 a VW Passat, pohlad zo smeru jazdy vozidla VW Passat
— zeleny signal signdlnej skupiny D3

2 00[

Obr. 22 Situdcia v case tesne pred stretom vozidiel Volvo XC90 a VW Passat, pohl'ad zo smeru jazdy vozidla Honda

CR-V — ¢erveny signal signalnej skupiny D4
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KONSTRUKCNI RESENI FIGURINY PRO NARAZOVE ZKOUSKY
DESIGN OF A CRASH-TEST DUMMY

Martina Kostikova *

Abstrakt

Tématem tohoto piispévku je ndvrh konstrukéniho feSeni testovaci figuriny pro narazové zkousky vozidla
S chodcem, pfi¢emz by navrhovana figurina méla mit levnéjsi pofizovaci cenu oproti soucasnym modelim, a to pii
zachovani potifebné vypovidaci hodnoty v rdmci narazovych zkousek. Piispévek uvadi hlavni, konstrukéni ¢ast, ve které
je nejprve pojednavano o charakteristikdch pouzitych materiali ve vztahu k redlnym fyziologickym vlastnostem
lidského t€la. Navazuje ¢ast feSici samotnou konstrukei kostry testovaci figuriny za pouziti 3D modelu s pfipojenou
pevnostni analyzou jednotlivych prvkt. Cilem je navrhnout pomérné levnou testovaci figurinu, jejiz poskozeni béhem
narazovych testl by mélo co nejveérnéji odpovidat poskozeni téla realného chodce.

Kli¢ova slova

Testovaci figurina, narazové zkousky, chodec, nehoda, kosti, koncetiny, hrudni kos, lebka, patet, trup, protéza,
3D model, parametrické modelovani, konstrukce, parametr

Abstract

The main objective of this article is design of crash test dummy construction, which would be used for vehicle-
pedestrian crash tests. Designed crash test dummy should have also lower price, than usually used models, however its
reliability of data measuring is preserved. Article presents main part describing construction design itself. Chapter about
construction design begins by characterizing of used materials features in relation with real human body physiology.
The next part of chapter is describing construction of crash test dummy’s skeleton and its individual components
including 3D modelling and strength analysis. The final objective is to design quite cheap crash test dummy, whose
damage during crash test should be as alike as possible to damage of real pedestrian’s body.

Keywords

Crash-test dummy, crash-test, pedestrian, accident, bones, limb, thorax, skull, spine, torso, prosthesis, 3D
model, parametric modelling, construction, parameter

1 Uvop

Testovaci figuriny pro narazové zkousky pouzivané v soucasné dobé jsou velmi vyspélé, ovSem v piipadé
simulovani srazky vozidla s chodcem se setkdvame se dvéma zasadnimi problémy. Kvuli své technické vyspélosti jsou
testovaci figuriny pomérné draha zatizeni. Druhym problémem je jejich piilisna, avSak pochopitelna odolnost vuci
narazu, oproti realnému lidskému télu.

Bylo proto nutné navrhnout testovaci figurinu chodce, ktera bude diky pouZitym konstruk¢énim feSenim a
materialim co nejvice odpovidat lidskému télu, ovSem kterda bude z pfevazné Casti tvorena soucastmi, které lze
v piipadé poskozeni jednoduse a levné vyménit. Zaroven by v takovém pfipadé byl na minimum snizen pocet soucasti,
které by byly nevyménitelné ¢i neopravitelné.

Piinos uvedeného typu figuriny je zejména ve zpfistupnéni moznosti zkoumani narazového déje vozidla a
chodce pro ucely soudniho inzenyrstvi, kdy by timto zpisobem bylo mozno usetfit zna¢nou ¢ast prostiedkd. Aby mohly
byt komponenty figuriny vyrabény dle konkrétnich pozadavkl na vysku figuriny, je navrzeny model parametricky,
pouze s vyjimkou hlavy, kterd neni zavisla na vySce postavy.

2 NAVRH TESTOVACI FIGURINY

Testovaci figurina je navrzena jako parametrickd, je tedy mozné dostat 3D model figuriny odpovidajici
zadanym parametrim (vyska postavy a druh dieva), ktery je pln¢ funkéni od vysky 1,40 m, coz podle percentilovych
grafti odpovida primérnému desetiletému ditéti. Tato hodnota je plné dostacujici vzhledem k tomu, Ze mensi déti maji
odlisné rozlozeni hmotnosti a také poméry rozmeérti kosti. Figurina je feSena bez opory, proto je mozné ji tedy posadit i
do vozidla a simulovat tak posadku. Situaci, kdy je potieba ji vozidlem srazit jako chodce, je nutné provést po
zaaretovani pohyblivych klubii pomoci tzv. ,,Cervika“.

! Martina Kostikové Ing., Vysoké uceni technické v Bmg, Ustav soudniho inZenyrstvi, 152757@usi.vutbr.cz
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Zakladni figurina je navrzena jako zastupce odpovidajici primérnému muzi. Jako zakladni informace nezbytné
pro navrzeni testovaci figuriny bylo nutné zjistit rozlozeni hmotnosti lidského téla a také poméry délek dlouhych kosti
Vv zavislosti na vysSce postavy. Bylo nutné zjistit zakladni mechanické vlastnosti kosti, kdy na zakladé téchto informaci
zachytit spravny tvar a mechanické vlastnosti lidské patete a hrudniho kose. Nasledn€ byly feSeny odpovidajici rozmeéry
trupu. Po zjisténi téchto udaji byl vybran material i konstrukéni feSeni. V neposledni fad¢ byla feSena hlava, jejiz
konstrukéni feSeni umoziuje ulozeni akcelerometru.

Obr. 1 Vizualizace navrzené figuriny

2.1  Navrh konstruk¢niho a materialového feSeni dlouhych kosti

Jako nahrada kosti bylo vybrano dfevo. Téméi kazdy druh ma své vyhody i nevyhody, ovSem vlastnosti
nejpodobngjsi vlastnostem lidské kosti ma olse, vzhledem ke své §tépnosti. Jedna se o dfevo v praxi méné pouzivané,
kromé oboru fezbaistvi, kde je pro svou mens$i pruznost, pevnost a relativné dobrou §tépnost hojné vyuzivana. Mezi
zakladni mechanické vlastnosti nejen dieva, patii pevnost. Dievo je material lehky a pruzny. Namahani dfeva mize byt
stejné jako u kosti statické nebo dynamické. Pevnost dieva v tahu lze délit podle sméru zatizeni. Prvnim zptisobem je
zatizeni ve sméru vlaken, kdy se deformace projevuje prodluzovanim vldken a az na konci zatézné faze dojde
k roztrzeni. Druhym zpiisobem zatizeni je zatizeni kolmo k vlaknim. U tohoto zpisobu zatizeni dochazi se stoupajici
vlhkosti dfeva ke zmenSovani pevnosti v tahu az do meze nasyceni bunéénych stén. Pisobenim tlaku na téleso podél
vlaken dochazi k deformaci, projevujici se zkracenim jejich délky. Charakter deformace je zavisly na jakosti a stavbé
dreva, ovSem, dulezitymi parametry jsou také hustota a vlhkost dieva. Dalsi velmi dilezitou vlastnosti dfeva pii vybéru
nahrady lidské kosti bylo zjisténi $tépnosti. Odolnost dfeva proti §tipani je odpor kladeny materidlem proti rozstépeni
vlaken ptisobenim klinovitého néstroje. [1]

2.11 Mechanické vlastnosti kosti

Mechanické vlastnosti kosti nejsou béhem zivota konstantni, jelikoz u nich dochazi k neustalé obnove a vyvoji.
Kosti jsou velmi pevné Casti lidského téla, jejich pevnost ovsem ve staii klesa, a to o cca 10-20 %. Nejvétsi odolnost
maji kosti vi¢i statickému zatizeni, ptisobicimu v podélném sméru. PaZni kost je schopna odolat zatizeni az 600 kg,
stehenni kost kolem 760 kg. Kosti jsou schopny vykazovat v tahu jesté vétsi odolnost nez v tlaku, oproti tomu
V pfi¢ném sméru je pevnost kosti zhruba poloviéni. Nejméné odolné jsou kosti vuci krutu, napf. pazni kost je schopna
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odolat pouze 10 kg. Pii dynamickém zatizeni se hodnoty zmensuji s nartstajici rychlosti zatéZzovani. Ohybové naméahani
je zplsobeno dvojici sil v roviné kolmé k prufezu, kde vznika normalové napéti, tj. napéti pisobici kolmo k prifezu.
Toto napéti Ize rozdélit na slozky tahovou a tlakovou. Hustota kosti se pohybuje okolo 1 700 - 2 000 kg.m®,

2.1.2  Délkové rozméry dlouhych kosti

Délkové rozméry dlouhych kosti byly vypracovany na zakladé souboru dat, ktery vytvofil védec Manouvrier,
ktery byl jednim z prvnich, ktefi se pokouseli urc¢it vysku postavy z dlouhych kosti. Manouvriertiv soubor byl slozen ze
49 jedinct. Pomoci této skupiny byla vytvofena tabulka zavislosti rozmér dlouhych kosti na vysce clovéka. K vypoctu
bylo pouzito suchych dlouhych kosti. Mezi dlouhé kosti patii kost pazni, loketni, vietenni, stehenni, holenni a lytkova.

[2
2.1.3  Priméry nahrad dlouhych kosti

Pro zjisténi praiméri nahrad kosti bylo nutné zjistit priméry lidskych kosti, proto byla zjisténa pevnost v tahu
konkrétnich kosti a dale bylo mozné zjistit ohybovou silu, které je lidska kost schopna odolat. Maximalni ohybovy
moment byl vypoc¢itan pomoci vztahu:

1 1)
M, = FL

kde: F - maximalni ohybova sila, L — délka kosti
Poté byly vypocitany praméry realnych kosti pomoci vztahu:

3/32M0
d=
TR,

kde: M, — maximalni ohybovy moment, R, - pevnost v tahu

)

Pribéh ohybového momentu je znazornén na nasledujicim obrazku.
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Obr. 2 Priibéh ohybového momentu [3]

Pokud jsou zndmy primeéry lidskych kosti, 1ze vypocitat priméry dievénych nahrad. Za predpokladu zachovani
ekvivalentniho chovani dfevéné nadhrady a realné kosti, plati, Zze bezpecnost v ohybu pro dané napéti musi byt stejna:
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K = g
T oy ©))
kde: o- napéti v ohybu, oy — kriticka hodnota napé&ti v ohybu.
Potom plati:
kiost = karevo
4)
Okost — Odtevo
ak,kost O-k,dfevo (5)
Okost — Ogrevo
Moy Moy (6)
Wo,kost Wo,d?evo
Pokud plati, ze Mgy; = My, potom:
Okost * Wo,dfevo = Odgievo * Wo,kost
8
m: Ddfevo3 _ m: Dkost3
Okost T = Oggevo T (9)
3 O-k t
Dgtevo = = Dyost (10)

Ogtevo

2.2  Model konéetin

Horni a dolni konéetiny byly modelovany prakticky totoznym zptsobem a to tak, Ze ramenni (kycelni) kloub
byl vymodelovan v zavislosti na priiméru pazni (stehenni) kosti a osazeni v z&vislosti na jejich délkach. Je slozen ze
dvou zakladnich ¢asti, a to z kulovité ¢asti a misky. Tento sféricky mechanismus umoznuje rotaci ve tfech smérech, ma
tedy tii stupné volnosti. Rozsah pohybu je omezen dorazem pazni (stehenni) kosti na misku. Miska je slozena ze dvou
stejnych ¢asti, ke kterym je pfed sestavenim pomoci dvou Sroubti, pfivafena piiruba.

Loketni (kolenni) kloub je sloZzen ze tfi hlavnich ¢asti. Prvni je ¢ast uchyceni pazni (stehenni) kosti. Rozméry
této soucasti jsou také modelovany v zavislosti na primér pazni (stehenni) kosti a hloubka osazeni v zavislosti na jejich
délkach. Druhou ¢asti je uchyceni loketni (holenni) a vietenni (lytkové) kosti. Rozméry soucasti jsou vymodelovany v
zavislosti na primérech kosti, hloubka osazeni na jejich délkach. Tteti Casti je Cep loketniho (kolenniho) kloubu, ktery
je z jedné strany zaji$tén osazenim a z druhé je zaji$tén vnéj$im pojistnym krouzkem neboli segrovkou. Posledni ¢asti je
kolik, omezujici rozsah pohybu loketniho (kolenniho) kloubu. Diru pro kolik je nutné vyvrtat aZ po sestaveni, aby kolik
odpovidal rozsahu pohybu poZzadovanych parametri. Uchyceni koliku je nutné provést pomoci uloZeni s pfesahem.
Druha strana rozsahu je omezena kontaktem prvni a druhé casti loketniho (kolenniho) kloubu. Tento rotacni
mechanismus umoziuje rotaci v jednom sméru, ma tedy jeden stupein volnosti. Kviili Gispofe hmotnosti byl navrzeny
material volen dural. Vizualizace loketniho kloubu je na nasledujicim obrazku.
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Obr. 3  Detail navrzeného loketniho kloubu

Pti tvorbé parametrického modelu nebyla navrZena chodidla, ktera jsou pro vyrobu zna¢né slozita, a stejné jako
u lebky jejich rozmér neni zavisly na vysSce lidské postavy. Chodidla figuriny je nutné vyfesit pomoci protetickych
nahrad. Spodni ¢ast dolni koncetiny byla navrzena tak, aby do ni bylo mozné vytvofit zavit a nasledné spojit
S protetickou nahradou.

2.3 Navrh konstruk¢niho a materialového feSeni trupu

Jednim ze zakladnich celkd pti vytvaieni parametrického modelu 3D figuriny byl trup. Bylo nutné zajistit
hlavni funkce, jako je spojeni konéetin s trupem, oporu téla a ochranu vnitinich organt. Trup je rozdélen do Ctyf
zakladnich celkt a to patef, hrudni ko$, ramena a panev. Také trup je feSen jako parametricky. Vzhledem k tomu, aby
bylo mozné zajistit snadnou opravitelnost a zameénitelnost komponent, byl trup zna¢né zjednodusen, kdy vsak byly
zachovany zakladni funkce a také zakladni pohybové rozpéti.

Z hodnot ziskanych z antropometrického méfeni v ramci vyzkumu na Ustavu nabytku designu a bydleni
MENDELU Brno designu a bydleni MENDELU Brno byly zjistény i dal$i rozméry trupu. Nasledujici obrazky
predstavuji pouzité antropometrické rozméry lidského trupu. [4]

2.3.1  Pater

Patet byla vymodelovana tak, aby zachovala zakladni funkci lidské patete, kterou je opora téla. Vzhledem
Kk tomu, Ze esovity tvar patefe pomaha hlavné v tlumeni rdzi a nema zadny podstatné&jsi vyznam, bylo upusténo od
kopirovani tohoto tvarového prvku, a proto byla patef narovnana. Esovita ¢ast patefe byla kopirovana pouze v oblasti
krénich obratlt, jelikoz bylo nutné docilit posunuti lebky vice do stfedu. Patet je slozena s nerezovych obratld a
pryzovych meziobratlovych plotének. Obdélnikovy tvar obratld a plotének umoziiuje mensi rozsah pohybu do boku,
jako je tomu i u lidské patete. Dale byly obratle feSeny jako zkosené, aby bylo mozné zachovat vétsi flexi, tedy rozsah
pohybu smérem dopiedu nez extenzi, coz je rozsah pohybu smérem dozadu. Torze neboli otoceni trupu kolem svislé
osy je také omezena pomoci zkoseného tvaru obratlti. Kvuli tomu, aby mohl byt parametricky model figuriny co nejlépe
opravitelny, jsou témét vSechny obratle rozmérove stejné. V celé pateti se vyskytuji 4 druhy obratld. Zakladni rozméry
jako jsou sitka, vyska a délka jsou u vSech druhti obratld stejné. Rozdil je naptiklad v zahloubeni pro Zebra. V hornim
obratli je navic zahloubena dira pro ulozeni zakonceni ocelového lana, které slouzi ke zpevnéni patefe, a také zavity pro
uchyceni lebky. Ve spodnim obratli je také zahloubeni pro uloZeni ocelového lana. Rozméry byly navrhovany
V navaznosti na zjisténém poméru vysky trupu K vySce ¢lovéka. Patef je také vymodelovana jako parametrickd, po
zadani pozadované vysce c¢lovéka dohazi k pfemodelovani obratli a meziobratlovych plotének v pevné zadaném
poméru.
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Obr. 4 Detail patere

2.3.2  Hrudni ko§

Hrudni kos je sloZen z deviti part Zeber, které jsou v piedni ¢asti spojeny pomoci hrudni kosti. Hrudni kost je
z poddajného pryzového materialu, aby bylo mozné dosahnout ¢aste¢ného propruzeni pii pohybu trupu. Toto feseni
simuluje fakt, Ze Zebra v lidském skeletu nejsou zasazena piimo do hrudni kosti, ale jedna se o pruzné spojeni pomoci
chrupavek. Hrudni ko§ zaujima necelé dvé tfetiny vysky trupu. Na druhé strané jsou Zebra zasazena do obratlii. Spojeni
zeber s obratli i hrudni kosti je feSeno pomoci pfesahu, pojisténého pomoci tzv. ,Cerviki“. Hrudni ko$ je také
vymodelovan jako parametricky. Po zadani vySky ¢loveéka dochézi k Gpravé predozadniho priméru hrudniho kose a
také k upravé transverzalniho priméru hrudniho koSe. Primér hrudnich kosti je staly, aby byla zachovana potiebna
pevnost celého hrudniho kose.

Pii navrhu trupu byla pouzita pevnostni analyza v programu Autodesk Inventor Professional 2015. Na
nasledujicim obrazku je mozno vidét priibéh soucinitele bezpecnosti v rdmcei celého hrudniho koSe pii zatizeni silou 1
000 N na stfed nahrady hrudni kosti. Spodni hranice soucinitele bezpe¢nosti byla 1,23.

Obr.5 Pevnostni analyza trupu

2.3.3 Ramena

Ramena byla vymodelovana z jednoho kusu plechu o tloustce 10 mm. Ramena spojuji patet, ktera je k nim
privafena prostfednictvim jednoho z obratlil, a dale dva ramenni klouby, které jsou k plechu ramen také pfivafeny pod
urcitym uhlem, ktery zabezpecuje maximalni rozsah pohybu hornich koncetin.
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2.3.4  Panev

Panev byla vymodelovana z jednoho kusu plechu o tloustce 20 mm. Panev spojuje patef, kdy posledni
z obratli je k panevnimu plechu pfivaien a dale kyé&elni klouby, které jsou k panevnimu plechu také ptivateny pod
uréitym thlem, ktery zabezpe€uje maximalni rozsah pohybu dolnich koncetin, kde nejveétsi rozsah pohybu je smérem
dopftedu a od téla.

2.4  Navrh konstruk¢niho a materialového feSeni hlavy

Lidska lebka je sloZena zjednoho kusu, kdy postupem Casu dochazi k sristu celkem 22 kosti, které ma
novorozenec. Lebka je sloZzena ze dvou zakladnich ¢asti. Prvni ¢asti je mozkova ¢ast, druhou je obliejova ¢ast.
Rozméry lidské lebky byly zjistény ze studijniho textu, ktery je uréen pro studenty P¥F UJEP, katedry biologie. [5]

2.4.1  Model lebky

Lebka byla vymodelovéana v navaznosti na zjisténych rozmérech. Vzhledem k tomu, ze lebka v podstaté neni
zavisla na vysce Clovéka, byla navrzena v jedné velikosti, a to ve velikosti, kterd odpovida stiedni hodnoté rozmeéra
muzské lebky. Uvnitf lebky byl také feSen prostor pro akcelerometr, ktery lze umistit do jeji dutiny. Pfi modelovani
byla nejdfive vytvofena ¢ast mozkovny a poté oblicejova ¢ast. Cely model byl fesen jako odlitek sloZzeny ze dvou
polovin, které Ize spojit pomoci Sroubového spoje. Pro tisporu materialu byla v mozkovné vymodelovana dutina. Podle
vypoétl programu Autodesk Inventor Professional 2015 by méla lebka vazit 2,7 kg, coz v porovnani s V sou¢asné dobé
vyrabénymi figurinami je méné, ale je mozné dosdhnout pozadované hmotnosti pfidanim zavazi do dutiny v lebce.
Figuriny dostupné na trhu maji hmotnost hlavy kolem 4,5 kg, bylo by tedy nutné pfidani necelych dvou kilogramu.

Obr. 6 3D model lebky

3 ZAVER

Resersi modeld testovacich figurin byly identifikovany zakladni typy testovacich figurin, které jsou zpravidla
pouzivany ve vyrobnim procesu a jejich zékladni technicka feSeni a vhodnost a pouzitelnost toho kterého modelu pro
ucely narazovych zkousek, kdy bylo shledano, Ze pouze minimum vyrobctl vyrabi model figuriny, ktery by bylo mozno
realné vyuzit pro simulovani srazky chodce vozidlem.

Pro konstrukei figuriny byl vytvofen parametricky 3D model zjednodusené a pfizpusobené lidské kostry, kde
jsou zebra a dlouhé kosti zamysleny z olSového dieva, které se svymi charakteristikami, jako je napiiklad Stépnost,
nejvice podoba vlastnostem lidské kosti. Na lebku a klouby byl po dlouhém zvazovani vybran jako material dural,
jelikoz ptivodné zamyslena nerezova ocel by byla pro spravné hmotnostni rozlozeni lidského téla piili§ tézka. Funkci
meziobratlovych plotének zastavaji pryZzové segmenty, kdy jsou jednotlivé prvky patefe spojeny pomoci ocelového
lana, které zajistuje soudrznost ale i pohyblivost celého trupu. Na chodidla vcetné kotniki budou pouzity jednodussi
protetické vyrobky. Prvni z fady senzord, kterymi bude navrzena figurina vybavena, bude umistén v duting lebky, ktera
je jedinou neparametricky navrzenou Casti.

Navrhovana figurina na rozdil od jinych typul, které jsou k dostani na trhu, umoziiuje nazorngji zachytit
interakci mezi vozidlem a ¢astmi lidského téla. Jelikoz pouzité konstrukéni feSeni se v maximalni mife snazi navodit
biomechanické charakteristiky lidského téla, lze po probéhnuti nehodového déje na figuriné pozorovat vznikla
poskozeni dfevénych ¢asti, kdy lze s vysokou mirou pravdépodobnosti konstatovat, ze by k obdobnému poskozeni
doslo i u lidského téla.
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Pokud se jedna o eliminaci dvou hlavnich problému zminénych v Givodu, a tedy vysoké ceny a neodpovidajici

odolnosti oproti lidskému télu, navrhovany model figuriny by mél z velké casti oba problémy fesit, kdy pouzité
materialy jsou levné a snadno nahraditelné, pficemz v pfipadé duralovych Casti se pocita s jejich opakovanym pouzitim
a zaroven pouzité materialy pfiblizuji odolnost figuriny lidskému télu.
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ELEKTRONICKE STABILIZACNI SYSTEMY VOZIDEL
VEHICLE ELECTRONIC STABILITY SYSTEMS

Roman Mikulec!

Abstract

Vehicle stabilization systems (among the best known ESP) allow vehicles to reach their driving limits without
loss of control. Generally, regarding the constant overall development of vehicles, it is not fully explored to what extent
the stability systems themselves affect the dynamics of the vehicle. However, a number of studies have shown that
vehicles equipment with stabilization systems has resulted in a reduction in the number of accidents involving loss of
control by approximately 40%, however, given the number of factors involved in the evaluation, it can be assumed that
this value is somewhat overestimated.

Keywords

Vehicles, traffic accident, electronic stability programme

1 Uvop

Rada dopravnich nehod nastavd v souvislosti se ztrdtou jizdni stability, ktera mize byt zplisobena
nepfimétenou rychlosti pfi prijezdu obloukem, pouziti vyhybaciho manévru, snizenim koeficientu adheze vozovky,
nebo jejich kombinaci Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. a nejcastéji je mozné se s nimi setkat u havarii motorovych
vozidel. Zabezpeceni jizdni stability vozidel zajistuji mj. elektronické stabilizacni systémy (jeden z nejznaméjsich je
ESP — Electronic Stability Programme od firmy BOSCH). Tyto systémy tak umoziuji dosahovat jizdy vozidla na mezi
adheze bez ztraty smérové stability.

Tab. 1 Priklady jednotlivych ndzvii stabilizacnich systémii [7]

Zkratka Celé oznaceni Automobilka pouZivajici systém

ESP Electronic Stability Program Audi, Skoda, VW, Seat, Citroén, Dodge, Fiat,
Ford, Hyundai, Jeep, KIA, Opel, Peugeot,
Renault, Saab, Suzuki

ESC Electronic Stability Control Honda

VDC Vehicle Dynamic Control Fiat, Alfa Romeo, Hyundai, Infiniti, Nissan

DSC Dynamic Stability Control BMW, Ford, Jaguar, Land Rover, Mazda,
Rover, Mini

VSC Vehicle Stability Control Toyota

VDIM Vehicle Dynamics Integrated Management | Lexus

VDCS Vehicle Dynamics Control Systém Subaru

DSTC Dynamic Stability and Traction Control Volvo

VSA Vehicle Stability Assist Hyundai, Acura

Od 1. listopadu 2011 musi mit dle nafizeni Evropské komise kazdy nové homologovany automobil povinné
instalovany elektronicky stabiliza¢ni program, od roku 2014 pak bude muset byt tento systém v kazdém noveé prodaném
vozidle, tedy i v téch, které byly homologovany pied uvedenym terminem.

Z pohledu znalecké praxe je tak nutné se zabyvat do jaké miry mohou stabilizacni systémy vozidla ovlivnit
dynamiku predstietového déje. Vyssi dosazitelné jizdni limity pfedevsim soudobych vozidel jsou zavislé na fadé dalSich
faktord, jakymi jsou napi. pneumatiky vozidla (chemické slozeni jejich smesi, konstrukce kostry plasteé, profil
pneumatiky, vzorek dezénu, huSténi pneumatiky apod.), celkovy technicky stav vozidla, koncepce vozidla (pohon

Vvoew

vozidla (tuhost odpruzeni, stav tlumica apod.) a dalsi.

1 Roman Mikulec, Ing., VUT Brno, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464/118, roman.mikulec@usi.vutbr.cz
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Z tohoto duivodu je tak nutné neustdle ovérovat, zda bézné pouzivané empirické vzorce a modely, pouzivané
pro analyzu pohybu vozidla v situacich, ve kterych doslo k jizd¢ na mezi adheze, nebo ztrat¢ jizdni stability, dostatecné
reflektuji vyvoj vozidel.

2 FUNKCE STABILIZACNICH SYSTEMU

Systém ESP reguluje jizdni dynamiku a jeho soucasti jsou také protiblokovaci systémy ABS a protiprokluzové
systémy ASR. Systémy stabilizace jizdy jsou uréitym rozsifenim téchto systémd, které dovedou regulovat skluz ¢i
prokluz kola pouze v podélném sméru pneumatiky. Systém ESP dovede regulovat skluz pneumatiky také v pficném
sméru. Prili§ velky pfiény skluz pneumatiky vede ke ztraté boéniho vedeni a vyboceni vozidla do strany. ESP zvysuje
stabilitu vozidla pti prujezdu zata¢kou a zaroven sniZzuje nebezpeéi smyku pii brzdéni, zrychleni i volném pohybu
vozidla. Zakladnim principem regulace systémi ESP je porovnani hodnot, pozadovanych fidi¢em (napt. smér jizdy) se
skuteénym chovanim vozidla. [20], [6]

Pro svou funkci vyuzivaji systémy ESP nejen snimace, které pro svou funkci pouzivaji systémy ABS a ASR,
ale také dalsi snimace, jakymi jsou:

e Snimac thlu natoceni volantu — vyhodnoceni sméru jizdy, zvoleného fidicem

e Kombinovany snima¢ rychlosti otaCeni a pifi¢ného zrychleni — informace o pohybu vozidla (odchylky od
normalniho sméru, otaeni kolem svislé
0osy)

e  Snimac tlaku brzdové kapaliny — s ohledem na pozadavek pfesného fizeni brzdného tlaku

Ridici jednotka
managementu motoru

S

Snimac uhlu
natoCeni
volantu

Kombinovany
snimac
rychlosti
otaCeni a
pri¢néhoého

Snimac tlaku (
hl
brzdové kapaliny 8 % - zrychleni

Snimac¢ rychlosti otaceni kola

Obr.5 Snimace ESP [3]

V ptipad¢, kdy nastane rizikova situace a pti prijezdu obloukem hrozi vozidlu smyk, je systém ESP pomoci
z4saht do brzd jednotlivych kol a hnacitho momentu motoru schopny stabilizovat jizdu vozidla. Pokud tedy systém
vyhodnoti kritickou situaci, vytvoti zménou rychlosti ptislusnych kol tofivy moment kolem svislé osy vozidla, ¢imz
dojde ke kompenzaci ptipadného smyku vozidla (at’ pteta¢ivého, nebo nedotacivého). [6]
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Obr. 6 Nedotdcivy (vlevo) a pretdacivy (vpravo) smyk vozidla bez a se zasahem systému ESP[2]

Pokud systém ESP vyhodnoti ptibrzdéni kola jako nedostatecnou kompenzaci ptetacivého ¢i nedotacivého pohybu
vozidla, omezi rovnéZ hnaci moment motoru vozidla. [20]

3 VLIV ESP NA DOPRAVNI NEHODY

Existuje fada studii, zaméfenych na posouzeni ptinosu zavedeni stabilizaénich systému ve vozidlech s ohledem
na nehodovost vozidel v situacich, kterym by mélo byt ESP schopno pfedejit. V analyze dopravnich nehod v Kanadé
[6] bylo vyhodnoceno, Ze pfitomnost stabiliza¢nich systémi ve vozidlech méla pozitivni vliv na nehodovost. Tento vliv
zde byl vyhodnocen jako efektivita ESP, kterou byl vyjadien jako procentualni pokles dopravnich nehod, na které¢ méla
pritomnost stabiliza¢niho systému vliv (byly zde tak zahrnuty nehody, u kterych doslo ke ztraté¢ smérové stability,
vyhybacimu manévru fidi¢e apod.). Efektivita ESP byla vyhodnocena vyssi u nehod, pii kterych doslo ke zranéni
nékterého z tiastnikd dopravni nehody). K podobnym vysledkim dospély napt. studie [12], [4], [11], nebo [8].

Problematika stabiliza¢nich systémi uzce souvisi se ztratou smérové stability vozidla. Tyto pfipady jsou Casto
spojeny se snizenim koeficientu adheze vozovky napt. vodou, sné¢hem ¢i ledem. Z vyhodnoceni dopravnich nehod
vozidel na vozovce pokryté snéhem nebo ledem [18] bylo zjisténo, Ze na ztratu jizdni stability ma zasadni vliv pouziti
pneumatik s protiskluzovymi hroty. Rada p¥ipadi, kdy viak doslo k dopravnim nehodam i s vyuZitim pneumatik s
hroty, nastala v souvislosti s pretaéivym smykem vozidla, ktery je ESP schopno kompenzovat. Z porovnani nékolika
studii pak vyplynulo, ze nejvétsi rozdil v ulinnosti ESP bylo moZné zaznamenat mezi suchym a
zledovatélym/zasnézenym povrchem vozovky.[6]

Shrnutim fady vysledka dalsich studii v [5] bylo vyhodnoceno, Ze ptitomnost ESP ve vozidlech snizuje pocet
dopravnich nehod, pfi kterych dojde ke ztraté jizdni stability az o 40 % (toto Cislo bylo jesté vyssi pro piipady havarii
vozidel, pfi kterych doslo kjejich prevraceni). Z obecného hlediska zde pak bylo vyhodnoceno, ze piitomnost
stabiliza¢nich systému ve vozidlech ma vyznamny vliv rovnéz na nehody s fatdlnimi nasledky. Autofi vSak upozoriuji,
ze tyto hodnoty jsou s nejvétsi pravdépodobnosti ponékud nadhodnocené. Jako nejméné vyznamna pak byla pfitomnost
stabiliza¢nich systémi vyhodnocena u dopravnich nehod, kterych se z¢astnilo vice vozidel.

Ptitomnost stabiliza¢nich systémll ve vozidle sebou mize nést i negativni G¢inek v podobé ovlivnéni fidice.
Studie [19] poukazuje na problém v podobé¢ riskantnéjsiho zpisobu jizdy fidi¢u v ptipadech, ve kterych véfi, ze je
vozidlo vybaveno ESP (mnohdy pak tito fidi¢i nejsou pln€ obeznameni s fadnou funkei stabiliza¢niho systému). Jako
nejrizikovEjsi se pak projevila skupina mladych muzu. Studie pak shodné s [5] poukazala na zjisténi, ze fidi¢i vozidel
vybavenych stabilizaénimi systémy fidi v porovnani s ostatnimi fidi¢i vice opatrné.

4  DISKUSE A ZAVER

S ohledem na natizeni Evropské komise, vztahujici se na povinnost automobilovych vyrobcl vybavit v§echna
nova vozidla stabilizaénimi systémy lze predpokladat zvySeny pocet pripadd, ve kterych budou pfi dopravnich
nehodach figurovat vozidla témito systémy vybavend. Funkce ESP je nejvice znatelna piedevsim v piipadech, kdy
dochazi k prijezdu obloukem nebo vyhybacich manévrech, ¢asto v kombinaci se snizenou adhezi povrchu vozovky. Je
vSak otazkou, do jaké miry lze objektivné hodnotit vliv ESP na nehodovost nejen z divodu rozmanitého slozeni
vozového parku jednotlivych zemi, ale také s ohledem na styl fizeni jednotlivych fidi¢a. [1]

Vyhodnoceni efektivnosti funkce ESP je v fadé studii zaloZeno na analyze pouze malého vzorku vozidel, ¢imz
nastava problém zobecnéni vysledkil. V nékterych pfipadech déale nastava problém pii porovnani efektivnosti ESP
vozidel jednoho vyrobce Vv zavislosti na vybaveni vozidla timto systémem. Ackoli je pro srovnani vybran totozny model
vozidla, neni vzdy mozné zajistit, Ze se dana vozidla 1i§i pouze rozsifenim konkrétniho modelu o jednotku ESP. [6]

Mnohem castéjsi jsou pak dal$i upravy na vozidle v podobé konstrukénich zmén, nebo vybavenim vozidel dal§imi
systémy aktivni bezpecnosti, které dale napomahaji prevenci nehod, ¢imZ vyhodnocovana data jesté dale zkresluji.
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Resenim tohoto problému by mohlo byt pouziti jednoho konkrétniho vozidla vybaveného stabilizaénim
systémem a provedeni fady méfteni, pfi kterych by rovnéz doslo k vyfazeni ESP z ¢innosti. Timto zplisobem by tak bylo
mozné presné zjistit, do jaké miry jsou ovlivnény jizdni limity vozidla zasahy stabilizace.

Z dynamickych méfeni jizdy a brzdéni vozidla v oblouku vyhodnocenych v [14] je patrné, Ze moderni vozidla
jsou schopna dosahnout podobnych hodnot zrychleni (resp. zpomaleni) jak v podélném, tak piicném bez ohledu na
rychlost jizdy a jsou schopna pfi¢nou adhezi vyuzivat i pfi intenzivnim brzdéni. Zaroven bylo prokdzano, ze vozidla
vybavena stabiliza¢nim systémem maji oproti vozidlim bez téchto systémd moznost vyuzit vyssich hodnot koeficientu
adheze. Pro dosazeni maximalni u¢innosti vSak tyto systémy vyzaduji informace o aktudlni hodnoté koeficientu
adheze.[10], [16] Tento typ méfeni vSak neposkytuje obecné informace o vlivu stabilizaénich systémi na vznik a
prubéeh dopravnich nehod, pti kterych dojde ke ztraté jizdni stability vozidla.

Z hodnot bo¢niho zrychleni vozidla s aktivovanym systémem ESP pfi prijezdu prvnim obloukem je z Obr. 3
ziejmé, Ze dosazitelna hodnota bo&niho zrychleni byla cca 9,0 m/s%, ve druhém oblouku byla hodnota bo&niho zrychleni
opét cca 9,0 m/s?, kterd viak byla opé&t pii piekroceni hodnoty nad 10 m/s regulovéna zfetelnymi zésahy systému ESP z
divodu zajisténi smérové stability vozidla. [13]
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Obr. 7  Priibéh bocniho zrychleni a stacivé rychlosti vozidla v prithéhu pricného premisténi se zasahem ESP[13]
Z hodnot boéniho zrychleni vozidla s deaktivovanym systémem ESP pfi prijezdu prvnim obloukem je na
Obr. 4 pii piekroeni hodnoty pfi¢ného zrychleni 10 m/s? ziejma ztrata smérové stability (smyk) a vyrovnavani smyku
pfi najezdu do druhého oblouku. [13]
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Obr. 8 Pribéh bocniho zrychleni a stacivé rychlosti vozidla v pritbéhu pricného premisténi s deaktivovanym ESP[13]

Data zjisténa z provedenych jizdnich zkousek vSak mohou slouzit k optimalizaci nastaveni simulacnich
programu ¢i simulatort. V ¢lanku [15] autofi zkoumali vliv funkce ESP na ztratu kontroly nad vozidlem pravé pomoci
simulatoru, ¢imz se snazili priblizit podminkdm v redlném provozu pfi zachovani dynamickych vlastnosti realnych
vozidel. Z jejich vyzkumu vyplynulo, ze az o 34 % vice testovanych fidict zvladlo projet pfipravené scénafe bez ztraty
stability vozidla v pfipadech, pti kterych bylo ESP ve vozidle ptitomno.

Pfi vyhodnoceni redlnych nehodovych dat dale nastava problém s vymezenim podstatnych faktort, kterymi je
mozné uréit, na které nehody méla vybavenost vozidly stabiliza¢nimi systémy vliv. Nékteré studie napt. uvazovaly, Ze
nehody dvou vozidel, nebo pfedo zadni narazy nejsou obecné ovlivnény ptitomnosti ESP ve vozidlech a tato data
pouzily jako kontrolni skupinu. V [9] byl ptitom vyhodnocen opak, tedy ze i u nehod dvou vozidel ma ptitomnost
stabiliza¢nich systémti vliv na nehodu. Jako nejvhodnéjsi se tak ukdzalo vyhodnocovat vliv pfitomnosti stabilizac¢nich
systémil ve vozidlech na nehodu dle stietové konfigurace. [6]

Literatura

[1] BAHOUTH, George. Real world crash evaluation of vehicle stability control (VSC) technology. In: Annual
Proceedings/Association for the Advancement of Automotive Medicine. Association for the Advancement of
Automotive Medicine, 2005. p. 19.

[2] ESP (Electronic Stability Programme) - Autolixicon.net [online]. Dostupné
z: http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/

[3] ESP: Electronic Stability Program — Automobiles technologies. Automobiles technologies — Engine,
Communication, Gearbox[online]. Dostupné z: https://sebastienramassamy.wordpress.com/2013/12/15/esp-
electronic-stability-program/

[4] FARMER, Charles M. Effects of electronic stability control: an update. Traffic injury prevention, 2006, 7.4:
319-324.

[5] HOYE, Alena. The effects of Electronic Stability Control (ESC) on crashes—An update. Accident Analysis &
Prevention, 2011, 43.3: 1148-1159.

[6] CHOUINARD, Aline; LECUYER, Jean-Frangois. A study of the effectiveness of Electronic Stability Control
in Canada. Accident Analysis & Prevention, 2011, 43.1: 451-460.

[71  JAN, Z.; ZDANSKY, B.; CUPERA, J. Automobily I.: Podvozky 2. vyd. Brno: Nakladatelstvi Avid s.r.o., 2009.

[8] KREISS, Jens-Peter; SCHULER, Lothar; LANGWIEDER, Klaus. The effectiveness of primary safety features
in passenger cars in Germany. In: Proceedings of the 19th ESV Conference, paper. 2005.

[9] LANGWEIDER, K., et al. Benefit potential of ESP in real accident situations involving cars and trucks.
In: Proceedings: International Technical Conference on the Enhanced Safety of Vehicles. National Highway
Traffic Safety Administration, 2003. p. 9 p.-9 p.


https://sebastienramassamy.wordpress.com/2013/12/15/esp-electronic-stability-program/
https://sebastienramassamy.wordpress.com/2013/12/15/esp-electronic-stability-program/

1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni

JuFoS 2018

[10] LEE, Chankyu; HEDRICK, Karl; YI, Kyongsu. Real-time slip-based estimation of maximum tire-road friction
coefficient. IEEE/ASME Transactions on mechatronics, 2004, 9.2: 454-458.

[11] LIE, Anders, et al. The effectiveness of electronic stability control (ESC) in reducing real life crashes and
injuries. Traffic injury prevention, 2006, 7.1: 38-43.

[12] PAGE, Yves; CUNY, Sophie. Is electronic stability program effective on French roads?. Accident Analysis &
Prevention, 2006, 38.2: 357-364.

[13]  PANACEK, Vladimir. Problematika znalecké analyzy jizdy a brzdéni vozidla v obecném prostorovém
oblouku pfi rychlostech vyssich nez 50 km/h. Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Ustav soudniho
inzenyrstvi, 2015. 187 s. textu, 152 s. pfiloh. Vedouci dizerta¢ni prace doc. Ing. Ale§ Vémola, Ph.D.

[14] PANACEK, Vladimir, et al. Impact of usable coefficient of adhesion between tyre and road surface by modern
vehicle on its dynamics while driving and braking in the curve. Transport, 2016, 31.2: 142-146.

[15] PAPELIS, Yiannis E.; WATSON, Ginger S.; BROWN, Timothy L. An empirical study of the effectiveness of
electronic stability control system in reducing loss of vehicle control. Accident Analysis & Prevention, 2010,
42.3: 929-934.

[16] RAJAMANI, Rajesh, et al. Tire-road friction-coefficient estimation. IEEE Control Systems, 2010, 30.4: 54-69.

[17] SFERCO, Raimondo, et al. Potential effectiveness of electronic stability programs (ESP)-what European field
studies tell us. In: Proceeding of 17 th ESV Conference. Amsterdam, The Netherlands. 2001.

[18] STRANDROTH, Johan, et al. The effects of studded tires on fatal crashes with passenger cars and the benefits
of electronic stability control (ESC) in Swedish winter driving. Accident Analysis & Prevention, 2012, 45: 50-
60.

[19] VADEBY, Anna; WIKLUND, Mats; FORWARD, Sonja. Car drivers’ perceptions of electronic stability
control (ESC) systems. Accident Analysis & Prevention, 2011, 43.3: 706-713.

[20] VLK, F. Automobilova elektronika 2: systémy vizeni podvozku a komfortni systémy. vyd. 1. Brno: Prof. Ing.
Frantisek V1k, DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2006.

Recenzoval

Marek Semela, Be. Ing. Ph.D., USI VUT v Brng, vedouci odboru znalectvi ve strojirenstvi, analyza dopravnich

nehod a oceniovani motorovych vozidel, Purkyniova 464/118, Brno 61200, 541148912, marek.semela@usi.vutbr.cz



1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni

JuFoS 2018

POROVNANI METOD PRO STANOVENiVHLOUBKY DEFORMACI
VOZIDLA PO STRETU

COMPARISON OF METHODS FOR DETERMINATION OF THE VEHICLE DEFORMATION
AFTER A COLLISION

Alena Obratilova®

Abstract

For use in forensic engineering practice in road accident analysis, determining the deformation energy of
a colliding vehicle is one of the most important parameters for determining the impact speed. Modern methods of
recording the deformation of a vehicle, and therefore the size of the deformation energy necessary to create it, are not
commonly used in the Czech Republic during the normal inspection of the place of traffic accident. Determining the
degree of deformation of a vehicle and related deforming energy, is in current practice issue of estimation, which can
lead to large inaccuracy in the determination of impact speed. The aim of this article is to compare the available
methods for determining the deformation depth of vehicle of collision partners and their possible use in future forensic
engineering practice.

Keywords

Traffic accident, fotogrammetry, deformation energy, deph of deformation, point cloud.

1 Uvop

V oboru Soudniho inZenyrstvi pfi analyze dopravnich nehod se v mnoha ptipadech fesi vlastni stiet vozidel,
jehoz neodmyslitelnou soucasti je stanoveni deformacni energie vyjadiené hodnotou EES (Energy Equivalent Speed)
a ji odpovidajici stfetova rychlost pro daném tuhostnim parametru karoserie. Na zaklad¢ hloubky deformace a dalsich
parametru, 1ze exaktné vypocitat deformacni energii odpovidajici deformaci vozidla. Pfi feSeni stéetu vozidel je jednim
z rozhodujicich parametri stanoveni deformacni energie pohlcené deformacnimi zénami vozidla béhem narazu do
prekazky. Na velikosti deformacni energie zavisi pohyb vozidla v pfedstietové fazi, a predevsim rychlost jizdy vozidla
pred stietem s prekazkou. Jednim z voditek pro stanoveni deformacni energie a nasledné predstietové rychlosti vozidla
je hloubka deformace vozidla po stietu. V dnes bézné€ vyuzivané praxi dochazi ke stanoveni hloubky deformaci, a
vysledné hodnoty EES pomoci, napt. Crash 3, energetickych rastrti a databazi narazovych zkousek. V téchto pripadech
je EES stanovovano pomoci odborného odhadu a zkuSenosti znalce, coz mize vést k velkym rozdilim ve stanoveni
vysledné stietové rychlosti vozidla. [5]

Pro vyuziti v soudné-inZzenyrské praxi v ramci analyzy silni¢nich nehod je dokumentace mista dopravni
vyhotoveni znaleckého posudku. Na zakladé¢ dokumentace mista dopravni nehody, provedené policisty pfi jeho
ohledani, rozhoduji spravni organy nebo organy ¢inné v trestnim fizeni o zavinéni nehody, o zptisobu a druhu poruseni
pravidel provozu na pozemnich komunikacich jednotlivymi ucastniky nehody a celkové hodnoti veskeré okolnosti,
které jsou relevantni pro objasnéni provétované udalosti. Tyto materialy slouzi také jako zakladni podklady pro praci
soudnich znalct pti analyze nehodového déje. [1]

V nynéjsi praxi pouzivané metody jsou velmi nakladné a ptesnost jejich méteni je dale mozné zlepSovat. Pro
zaznam hloubky deformaci tuto moznost nabizeji naptiklad 3D skenery. Jejich vyuziti je vSak velmi nakladné a
znamenalo by jeji zaélenéni do b&zné praxe dokumentovani dopravni nehody Policii Ceské republiky nebo nasledné
prohlidky vozidla pojistovnou, z jejiz dokumentace je v mnohych piipadech vychazeno pfi zpracovani znaleckého
posudku.

Cilem tohoto pfispévku je porovnani moznych metod pro odecet hloubky deformaci vozidla a porovnani
jednotlivych vysledkti. Posouzeni vhodné metody pro vyuziti v soudné-inZenyrské praxi s omezenim vysledki
stanovenych na odbornych zkusenostech a odhadu znalce bez pouziti vysokych finan¢nich nakladl na pofizeni snimaci
techniky a nasledného softwaru pro zpracovani vstupnich podkladd. Tato metoda by mohla v budoucich letech slouzit
jako zaklad pro vyvoj nového softwaru pro stanoveni odectu stfetové rychlosti z hloubky deformaci vozidla. Pro
posouzeni byly zvoleny Ctyfi metody, fotogrammetrie, 3D skener, Virtual Crash a méfeni pomoci certifikovaného
metru. Pro vS§echny dané¢ metody odectu byl zvolen shodny objekt méfeni.

! Obratilova, Alena, Ing. — USI VUT v Brng, Purkyiiova 464/118, Brno 61200, alena.obratilova@usi.vutbr.cz



1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni

JuFoS 2018
2 MERENY OBJEKT

U vsech ¢étyt pouzitych metod pro zjisténi hloubky trvalé deformace, byl zvolen jako méteny objekt vozidlo
Renault Megan. Vozidlo se pohybovalo rychlosti 60 km/h pted stietem se stojicim vozidlem Skoda Superb. V piipadé
vozidla Renault se jednalo o ¢elni naraz s cca 90 % piekrytim.

Tab. 1 Parametry vozidla Renault

Renault Megane
Rok vyroby 1995-2000
Hmotnost [kg] 1100
Délka [mm] 4129
Sika [mm] 1699
Vyska [mm] 1420
Rozvor [mm] 2 580

Obr. 2 a Obr. 3 Vozidlo Renault po ndrazové zkousce

9 FOTOGRAMMETRIE

Fotogrammetrie vychazi z fotografického materialu. Z polohy jednotlivych bodi na snimcich lze odvodit tvar,
velikost a umisténi méfeného tvaru v prostoru, vzajemnou polohu jednotlivych zachycenych bodi a jejich vzajemné
vzdalenosti. Pro stanoveni hloubky deformaci vozidel je vhodné vyuziti pozemni (blizké) fotogrammetrie. Pfi této
metodé¢ jsou vyuzivana piedevSim stanoviska, kterd jsou nepohyblivda a umoziuji zpracovani pofizené
fotodokumentace, ktera je v malé vzdalenosti od objektu zajmu. Fotogrammetrie umoziuje tvorbu 3D modelu na
zakladé nejméné dvou piekryvajicich se snimkid pfedmétného objektu. Spojenim bodii vzajemné se vyskytujicich na
jednotlivych snimcich, umoziuje vypoditat prostorovou polohu jednotlivych bodi. [2]

Pro tvorbu 3D modelu vozidla na zaklad¢ fotogrammetrie byl vyuZzit program PhotoModeler Scanner. Pro
sestaveni modelu, ze kterého byly nasledné ode¢teny hloubky deformace bylo pouzito 10 snimkd vozidla po stfetu
a2 snimky vozidla pfed stfetem pofizenych fotoaparatem Nikon D700 s maximalnim rozlisSenim 16,2 Mpx, se
snimaéem APS-C CMOS, citlivosti ISO 100 — 6400 a maximalnim rozliSenim fotografie 4 928 x 3 264 pix
a objektivem Nikon 18-105 mm f/3,5-5,6G ED VR. [4] Po kalibraci fotoaparatu ptimo v programu, byly spojeny
vyznacné body na jednotlivych snimcich. Nejprve pro vozidlo po stietu (oznaceno ¢ervenou barvou) a nasledné byl
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vyhotoven model vozidla ze snimkt pfed stietem (oznaceno zelenou barvou). Program umoznuje vykresleni 3D modeld

Vjedné vrstvé Obr. 4, Obr. 5 a odecet vzdalenosti mezi dvéma libovolnymi body oznaenymi na nejméné dvou
snimcich.

Obr. 5 a Obr. 6 3D model vozidla Renault v programu PhotoModeler (vievo), oznaceni spolecnych bodii jednotlivych
snimkii (vpravo)
Vysledna hloubka trvalych deformaci je patrna na Obr. 7. Nejvétsi hloubka deformace na vozidle Renault

Megan byla zjisténa touto metodou v hloubce 29 cm. Na vozidle bylo provedeno méfeni na sedmi riznych mistech
S prumérnou hloubkou deformace 22 cm.
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Obr. 7 Hloubka deformaci vozidla Renault stanovend pomoci fotogrammetrie

PhotoModeler Scanner je pro zhotoveni 3D modelu poZadovaného objektu pomérné jednoduchy a rychly. Pro
jeho zhotoveni neni nutné pouziti specialni techniky pro potizeni snimku a model je mozné zhotovit z fotodokumentace
dodévané bézné jako podkladovy material pro posouzeni dopravni nehody znalcem. Vysledna odchylka odméfovanych
vzdalenosti mlize byt zpiisobena nepfesnosti pii ozna¢ovani spolecnych bodii na snimcich, Spatné€ zvolenou konfiguraci
snimk a také jejich nedostacujici kvalitou a svételnosti.
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3 3D LASEROVY SKENER

3D laserové skenovani je zaloZzeno na principu uréovani soufadnic pomoci polarni metody. Vysledkem
vypoctu jsou prostorové soufadnice bodu na méfeném objektu. Soufadnice jsou umistény v soufadnicovém systému
skeneru, ktery je obecné orientovany a umistény. Mimo prostorové soufadnice je ke kazdému bodu zaznamenavana
intenzita odrazivosti skenovaného objektu a realisticka barva kazdého snimaného bodu. Data se zobrazi v piislusném
softwaru jako mra¢no bodl. JednotlivdA mra¢na bodi je mozné spojovat pomoci stejnych ploch nebo pies skenovaci
koule. V tomto piipadé byl pouzit 3D skener Faro Focus 3D s ptesnosti délky + 3 mm, maximalnim rozliSenim 165
Mpx, vlnovou délkou 1 550 nm a integrovanou GPS a GLONASS. [6]

Pro stanoveni hloubky deformaci vozidla Renault byly porovnany mracna bodt skenl vozidla pred stfetem
a po stfetu. Urceni trvalé hloubky deformaci je mozné v né€kolika fezech v riznych vyskach snimaného objektu. Pro
porovnani byl zvolen fez s nejvétsi zaznamenanou hloubkou deformace. Vyska fezu je patrna na Obr. 8.

Obr. 8 Vyska Fezu vozidla [foto CDV]
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Obr. 9 Hloubka deformaci [foto CDV]

Na Obr. 9 jsou viditelné hloubky deformaci po celém obvodu vozidla v dané vySce. Mira deformaci je
oznacena barvami odpovidajicimi milimetrové stupnici (na Obr. 9 vpravo). Vyslednd maximalni hloubka deformace
byla zkreslena o miru odchylek a o deformace po celém obvodu vozidla. Maximalni hloubka deformace byla namétena
vdaném fezu na 49,4 cm aprimeéma hloubka deformace na 8,9 cm. Do primérné hloubky deformace jsou
zapocitavany, pti vyuziti sofwaru pro spojovani jednotlivych mrac¢en bodd, také deformace jednotlivych ¢asti vozidla,
které se nachazely po stfetu dale od stiedu vozidla nez tomu tak bylo pred stfetem. Hloubka trvalych deformaci ve
vsech vyskovych rovinach vozidla byla zjisténa v maximalni hloubce 54,3 cm a primérné hloubce deformace 5,0 cm.

Pouziti 3D skeneru je jednoduché a rychlé. Objekt je mozné skenovat v jakychkoliv svételnych podminkach
a také v malych prostorech. Nevyhodou pouziti této technologie je nutnost vyuziti jiného softwaru na odecet trvalych
deformaci, vzhledem k jejimu vyraznému zkresleni jejich hloubky, deformacemi lezicimi mimo sledovanou oblast.
Dalsi nevyhodou je pofizovaci cena snimaciho pfistroje.
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Obr. 10 Porovnani vozidla pied ndrazovou zkouskou a po ndrazové zkousce [foto CDV]

4  VIRTUAL CRASH

Virtual Crash je program primarn¢ uréeny pro analyzu pribéhu silni¢nich dopravnich nehod. Princip programu
je postaven na matematickém zakladu se zahrnutim fyzikalnich zakonitosti. Umoziiuje modelovani realné situace
pohybu vozidla pfed stfetem, samotny stfet a pohyb po stietu. Kromé rekonstrukce dopravni nehody pomoci 3D modelt
objektl, umoziiuje program odecet vzdalenosti. Pro stanoveni hloubky deformaci je moZzné vyuzit program k odectu
hloubky deformaci za porovnani 2D modelu daného vozidla s pomérem délek odpovidajicim skute¢nosti. Program
neumoznuje ptimo konstrukci 3D modelu zahrnujici hloubku deformaci odectenou ptimo z podkladd v daném méfitku
Je tedy nutné jej kombinovat s jinymi programy a Virtual Crash vyuzit pouze k odectu vzdalenosti. Porovnani 2D
modelu je vhodné naptiklad v kombinaci s fotografii vozidla po stfetu. Je také mozné do programu vkladat mra¢na
bodl. V tomto piipad¢ se jedna o idealni kombinaci pouziti se zjiSténymi hloubkami deformaci pomoci 3D skeneru.
Umisténim vysledné piedlohy z 3D skeneru v jednotlivych fezech s 2D modelem velikosti pomérové odpovidajici
realité, jsou vysledkem hloubky deformaci zjisténych ve vybranych oblastech. Oproti programu slouzicimu pro spojeni
jednotlivych mracen bodd z 3D skeneru, dochazi k odstranéni zkresleni o deformace mimo oblast zajmu pro urceni
hloubky celni ¢asti vozidla. Program je také mozné vyuzit pro odecet deformaci pomoci porovnani 2D modelu vozidla a
fotografie.

Na obr. 11 je patrny 2D model odpovidajici pfedmétnému vozidlu oznacen oranzovou barvou. Vysledna
hloubka deformaci je oznacena zelenou linii. Méfeni bylo provedeno na 15 mistech s nenulovou hodnotou méteni
s maximalni hloubkou deformace 30 cm a primérnou hloubkou deformace 20 cm.
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Obr. 11 Hloubka deformaci zjisténa pomoci programu Virtual Crash

Vyhodou vyuziti programu Virtual Crash pro odecteni hloubky deformaci je rychlost a snadné pouziti
programu a jeho piesnost. Odmeéfené délky neni nutné dale piepocitavat. Nevyhodou je nemoznost samostatného
vyuziti programu pro tyto ucely. Pro stanoveni hloubky deformaci je nutné pouzit program pro zpracovani nasnimanych
bodi. Pii pouZiti pouze programu Virtual Crash pii porovnani 2D modelu vozidla a fotografie s hloubkou deformace je
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kladem dtraz na uhel fotografie pod kterou je objekt sniman a na viditelnosti deformace na snimku odpovidajicimu
boc¢nimu, hornimu nebo ¢elnimu pohledu na vozidlo.

5 MERENIi POMOCI METRU

Stanoveni hloubky deformaci bylo provedeno odhadem Sumisténym certifikovanym metrem v oblasti
nejvétSich deformaci v Celni ¢asti vozidla a porovnanim délky piidé z profilu vozidla pted stfetem a po stfetu. Hloubka
deformaci byla méfena na dvou odlisnych mistech v Celni ¢asti vozidla. Méfenim byly zjiStény hodnoty 26 a 24 cm.
Porovnanim délky ptid¢ vozidla z profilu méfeného od stfedu predni kola byla zjisténa maximalni hloubka deformace
27 cm. Primérna hloubka deformace nebyla vypoctena vzhledem k malému vzorku.

Metoda ode¢tu maximalni hloubky deformaci pomoci metru je velmi nepiesna a zavisla na misté piilozeni
metru k mé&fenému objektu a jeho kolmosti, stejné tak jako uhlu potizeni snimku. Pfi zaméfeni ptidé vozidla neni
mozné porovnat délku vozidla pted stfetem a po stietu.
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Obr. 12 a Obr. 13 Zaméieni hloubky deformace pridé vozidla Renault
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Obr. 14 a Obr. 15 Zaméveni hloubky deformace pridé vozidla Renault z bocniho pohledu

6 ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU

V Tab. 2 je uvedeno porovnani jednotlivych vysledkii méfeni. Méteni provedené 3D skenerem bez pouziti
dalsiho softwaru pro odecet hloubky deformaci se zamétfeni pouze na hlavni rovinu rdzu vykazuje velmi znacné
odchylky. Coz vede ke zna¢nému zkresleni stietové rychlosti vozidla pfimo umérné jeho deformacim. S vyuZitim
dalsiho softwaru a se zohlednénim pofizovaci ceny méficiho pfistroje jsou naklady na vyuziti této metody znacné.

Meéteni pomoci certifikovaného metru je metodou pouze dopliujici pro jiné metody uréeni. Vyuzitim této
metody dochézi ke zna¢nému zkresleni vysledk.

Pouziti programu Virtual Crash se jevi jako vhodna metoda vykazujici jen malé odchylky. Je v§ak nutné jeji
pouziti v kombinaci s dal§imi programy. Coz vede k vyssi finanéni naro¢nosti. Jako vstupni data jsou dostacujici

My v

podklady bézné dostupné pfi zpracovani znaleckého posudku.

Dalsi srovnavanou metodou bylo zjisténi hloubky deformaci pomoci fotogrammetrie. Tato metoda dosahuje
V podstaté shodnych vysledkl jako vyuziti programu Virtual Crash v kombinaci s 3D skenerem. Pramérna hloubka
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deformaci byla stanovena na mensim pocCtu méfenych mist, coz mize vést ke zkresleni. Tento fakt je zplisoben
moznosti odectu vzdalenosti pouze mezi dvéma body stanovenymi skrz jednotlivé fotografie vozidla. V celkovém
hodnoceni vSak vykazuje dobré vysledky a jevi se jako vhodny zpisob méfeni hloubky deformaci a smér kterym by se
mohlo do budoucna ubirat.

Tab. 2 Porovndani namérenych hodnot

Pouzits metoda Max. hloubka Prumérna
deformace [cm] deformace [cm]
Fotogrammetrie 29 22
3D skener 49 8
Virtual Crash 30 20
Me¢éfeni pomoci metru 27 -

7 ZAVER

V bézné pouzivané znalecké praxi pii rekonstrukci nehodového déje, a predevsim ur€eni hloubky deformaci
a od ni se odvijejici stfetové rychlosti vozidla neexistuje v dnesni dobé exaktni metoda pro jeji stanoveni. Metody dnes
béZné pouzivané jsou zavislé na zkuSenostech a odbornych znalostech znalce a mnohé z nich mohou vést k velkému
zkresleni. Vyuziti fotogrammetrie pfi béZzném ohledani mista dopravni nehody nabizi snadno vyuzitelnou metodu
S nizkymi pofizovacimi naklady na potfebnou snimaci techniku.

Porovnanim jednotlivych metod moznych pro zaméfeni hloubky trvalych deformaci vozidla poukazuje na
moznost vyuziti fotogrammetrie v bézné soudné-ihnzenyrské praxi. Odchylka takto méfenych deformaci se jevi jako
zanedbatelna. Pro stanoveni primérné odchylky hloubky deformaci s vyuzitim této technologie je nutné porovnani
vétsiho vzorku vozidel. Dale je nutna tvorba softwaru se zaméfenim na potieby soudné-inzenyrské praxe. Pii dne$nim
stavu je nutné vyuziti dostupného softwaru s ruénim zpracovanim fotografii. Coz vede k vétsi Casové naroc¢nosti a je
primo zavisla na pfesnosti zpracovatele.

Vyvoj specifického softwaru vyuzivajiciho princip fotogrammetrie by do budoucna mohl vést k zpfesnéni
stanoveni hloubky deformaci vozidla, a tedy k presnéj§imu stanoveni stietové rychlosti vozidla bez nutnosti pouziti
specialni snimaci techniky a sni spjatymi vys$§imi pofizovacimi naklady bez nutnosti vysoké odbornosti a Casové
narocnosti. Program by byl uréen nejen pro stanoveni hloubky deformaci, ale i ke stanoveni stietové rychlosti od ni
odvislé.

Literatura

[1] STANA, I.; BUCSUHAZY, K. Vyuziti pokrocilych metod dokumentace mista dopravni nehody Policii Ceské
republiky. In Sbornik ptispévki konference Junior Forensic Science Brno 2017. 2017. s. 62-70. ISBN: 978-80-
214-5486-6.

[2] PAVELKA, K. Fotogrammetrie 10. Skriptum. Vydani druhé prepracované. Praha: CVUT. 2003. 194 s.

[3] VIKTORA, J. Wyuziti fotogrammetrie pro praxi. Brno: Vysoké ugeni technické v Brng, Ustav soudniho
inzenyrstvi, 2004. 93 s. Vedouci diplomové prace Ing. Pavel Klika.

[4] Technické parametry: fotoaparat Nikon D7000 [online], [cit. 2018-04-19]. Dostupné z:
https://www.nikon.cz/cs_CZ/product/discontinued/digital-cameras/2015/d7000

[5] COUFAL, T. Analyza tuhosti predni éasti vozidel. Brno: Vysoké udeni technické v Brng, Ustav soudniho
inzenyrstvi, 2014. 119 s, 32 s ptiloh. Vedouci dizertacni prace doc. Ing. Ale§ Vémola, Ph.D.

[6] Technické parametry: Laser Scanner Faro Focus [online], [cit. 2018-04-19]. Dostupné z: http://www.merici-
pristroje.cz/faro-focus3d-x130-laser-scanner/

Recenzoval

Marek Semela, Bc. Ing. Ph.D., USI VUT v Brné, vedouci odboru znalectvi ve strojirenstvi, analyza dopravnich
nehod a oceniovani motorovych vozidel, Purkyiiova 464/118, Brno 61200, 541148912, marek.semela@usi.vutbr.cz



1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni

JuFoS 2018

ANALYZA RIZ’IKOVYCH FAKTORU A PRI:CIN OVLIVNUJICI
DOPRAVNI NEHODY NA ZELEZNICNICH PREJEZDECH

ANALYSIS OF RISK FACTORS AND CAUSES AFFECTING TRAFFIC ACCIDENTS AT LEVEL
CROSSINGS

Ing. Radek Pavelka®

Abstract

In recent years have seen very high number of fatal accidents at level crossings. While people died in an
accident on every tenth crossing, it is now in the sixth. Grade crossing road with operated rail route is certainly to
nejrizikovéj§im points for drivers of motor vehicles (road) and the rolling stock. In fact, it belongs to this crossing to
frequent accidents. Causes and factors that affect the accidents at level crossings, is their analytical processing in
specialist activities is difficult. Scientific processing causes, factors and their analysis may be used for processing
quality expert reports in the investigation of accidents at crossings for the tribunal and other bodies and institutions.
Will be beneficial and innovative for our transport safety practice.

Keywords

Railroad crossing; akcident; engagement; driver; cause; alert

1 ANALYZA DOPRAVNICH NEHOD NA PREJEZDECH

Obr. 1 Prejezd zabezpeceny svételnou signalizaci, doplnény brevny zdvor

V poslednich letech byl zaznamenan velmi vysoky pocet smrtelnych nehod na Zeleznicnich ptejezdech.
Zatimco dfive lidé umirali pii kazdé desaté nehodé na piejezdu, nyni je to jiz pii kazdé Sesté nehod&. Uroviiové kiizeni
silni¢ni komunikace s provozovanou Zelezni¢ni dopravni cestou patii zcela jisté k nejrizikovéjsim mistim jak pro fidice
motorovych vozidel (G¢astnikl silni¢niho provozu), tak pro hnaci kolejova vozidla. Ve skutecnosti patii toto kiizeni
k mistim ¢astych dopravnich nehod. Pfi¢in a faktord, které ovliviuji vznik dopravnich nehod na Zelezni¢nich
ptejezdech je cela fada, jejich analytické zpracovani v expertni ¢innosti je obtizné. [1]

1.1  Zelezniéni p¥ejezdy

V Ceské republice je 7870 Zelezni¢nich piejezdii. Kazdy musi odpovidat piislusnym zékonim, vyhlaskdm a
normam. Pfi dodrzovani vSech pravidel ze strany Gcastniku silniéniho provozu je tedy stfet s vlakem zcela vyloucen.
Ptesto na nich pfi nékolika stech nehodach roéné zahynou desitky osob. V drtivé vétsSing jsou viniky tcastnici silni¢niho
provozu, kteti vjedou na piejezd v dob€, kdy to zakon zakazuje.

! Radek Pavelka, Ing., VUT v Brné, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464/118, budova 1, 612 00 Brno
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Riskantni chovani fidi¢t automobili potvrzuje i dlouhodoba statistika. Podle ni se na piejezdech vybavenych
svételnym signalizanim zafizenim, jichZ je téméf polovina z celkového poctu (presné 3782), odehrava takika polovina
v8ech nehod. [1]

1.1.1  Statistika nehod

Z pohledu statistiky neni vyvoj sitauce v oblasti nehod na Zelezni¢nich piejezdech nijak pfiznivy. V této
oblasti, vCetné stfetnuti s osobou, bylo zaznamenano celkem 160 mimoiadnych udalosti. Porovnanim s ptredchozim
obdobim se jedna o pokles o 1 mimofadnou udalost (o 0,6 % méné). Z odpovédnosti provozovatele drazni dopravy
(SZDC s.0.) nebyla vyhodnocena 7adna z téchto mimotadnych udalosti, dopravnich nehod, této kategorie. Na
zelezniénich piejezdech zabezpedenych vystraznymi kiizi eviduje SZDC 63 mimimofadnych ualosti, 74 mimotadnych
udalosti na Zeleznicnich pifejezdech zabezpecenych svételnym piejezdovym zabezpeCovacim zafizenim bez zavor, 22
mimofadnych udélosti na zlezni¢nich piejezdech zabezpecenych svételnym piejezdovym zabezpecovacim zafizenim se
zavorami a 1 mimofadna udélost na zelezni¢nim pfejezdu zabezpeCeném mechanickym piejezdovym zabezpecovacim
zafizenim. Celkem bylo na zelezni¢nich pfejezdech usmrceno 34 osob (o 10 méné nez v pfedchozim roce), z toho 14
osob jednalo ve zfejmém sebevrazedném tmyslu (o 8 méné nez v predchozim roce), zranéno bylo celkem 81 osob (o 15
vice nez v ptedchozim roce). [2]

Tab. 1 Statistika dopravnich nehod na prejezdech za rok 2017/2018

Stretnuti na zeleznicnich prejezdech

2018 2017
pocet pocet
MU usmrcene | Zranéno MU usmrceno | zranéno
leden 20 4 12 25 3] 8
unor 15 3 6 4 0 3
bFezen 0 0 0 8 2 3
duben 0 0 0 13 S 12
kvéten 0 0 0 17 2 5
cerven 0 0 0 11 3 0
cervenec 0 0 0 17 5 8
srpen 0 0 0 15 7 3
Zari 0 0 0 10 2 18
Fijen 0 0 0 15 2 4
listopad 0 0 0 15 2 12
prosinec 0 0 0 12 0 7
Pocdet MU 1.1. - 28.2. 35 7 18 29 [ 11
Pocet MU 1.1.- 31.12. 171 34 83
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Graf stretnuti na Zelezniénich prejezdech v letech 2013 az 2017
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@ Odpovédnost 5ZDC 0 0 0 1 0
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Graf. 1 Graf stietnuti na Zeleznicnich prejezdech v letech 2013-2017 dle podilu odpovédnosti

Tab. 1, Graf 2 Graf a tabulka stietnuti na Zeleznicnich piejezdech v letech 2013-2017 dle jejich zabezpeceni

Tabulka a graf stretnuti na ZP v roce 2017 podle jejich zabezpeéeni

2017 potet MU [ iriiid i3 PZS bez zavor ml € , -
MU 160 63 74 22 1
usmrceno 34 3 18 12 1
Zranéno 81 28 49 4 0

74

1.2 Nehody na piejezdech

1.2.1  Olomouc hlavni nadrazi
20. zafi ve 4:49 se na zelezni¢nim piejezdu v obvodu Zst. Olomouc hlavni nadrazi (km 0,580) stfetl kamion s

osobnim vlakem 3530 (motorové jednotka 814.249-9 Regionova). Piejezd je zabezpecen svételnym zabezpecovacim
zatizenim, které bylo v dobé¢ jizdy vlaku v ¢innosti. Dopravce: CD.
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e Nasledky na zdravi osob: 10 zranénych cestujicich.
e Hmotna skoda: 1.954.519 K¢.

e Pfi¢ina: neupfednostnéni drazni dopravy.

e Odpovédnost: fidi¢ automobilu (Bulharsko). [1]

Obr. 2 Fotodokumentace z nehody. [1]

1.2.2  Lipa nad Drevnici — Zlin

e 13, listopadu v 7:34 se na Zelezniénim piejezdu mezi zst. Lipa nad Dievnici a Zlin stfed, v km 17,427, stietl
nakladni automobil Volvo FM 12 s osobnim vlakem 14212 (motorova jednotka 814.003-0 Regionova).

e Piejezd je zabezpecen vystraznymi kiizi.

e Dopravce: CD.

e Nasledky na zdravi osob: zranén fidi¢ automobilu a 5 cestujicich.
e Hmotna Skoda: 635.300 K¢.

e Pfi¢ina: neupfednostnéni drazni dopravy.

¢ Odpovédnost: tidi¢ automobilu. [1]

Obr. 3 Fotodokumentace z nehody . [1]

1.2.3  Studénka

Dne 22. 7. 2015 v 7:41 vjel nakladni automobil, tvofeny taha¢em navést tovarni znacky SCANIA P124 420 s
navésem KRONE SDP 27 (dale také silni¢ni motorové vozidlo) lozenym 17 paletami plechd, na ZP P6501, na kterém
bylo nasledné uzavieno mezi proti sob& sklopenymi bievny celych zavor PZZ, a to ve chvili, kdy se k ZP ve sméru od
zst. Jistebnik blizil vlak Ex 512. Nasledovalo stietnuti, pfi némz vlak narazil do pravé strany vozidla.

e Nasledky: usmrceny byly 3 osoby, zranéno bylo 25 osob;

e celkova skoda 156 700 000 K¢&*.

Konecna vyse skody nebyla k datu vydani této zpravy provozovatelem drahy, dopravcem a cestujicimi viaku Ex
512, na SMV a prepravovaném zboZi vycislena.
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Bezprostiedni pii¢iny: nedovolené vjeti nakladniho automobilu s ndvésem na Zelezni¢ni prejezd P6501 v dobé,
kdy to bylo uzivatelim pozemni komunikace zakazano, tzn. v dob& davané svételné a zvukové vystrahy piejezdového
zabezpecovaciho zafizeni, kdy se k Zelezni¢nimu piejezdu blizil vlak Ex 512.

.

Pricina:

Nedovolené vjeti vozidla na ZP P6501, tzn. pochybeni Fidi¢e vozidla, nebylo zap#i¢inéno neznalosti pokynu
provozovatele drahy vyjadieného svételnou signalizaci svételnych skiini vystraznikd PZZ, ale jeho nerespektovanim.

Mrxe

Bezprostiedni pri¢inou MU bylo:

e nedovolené vjeti nikladniho automobilu na ZP P6501 v dobé, kdy to bylo uZivatelim pozemni
komunikace zakazano, tzn. v dobé diavané svételné a zvukové vystrahy PZZ, kdy se k ZP blizil vlak Ex
512.

Prispivajici faktor MU:

e < neopusténi prostoru ZP — nepierazeni sklopeného zavorového bievna PZZ v situaci uzavieni SMV mezi
sklopenymi zadvorovymi bievny pied pfijezdem vlaku Ex 512.

Zasadni pri¢inou MU bylo:

e« nerespektovani svételné vystrahy, davané dvéma cCervenymi stiidavé preruSovanymi svétly, a zvukové
vystrahy, davané charakteristickym preruSovanym zvukovym signalem nezaménného vyznamu, PZZ ZP P6501,
uzivatelem pozemni komunikace. [1]

Zakon ¢.361/2000 Sb. § 29 - Fidi¢ nesmi vjiZdét na Zelezni¢ni prejezd:

e je-li davana vystraha dvéma Cervenymi stiidavé pieruSovanymi svétly signalu pirejezdového zabezpecovaciho
zatizeni,

je-1i davana vystraha pieru§ovanym zvukem houkacky nebo zvonku piejezdového zabezpecovaciho zafizeni,
sklapéji-li se, jsou-li sklopeny nebo zdvihaji-li se zavory,

je-1i jiz vidét nebo slySet ptijizdéjici vlak nebo jiné drazni vozidlo nebo je-li slySet jeho houkani nebo piskani;
toto neplati, sviti-li prerusované bilé svétlo signalu piejezdového zabezpecovaciho zafizeni,

dava-li znameni k zastaveni vozidla zaméstnanec drahy krouzenim cCervenym nebo Zlutym praporkem a za
snizené viditelnosti krouzenim ¢ervenym svétlem,

nedovoluje-li situace za zelezni¢nim piejezdem jeho bezpecné piejeti a pokracovani v jizde. . [3]
1.3 Rozbor p¥i¢in nehod

1.3.1 Brevna zavor

e jsou zakladni vystrahou u piejezdii zabezpecenych mechanickou zavorou, jsou sklopeny po celou dobu jizdy
vlaku pfes piejezd (vétSinou obsluhované ru¢né)

e jsou dopliikovou vystrahou u piejezdii vybavenych svételnou signalizaci, zatimco svételna signalizace je v
¢innosti po celou dobu ovlivnéni prejezdu jizdou vlaku, dopliikova vystraha, bfevna zavor, se sklapéji pouze na
nezbytné nutnou dobu (veskera ¢innost je automaticka)

L e

Obr. 4 Bievna zavor



1.3.2

1. Analyza silni¢nich nehod a ocefiovani motorovych vozidel, stroju a zafizeni
JuFoS 2018
Jedna z velmi ¢astych p¥Ficin nehody na piejezdu
vicekolejny Zeleznicni piejezd se svételnou signalizaci
k ptejezdu se blizi dva vlaky

prvni vlak ovlivni piejezd standardnim zptisobem a na piejezdu je vyvolana vystraha pro tcastniky silni¢niho
provozu

druhy vlak je zatim pted pfejezdem a nevstoupil do ovladacich obvodt prejezdu
prvni vlak jiz minul pfejezd a soucasné vstoupil do ovladacich obvodi prejezdu druhy vlak
signalizace na pfejezdu reaguje na tuto skutecnost tim, Ze pferuSovana Cervena svétla zistavaji v Cinnosti

u prejezdd, které jsou navic doplnény bievny zavor, se tyto zavory po prijezdu prvniho vlaku zdvihaji (jedna se
o dopliikovou vystrahu)

fidi¢ se domniva, Ze piejezd zlstal v poruse a vjizdi na prejezd

druhy vlak se stale blizi k ptejezdu
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BEZPECNOST A NEHODOVY DEJ CYKLISTOV AKO UCASTNIKOV
CESTNEJ PREMAVKY V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

SAFETY AND ACCIDENT OF CYCLISTS AS ROAD USERS IN THE SLOVAC REPUBLIC

Anton Siser' Michal Ballay? Ludmila Macurova® Marek Copiak®

Abstract

The contribution focuses on the safety and accident of cyclists as road users. In addition to the characteristics
of the legal framework for the safety of cyclists as road users, the contribution also includes the development of traffic
accidents on the territory of the Slovak Republic. In addition to the characteristics of the legal framework for the safety
of cyclists as road users, the contribution also includes the development of traffic accidents in the Slovak Republic. This
part is supplemented by processed statistical data and findings according findings during selected periods and selected
indicators. In the next part, the contribution focuses on an accident analysis, where traffic accidents and their
peculiarities are specified, the most common types of vehicle - bicycle positions, as well as a typical example of a road
type of accident vehicle vs. cyclist in pure visibility. This example describes the formation of a traffic accident, the
characteristics of a traffic accident and also illustrates the course of accident.

Keywords

bicycle, safety, cyclist, traffic accident, accident

1 Uvop

Cestna doprava okrem mnoZstva vyhod prindSa aj velky narast zatazenia cestnej siete a Coraz narocnejSie
poziadavky na dopravu a bezpe¢nost, ¢o predstavuje dopravny, ekonomicky a celospolo¢ensky problém. Dopravna
nehodovost’ sa spaja s vel’kymi materialnymi $kodami, s trvalymi nasledkami na zdravi ucastnikov cestnej premavky, ako
aj s nenahraditelnymi stratami na 'udskych Zivotoch. Bezpeénosti cestnej premavky a jej jednotlivym ¢initel'om, ktoré ju
ovplyviyjli sa venuje mimoriadna pozornost’ nielen na tizemi Slovenskej republiky, ale i v krajinach Eurépskej tinie ¢i
v krajinach na celom svete.

Analyzou vyvoja dopravnej nehodovosti je mozné stanovit’ rizikové skupiny tcastnikov cestnej premavky,
identifikovat’ oblasti s najvy$sou dopravnou nehodovostou a pomenovat’ mozné pric¢iny dopravnych nehod. Nasledne
mozno stanovit' vhodné preventivne opatrenia za ucelom znizenia dopravnej nehodovosti, ako aj moznosti
minimalizovania negativnych nasledkov dopravnych nehéd.

2 PRAVNY RAMEC BEZPECNOSTI CYKLISTOV AKO UCASTNIKOV CESTNEJ PREMAVKY

Zakon NR SR ¢. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (d’alej len ,,zakon o
cestnej premavke®) upravuje zakladné pojmy tykajuce sa cestnej premavky, pravidla cestnej premavky, prava a
povinnosti nemotorizovanych G¢astnikov cestnej premavky, posobnost’ organov verejnej spravy na tseku organizacie
riadenia cestnej premavky, vedenie vozidiel, evidenciu vozidiel a spravne delikty za porusenie tohto zakona.

Vseobecné povinnosti ucastnika cestnej premavky upravuje §3 zakona o cestnej premavke, ktory uklada
povinnost’ Gcastnikom cestnej premavky dodrziavat’ pravidla cestnej premavky ustanovené v tomto zakone. Medzi
d’alSie povinnosti ucastnika cestnej premavky patria nasledujice povinnosti:

e spravat sa disciplinovane a ohladuplne tak, aby neohrozil bezpecnost’ alebo plynulost’ cestnej premavky,
priCom je povinny prispdsobit’ svoje spravanie najmi stavebnému, dopravno-technickému stavu vozovky,
situdcii v cestnej premavke, poveternostnym podmienkam a svojim schopnostiam,

e posluchnut’ pokyn vyplyvajuci z dopravnej znacky alebo dopravného zariadenia,

* Anton Siser, Ing., Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta bezpecnostného inzinierstva, Katedra bezpecnostného manazmentu, Ul. 1. méja 32, 010 26
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2 Michal Ballay, Ing. PhD., Zilinské univerzita v Ziline, Fakulta bezpetnostného inZinierstva, Katedra technickych vied a informatiky, Ul. 1. maja 32,
010 26 Zilina, michal ballay@fbi.uniza.sk
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e poslichnut’ pokyn, vyzvu alebo prikaz policajta stvisiaci s vykonom jeho opravneni pri dohlade nad
bezpecnost'ou a plynulostou cestnej premavky,
e strpiet’ vykon jeho opravneni, ako aj pokyny inych osob, ktoré na to opraviiuje tento zakon alebo osobitny

predpis.” [4]

Cyklistu mozno charakterizovat’ ako vodic¢a bicykla, ktory pouziva bicykel na premiestnenie sa z miesta na
miesto v ramci $portového alebo rekreaéného vyuzitia, pripadne pouZiva bicykel ako ekonomicky alebo ekologicky
dopravny prostriedok. Bicykel je dvojkolesové priblizovadlo pohaniané l'udskou silou, av§ak v zmysle zakonov SR sa
bicyklom rozumie aj trojkolka, viackolka alebo viacsedadlovy bicykel (napriklad tandem). [1]

Cyklista nesmie jazdit’ bez drzania riadidiel, drzat’ sa iného vozidla, viest' po¢as jazdy druhy bicykel, ruény
vozik, psa ani iné predmety, vozit' predmety, ktoré by stazovali vedenie bicykla alebo ohrozovali inych ucastnikov

cestnej premavky. [4]
Na bicykli sa jazdi predovsetkym po cesti¢ke pre cyklistov, a to vpravo. Pokial' cesticka pre cyklistov

Obr. 1 Dopravné znacky pre cyklistov
neexistuje, pripadne nie je zjazdnd, jazdi sa pri pravom okraji vozovky. Cyklisti smu jazdit' len jednotlivo za sebou.
Toto v8ak neplati pri jazde po cestiCke pre cyklistov, kde moézu jazdit' cyklisti dvaja vedla seba, pokial tym
neobmedzuju a neohrozuju ostatnych ucastnikov cestnej premavky. Cyklista musi mat’ pri jazde nohy na pedaloch, to
neplati, ak ide o bicykel, ktorého pohon nezabezpecuju pedale. Za znizenej viditeI'nosti musi mat’ cyklista, ktory jazdi

po krajnici alebo po okraji vozovky na sebe viditeI'ne umiestnené reflexné prvky alebo obleceny reflexny bezpecnostny
odev. [4]

Pomaly idace alebo stojace vozidlo moéze cyklista idici rovnakym smerom predchadzat’ aj po pravej strane
vozovky alebo krajnici, avSak je povinny dbat’ na zvySenu opatrnost’, ¢o neplati, ak vodi¢ takého vozidla dava znamenie
o zmene smeru jazdy doprava. Ak je zriadena cesticka pre chodcov a cyklistov oznacend prislusnou dopravnou
znackou, cyklista nesmie ohrozit’ chodca. Ak cesticka pre chodcov a cyklistov ma oddelené pruhy pre chodcov a
cyklistov, st chodci a cyklisti povinni pouzit len pruh pre nich urceny. Toto pravidlo neplati pri obchadzani,
predchadzani, odbocovani, otacani, pri vchadzani na cesticku pre chodcov i cyklistov a vychadzani z nej, priCom sa
nesmi1 vzajomne ohrozit. Cesticku pre cyklistov mozZe pouzit' aj osoba pohybujuca sa na kolieskovych korculiach,
lyziach alebo na obdobnom $portovom vybaveni, ak tym neobmedzi ani neohrozi cyklistov. Pred vjazdom na priechod
pre cyklistov sa cyklista musi presved¢it, ¢i tak modze urobit’ bez nebezpelenstva. Cyklista mdze prechadzat’ cez
vozovku, len ak s ohladom na vzdialenost’ a rychlost’ jazdy prichddzajucich vozidiel nedonuti ich vodi¢ov k zmene
smeru alebo rychlosti jazdy. Na priechode pre cyklistov sa jazdi vpravo. Cyklista je povinny pocas jazdy na bicykli
mimo obce chranit’ si hlavu riadne upevnenou ochrannou prilbou. Ak je cyklistom osoba mladsia ako 15 rokov, tato
povinnost’ sa vzt'ahuje aj na jazdu v obci. [4]

Bezpecnost ucastnikov cestnej premavky sa dotyka kazdého z nas, nakol’ko do nej vstupujeme ako jej priami
ucastnici, ¢i uz ako chodci, vodi¢i, motocyklisti alebo cyklisti. Tato problematika je nestale aktudlna a vyzaduje si
doleziti pozornost’ z hl'adiska kazdoroéného narastu po¢tu dopravnych nehod, ako aj poétu nasledkov zraneni.

Vlada SR schvalila uznesenim ¢. 798 zo 14. decembra 2011 ,,Stratégiu zvySenia bezpecnosti cestnej premavky
v SR v rokoch 2011 — 2020 (Narodny plan SR pre BECEP 2011 — 2020). SR v ramci stanovenia hlavného ciel’a
stratégie postupovala v sulade so spoloénym pristupom Statov Eurdpskej tnie k tejto problematike a stanovila si
strategicky ciel' v podobe znizenia poctu usmrtenych osdb pri dopravnych nehodach o 50 % do roku 2020 v porovnani s
rokom 2010. Stratégia je koncipovana ako kIi¢ovy dokument vsetkych subjektov, ktoré v ramci svojej Cinnosti
ovplyviiuju bezpecnost’ cestnej premavky v SR. Je ¢lenend do 9 zékladnych kategérii (ramcové ciele), ktoré sa d’alej
Clenia na konkrétne tlohy pre zainteresované subjekty. Tieto Glohy stratégie maju vicSinou dlhotrvajici a priebezny
charakter plnenia. Jednou z kategorii tejto stratégie je aj znizenie dopravnej nehodovosti u zraniteI'nych ucastnikov
cestnej premavky. [1]

Ramcové ciele Stratégie zvySenia bezpecnosti cestnej premavky v SR v rokoch 2011 - 2020, ktoré zaroven
predstavuju Ciastkové programové ciele:

a) ,Znizenie dopravnej nehodovosti v dosledku prekroCenia najvys$sej povolenej rychlosti a neprispésobenia
rychlosti okolitym podmienkam.
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D) ZniZenie dopravnej nehodovosti v dosledku pozitia alkoholu a drog.

C) Znizenie dopravnej nehodovosti u zranitePnych ucastnikov cestnej premavky.

d) ZvySenie bezpe¢nosti prostrednictvom ucinnej dopravnej vychovy v $kolach a vycviku ziadatelov o vodi¢ské
opravnenie vo vycvikovych zariadeniach autoskol.

€) Zvysenie trovne bezpeénosti cestnej infrastruktiry.

f)  Zvysenie Grovne bezpednosti prostrednictvom bezpecnejsich vozidiel a zavadzanim inteligentnych dopravnych
systémov (IDS).

g) Zvysenie urovne bezpenosti v cestnej nakladnej a autobusovej doprave.

h) ZvySenie trovne ponehodove;j starostlivosti.

i) ManaZment bezpe¢nosti cestnej premavky.“ [1]

3 DOPRAVNA NEHODOVOST NA UZEMI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Statistické udaje o dopravnych nehodach na tzemi Slovenskej republiky sledujii trend vyvoja dopravnej
nehodovosti a ich nasledkov, pretoze nie je dolezité sledovat’ iba samotny pocet dopravnych nehdd, ale aj s nimi
suvisiace nasledky ucastnikov cestnej premavky (bez zranenia, l'ahké zranenie, tazké zranenie, smrt). Aktudlny stav
dopravnej nehodovosti na uzemi SR vyjadruji Statistiky dopravnych nehdd, najmid dopravnd nehodovost’
nemotorizovanych ucastnikov cestnej premavky.

Nasledujuca tabulka vyjadruje vyvoj poctu dopravnych nehdd na uzemi SR s tcastou motorizovanych i
nemotorizovanych ucastnikov cestnej premavky s nasledkami zraneni v obdobi rokov 2006 — 2017.

Tab. 1 Rozdelenie dopravnych nehdd podl'a poctu, podl'a nasledkov zraneni a poctu
pripadov s pritomnost'ou alkoholu v obdobi rokov 2006 — 2017 [5]

Rok | Pocet DN | Usmrtenie | et | rneria | “alkanos | oyt
2006 62 040 579 2032 8 660 2 887 45
2007 61 071 627 2036 9274 3110 53
2008 59 008 558 1086 9234 3122 40
2009 25989 347 1408 7126 2524 14
2010 21611 345 1207 6 943 2126 21
2011 15001 324 1168 5889 1903 18
2012 13935 296 1122 5316 1726 25
2013 13 586 223 1086 5225 1696 16
2014 13 307 259 1098 5519 1629 24
2015 13535 274 1091 5624 1503 16
2016 13 507 242 1057 5884 1481 12
2017 14 013 250 1127 5757 1585 18

Podla Tab. 1 mozno skonstatovat’, Ze vyvoj poctu dopravnych nehdd s nasledkami zraneni v obdobi rokov
2006 — 2017 kopiruje celkovy pocet dopravnych nehdéd s ucastou zranitelnych ucastnikov. Pocet usmrtenych
zranite'nych ucastnikov cestnej premavky, ako aj pocet dopravnych nehdd s nasledkami t'azkych zraneni ma klesajucu
tendenciu a v poslednych rokoch stagnujiacu tendenciu, meniacu sa minimalne. Najva¢sie zastGpenie maja dopravné
nehody s nasledkami 'ahkych zraneni. Pritomnost’ alkoholu u ucastnikov cestnej premavky ma v obdobi rokov 2011 —
2016 vyrazne klesajticu tendenciu.

Vyvoj poctu dopravnych nehdd s ucastou usmrtenych cyklistov mad kolisavi tendenciu. MozZno vSak
skonstatovat’, Ze najhorSie obdobie bolo v obdobi rokov 2006 — 2008, nakolko v tomto obdobi bol najvacsi pocet
usmrtenych cyklistov pri dopravnych nehodach. V obdobi d’alSich rokov mozno povazovat za uspesny trend vyvoja
dopravnych nehdd s Gcastou usmrtenych cyklistov, nakolko sa uz nepodarilo prekrocit’ pocty usmrtenych cyklistov
z obdobia rokov 2006 — 2008.

V d’al8ej Casti je venovana pozornost’ i¢astnikom cestnej premavky, ktori st rozdeleni na chodcov, cyklistov,
motocyklistov + spolujazdcov, vodi¢ov + spolujazdcov, ako aj poftu usmrtenych ucastnikov cestnej premavky pri
dopravnych nehodach. Tieto tidaje boli spracované v obdobi rokov 2013 — 2017.
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Graf 1 Pocet usmrtenych ucastnikov cestnej premadvky v obdobi rokov 2013 — 2017 [5]

Podl'a vyssie uvedeného grafu vyplyva, ze cyklisti ako Gcastnici cestnej premavky maju najmensie zastipenie
pri poéte usmrtenych ucastnikov dopravnych nehdd vzniknutych v obdobi rokov 2013 — 2017. V roku 2013 je to 16
cyklistov (7 %), v roku 2014 je to 24 cyklistov (9 %), v roku 2015 je to 16 cyklistov (6 %), v roku 2016 je to 12
cyklistov (5 %) a v roku 2017 je to 18 cyklistov (7 %). Na zaklade tychto udajov mozno skonstatovat’, ze rok 2016 bol
z pohl'adu vyvoja dopravnej situacie tykajucej sa usmrtenych cyklistov najuspesnejsi. Podarilo sa tak prostrednictvom
bezpecnostnych opatreni zvratit' negativny trend vyvoja z predchadzajicich rokov, ked” pocet usmrtenych cyklistov
stupal.

Co sa tyka trendu vyvoja usmrtenych cyklistov ako Géastnikov cestnej premavky, pozornost’ bola zamerana na
predpovedanie trendu vyvoja dopravnej nehodovosti s ucastou usmrtenych cyklistov do roku 2020. Pri predpovedani
trendu vyvoja dopravnej nehodovosti s i¢astou usmrtenych cyklistov do buducnosti sa vychadzalo zo Statistickych
udajov predchadzajucich obdobi. Trend predpovede vyvoja dopravnej nehodovosti s tcastou usmrtenych cyklistov
zobrazuje Graf 2.

y =-14,62In(x) + 49,518
R*=0,6799

POCET UCASTNIKOV

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
OBDOBIE ROKOV

Graf 2 Trend vyvoja dopravnej nehodovosti [5]
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Na vyssie uvedenom grafe si mozno v§imnut trend vyvoja poétu dopravnych nehdd s pritomnost'ou
usmrtenych cyklistov, ktory ma klesajiicu tendenciu. Trend vyvoja je podloZzeny grafickym zobrazenim, matematickym
vypoétom, ako aj logickym pohl'adom. Logaritmickd trendova krivka ma mierne klesajicu tendenciu a koeficient
spol’ahlivosti R? mé4 vysokd hodnotu (0,6799). Pri linearnej funkcii by krivka prudko klesala, ¢&o nemozno vo vyvoji
potvrdit’, nakol’ko vyvoj dopravnej nehodovosti s pritomnostou usmrtenych cyklistov za sledované obdobie nie vzdy
klesal. Pri polynomickej funkcii by krivka najskér klesala, no neskoér by zacala prudko stipat’, ¢o tiez nemozno vo
vyvoji potvrdit. Pocas sledovaného obdobia vyvoja poctu dopravnych nehod s pritomnostou usmrtenych cyklistov uz
nenastal prudky narast po¢tu usmrtenych cyklistov.

Podl'a dostupnych Statistik mozno uviest' aj d’alSie zaujimavosti ohl'adom cyklistov ako Ucastnikov cestnej
premavky. V ramci dopravnych nehdd vzniknutych v roku 2017 bolo usmrtenych viac cyklistov pocas noci ako pocas
dia, a to v katastri izemia obce za zniZenej viditelnosti. Co sa tyka pohlavia, tak usmrtenych bolo viac muZov ako Zien,
v pomere 1:3. Ked’ zoberieme do tivahy ro¢né obdobia, tak najviac smrteI'nych nehdd sa stalo v jesennom obdobi,
medzi oktobrom a decembrom (dlhé noci, kratke dni) a najmenej v jarnom obdobi, od aprila do juna (dlhsie dni a
kratsie noci). [5]

Najcastejsie priciny tychto tragickych nehdd boli chybajuce reflexné prvky na obleCeni tcastnikov cestnej
premavky, ktori navyse prechadzali cez komunikacie na tmavych miestach alebo nereSpektovali svetelnu signalizaciu.
Svoju vinu vSak Casto mali aj vodici, ktori povazovali komunikicie za svoje prednostné uzemie a cyklistov
nereSpektovali. Problematické bolo aj odbocovanie vozidiel vpravo, ak krizuju cestu cyklistom. Hoci je vodi¢ v takom
pripade povinny dat’ cyklistovi prednost’, v mnohych pripadoch sa tak nestalo. Podobné je to aj odbocovani vozidla a
aj cyklistu vl'avo. Cyklista v tom pripade odbocuje po l'avej strane vozidla, no to mu musi po odboc¢eni umoznit’ opét
sa zaradit’ na prav stranu vozovky. [5]

4  NEHODOVY DEJ CYKLISTOV AKO UCASTNIKOV CESTNEJ PREMAVKY

4.1 Dopravné nehody a ich zvlastnosti
Pre uspesné vyrieSenie dopravnej nehody je velmi dolezité sledovat’ spravanie sa ndhodnych cyklistov v
nebezpecnych usekoch, pripadne v tsekoch, kde uz doslo k dopravnej nehode. Pri takomto pozorovani mozno, zistit
nasledovné:
e sSpbsob jazdy cyklistov v mieste nehody
Pri obhliadke miesta dopravnej nehody je vhodné sledovat’ sposob jazdy nahodnych cyklistov, ako aj ich
prieénu vzdialenost’ od okraja vozovky (typicky prejazd bicykla sledovanym tsekom).
e Vjazd bicykla na hlavnu cestu
Ak cyklista vchadza na hlavnt cestu, tak sa spravidla nerozhliadne a vchadza z vedl'ajsej cesty na hlavnu cestu
i vtedy, ked’ po hlavnej ceste prichadza vozidlo.
e prekazka pred cyklistom
Pri analyze dopravnej nehody sa musi Casto preverit, ¢i nedoslo k zmene smeru jazdy cyklistu v désledku
manévru obchadzania prekazky cyklistom. Prekazky mozu byt pevné (kanal, stojace vozidlo, vymol), nestéale (kaluz,
tiefl javiaci sa vymol’) a pohyblivé (chodci, zvierata, jednostopové alebo viacstopové vozidlo).
e poloha cyklistu v mieste prekazky

Vel'mi délezitym bodom je aj spravne stanovenie vzajomnej polohy bicykla a vozidla v okamihu ich prvého
kontaktu, nakol’ko potom mozno usudzovat’ o prednehodovom pohybe cykKlistu. [2]

4.2 NajcastejSie typy vzajomnych pol6h vozidlo - bicykel
e naraz vozidla do bicykla zozadu
,Vzajomny uhol pozdiznych osi bicykla a vozidla mozno stanovit’ bud’ na zaklade deformécie bicykla (zadnej
vidlice, resp. zadného kolesa), alebo na ziklade deformacii vozidla. Deformacie na vozidle, miesto prvého kontaktu
bicykla s vozidlom a miesto kontaktu tela s vozidlom (napr. otlacok hlavy na ¢elnom skle) mozno pri znamej rychlosti
vozidla skontrolovat,, ¢i je vzajomna poloha bicykla voci vozidlu spravna (vo vztahu k rychlosti bicykla).
e naraz vozidla do bicykla spredu
Vzajomny uhol pozdiznych osi bicykla a vozidla mozno opit stanovit bud’ na zéklade deformacie bicykla

(prednej vidlice resp. predného kolesa), alebo na zaklade deformacii vozidla. Na zaklade deformdcii na vozidle, miesto
prvého kontaktu bicykla s vozidlom a miesto kontaktu tela s vozidlom (napr. otlacok hlavy na ¢elnom skle) mozno pri
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znamej rychlosti vozidla skontrolovat’ ¢i je vzdjomna poloha bicykla voc¢i vozidlu spravna (vo vztahu k rychlosti
bicykla).

e naraz vozidla do bicykla zboku

V pripade, 7¢ na vozidle je mozné identifikovat’ otlatok ramu bicykla, je zrejmé, Ze uhol pozdiznych osi
bicykel - vozidlo bol v okamihu narazu priblizne 90°. Ak ma vSak otlatok rdmu na vozidle menSie rozmery ako
skuto&ny ram bicykla, potom bol uhol pozdiznych osi iny ako 90°. Na vozovke spravidla zostava kratka, vel'mi slabo
viditel'na Smykova stopa po tom kolese bicykla, ktoré prvé kontaktovalo s vozidlom. V niektorych pripadoch zostava na
vozovke trecia stopa po rafiku, vidlici, alebo po pedaloch. Z tychto stop mozno vel'mi presne stanovit’ miesto zrazky a
presnu priecnu polohu vozidiel v mieste zrazky.

e nepriame strety

O nepriamom strete hovorime vtedy, ked’ vozidlo a cyklista spolu vobec nekontaktovali, ale vzhl'adom na
vel'mi maly bo¢ny odstup vozidlo - bicykel, cyklista nemohol vykonavat’ typicku trajektoriu - nepravidelnil vinovku v
prieénom smere (smerom k vozidlu) a doéjde k zmene smeru jeho jazdy a naslednému padu, pripadne dojde k zrazke s
prekazkou, resp. inym vozidlom. Prie¢na vzdialenost’ medzi cyklistom a vozidlom pri ktorej ma cyklista psychologické
zabrany vykonavat’ nepravidelni vinovku (smerom k vozidlu) je cca 0,5 m, je vSak podmienena psychologickym
faktormi.“ [2]

4.3  Priklad — dopravna nehoda typu vozidlo — cyklista z azniZenej viditePnosti

S analyzou nehodového deja vybranej dopravnej nehody typu vozidlo — cyklista za zniZenej viditelnosti sme sa
oboznamili prostrednictvom §tudia Studijnych podkladov, konzultacie so znalcom z odboru ,,Doprava cestna® z Ustavu
sudneho inzinierstva Zilinskej univerzity v Ziline), ako aj ukazky simulovanej dopravnej nehody v programe PC
CRASH.

Charakteristika dopravnej nehody:

K dopravnej nehode doSlo za podmienok znizenej viditelnosti, na useku mimo obce. Podla analyzy
nehodového deja vyplynulo, ze vodi¢ sa pohyboval rychlost'ou (cca 59 km/h.) neprevysujucou rychlost’ pre dany usek
maximalne dovolent (90 km/h), pricom na koliznu situaciu reagoval v¢as. K dopravnej nehode doslo tak, ze sa zrazilo
vozidlo a cyklistom na bicykli, ktory bol bez aktivneho osvetlenia a bez odrazovych skiel. Cyklista sa pohyboval
V protismernom jazdnom pruhu, priblizne v strede vozovky. [3] Celkova dopravna situicia, ako aj poloha vozidla
i cyklistu v jednotlivych etapach nehodového deja je znazornena na Obr. 1.
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Obr. 2 Priebeh nehodového deja

Charakteristické znaky dopravnej nehody:
e vidite'nost’ znizena,
e vodic reagoval v¢as,
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e vodi¢ sa pohyboval rychlostou (cca 59 km/h), nizSou ako bola rychlost’ pre dany usek maximalne dovolena
(90 km/h),

e vodi¢ sa pohyboval rychlostou nizSou ako bola rychlost’ z technického hladiska primerana rozhladu
a stcasne rychlostou nizsou ako bola rychlost’ z technického hladiska primerana dohl'adu na daného cyklistu,

e ide 0 dopravnu nehodu typu vozidlo — cyklista za zniZenej viditel'nosti. [3]

Objasnenim analyzy nehodového deja dopravnej nehody typu vozidlo — cyklista sme dospeli k zaveru, Ze
V sucasnosti je vel'mi ddlezité zaoberat' sa v ramci zaujmu zniZzovania dopravnej nehodovosti a jej nasledkov najméa
nasledovnymi faktormi, a to komunikacia, vozidlo, ucastnik cestnej premavky. Dopravna nehodovost ako aktualny
celospolocensky problém si vyzaduje komplexné a efektivne rieSenie vyzadujuce si koordinovany a cieleny postup
vSetkych zainteresovanych subjektov a institicii so $irokou podporou verejnosti.

5 ZAVER

Cestna doprava predstavuje fenomén, ktory pozostava z vel’kého mnozstva na seba nadvizujicich ¢iastkovych
javov tvoriacich jeden komplexny celok. Jednym z neziaducich problémov v rozvoji cestnej dopravy je prave dopravna
nehodovost, ktora mé za nasledok vel'ké straty na 'udskych zivotoch, zdvazné i menej zavazné nasledky na zdravi, ako
aj vysoké hmotné $kody. Chodci — cyklisti — vodi¢i — trojuholnik, v ktorom ¢asto dochadza ku zbyto¢nym koliziam.
Velkym problémom nie je len velmi nizka troveil vzajomnej ohladuplnosti, ale ¢asto sa v mnohych pripadoch
potvrdzuje pritomnost’ alkoholu, ako aj neznalost’ najnovsich predpisov.

Prostrednictvom spracovania dostupnych Statistickych tdajov o vyvoji dopravnej nehodovosti na uzemi SR
pocas obdobia rokov 2005 — 2017 mozno skonstatovat’, ze pocet usmrtenych zranitenych ucastnikov cestnej premavky,
ako aj poc¢et dopravnych nehdd s nasledkami tazkych zraneni ma klesajucu, az stabilnti tendenciu. Najvécsie zastipenie
maju dopravné nehody s nasledkami l'ahkych zraneni. Pritomnost’ alkoholu u G¢astnikov cestnej premavky ma v obdobi
rokov 2011 — 2016 vyrazne klesajicu tendenciu. Vyvoj poctu dopravnych nehdd s ucastou usmrtenych cyklistov ma
kolisavii tendenciu. Z pohl'adu vyvoja mozno povazovat’ za najhorsie obdobie roky 2006 —2008, kedy bol zaznamenany
najvacsi pocet dopravnych nehdd s pritomnost’ou usmrtenych cyklistov. Najuspesnejsi bol rok 2016, kedy sa podarilo
prostrednictvom bezpecnostnych opatreni znizit' pocet dopravnych nehdd s pritomnost'ou usmrtenych cyklistov. Pri
predpovedani trendu vyvoja dopravnej nehodovosti s pritomnostou usmrtenych cyklistov do roku 2020 mozno
skonstatovat, Ze tento trend ma klesajucu tendenciu, ¢o predpoveda aj grafické vyjadrenie, matematicky vypocet
i logicky pohl'ad na dant situaciu.

Pri analyze nehodového deja dopravnych nehdd s tcastou cyklistov je dolezité zamerat’ sa na Specifikacie
dopravnych nehdd (sposob jazdy cyklistov na mieste nehody, prekazka pred cyklistom, poloha cyklistu v mieste
prekazky, vjazd bicykla na hlavnu cestu). Medzi najcastejSie typy vzajomnych poloh vozidlo — bicykel mozno zaradit’
naraz vozidla do bicykla zozadu, spredu, zboku i nepriame strety. V ramci objasnenia praktického prikladu dopravna
nehoda typu vozidlo — cyklista za zniZzenej viditel'nosti bola charakterizovana dopravna nehoda, jej znaky, ako aj
priebeh nehodového deja. V zaujme znizovania dopravnej nehodovosti a jej nasledkov je preto nevyhnutné venovat
pozornost’ nasledovnym faktorom, a to komunikéacii, vozidlu, G¢astnikom cestnej premavky. Rozhodujicou tlohou
Vv oblasti cestnej dopravy je zvysit kvalitu, spolahlivost’, bezpe¢nost' a hospodarnost’ pri uspokojovani prepravnych
potrieb hospodarstva a obyvatel'stva.
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PRISTUP KE STANOVENI VYCHOZI CENY OHRANOVACIHO LISU
ACCESS TO THE DEFAULT INITIAL PRICE OF THE PRESS BRAKE

Roman Sistek®

Abstract

Press brakes are among the most widely used in sheet metal manufacturing plants. There are a number of
additional equipment to the basic equipment of the bending press, and the valuation must be properly considered by the
expert. Valuation is one of the problems of determining the initial price, which generally depends on the price of the
asset on the market, or it can be deduced from the price of the asset on the market. With regard to technical progress and
development, the solution to this problem is becoming more and more difficult. The initial price includes the factors
(basic price of the press brake, the price of the above-standard equipment, the individual design and the technical level
coefficient) that must be taken into account in the valuation. This paper deals with above-standard equipment, which is
part of every bending press and forms a significant part of its sales price. For this reason, it is necessary to take into
account above-standard equipment even when setting the new price for valuation of assets. Getting price information is
not easy and is not normally available. For valuation purposes, it would be advisable to develop at least a basic
overview of the above-standard equipment of the press brakes and to perform their quantitative analysis. The
contribution is also related to the above standard equipment, it deals with the issue of setting the initial price of the press
brakes.

Keywords

Press brake; above-standard equipment; basic price; valuation; proportional part; pressing force.

1 Uvop

Mezi zakladni vyrobni prostfedky kazdého vyrobniho zavodu ¢i strojni firmy patii obrabéci stroje, tvareci
stroje, slévaci stroje a montazni stroje. Pro oblast plosného tvafeni jsou vyuzivany tvafeci stroje, které jsou navrhovany
tak, aby mohly slouZzit Sirokému spektru vyrobnich potfeb. Mezi béZné pouzivané typy tvatfecich stroji urcené
pro plosné tvafeni, lze zafadit ohrafiovaci lisy (viz obr. 1). V pfipadé prodeji, reklamaci, pfevodd majetku,
insolven¢nich fizeni nebo navySeni kapitalu firmy, byvaji ohraiovaci stroje Casto pfedmétem ocenéni znalcem.
K zakladnimu vybaveni ohranovaciho lisu existuje cela fada doplikové vybavy za pfiplatek, kterd se prizptisobuje
potfebam uzivatele. Tato vybava mulze tvofit podstatnou cast prodejni ceny a pii ocenéni musi byt znalcem fadné
posouzena a zohlednéna.
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Obr.9 Ohraiiovaci lis; upraveno /1]

Z hlediska ocetiovani je mozné vybavu rozdélit na zékladni (zahrnutou v zakladni cené stroje),
dale doplitkovou (zahrnutou v prodejni cené stroje) a mimotfadnou (potfizenou dodatecné a kterou nelze zahrnout

! Roman Sistek, Ing., Vysoké uéeni technické v Brng, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkytiova 464/118, Brno, e-mail: roman.sustek@usi.vutbr.cz
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do vychozi ceny stroje). Pfi ocefiovani je jednim z problému stanoveni vychozi ceny (dale také ,cena nova®),
ktera se obecné odviji od ceny majetku na trhu nebo ji lze odvodit od ceny majetku, ktery na trhu existuje. S ohledem

vvvvvv

Do vychozi ceny nam vstupuji faktory (zékladni cena ohraniovaciho lisu, cena dopliikového vybaveni,
individualni konstrukéni tiprava a koeficient technické Girovng), které je nutné pii oceniovani zohlednit. Tento prispévek
se zabyva dopliikkovou vybavou (dale jen ,nadstandardni vybava®), ktera je soucasti kazdého ohranovaciho lisu.
Z tohoto dtivodu, je nutné nadstandardni vybavu zohlednit i pfi stanoveni ceny nové pii ocenovani majetku. Ziskat
cenové informace vybavy neni snadné a bézné nejsou dostupné. Napiiklad u osobnich automobild, je k dispozici
online-konfigurator, kde je moZné navolit dopliikovou ptiplatkovou vybavu a zjistit tak cenu. Takova pomiicka ovsem
pro ohranovaci lisy neni. Pro potfeby ocenéni, by tedy bylo vhodné vypracovat alesponn zakladni ptehled
nadstandardniho vybaveni ohranovacich lisii a provést jejich kvantitativni analyzu ve vztahu k zakladni cené. Pfispévek
dale tesi problematiku stanoveni vychozi ceny ohrafiovaciho lisu véetn¢ jeho nadstandardniho vybaveni.

2  CiL PRISPEVKU
Cilem tohoto prfispévku je z hlediska potieb ocenovani, kvantifikovat podily nadstandardni vybavy
ohranovaciho lisu, a to v podob¢ ptirazek k zakladni cené.

3  METODA RESENi PROBLEMU

Metoda feSeni je zalozena na prizkumu produkce ohraniovacich list, jeho vybavy a kvantifikaci pomérnych
dilt nadstandardni vybavy ve vazbé na zakladni cenu ohrafovaciho lisu.

4  ANALYZA SOUCASNEHO STAVU RESENE PROBLEMATIKY

4.1 ReSersSni studie

Podle [2, s. 68], lze kazdy stroj nebo strojni zatizeni vybavit nad ramec standardné dodavané vybavy vyrobcem
daného typu stroje, resp. strojniho zafizeni. V tomto pifipadé se jednd o nadstandardni vybavu stroje. Pfi stanoveni
technické hodnoty je hodnota nadstandardni vybavy zahrnuta do aktualni ceny stroje. Obecné lze tuto vybavu stroje
definovat jako: ,, vybavenost zlozky majetku podniku nad ramec Standardne doddvanej vybavy vyrobcom daného typu
zlozky majetku podniku stanovenej vyrobcom, resp. dovozcom, autorizovanym distributorom alebo prodejcom.

V praxi technickych a ekonomickych vypoctd, v prognostice, pfi tvorbé cen, v inovacni politice a v dalsSich
oblastech je Casto tfeba urcit kvantitativné technickou uroven uvazovaného stroje, agregatu, zafizeni nebo vyrobniho
prostoru [3, s. 409]. Autofi ¢lanku aplikuji metodiku hodnoceni trovné techniky podle ¢iselnych parametri v oblasti
tvatecich stroji. Metodika vychazi z kolektivniho odborného ocefiovani vyznamnosti jednotlivych parametrii
a anketniho vyhodnoceni sefazené posloupnosti ¢iselnych parametri hodnoceného stroje. Z usporadané posloupnosti
jsou sestavovany ukazatele technické trovné tuzemského stroje, technické konkurenéni schopnosti tvareciho stroje
a pramérné svétové trovné tvateciho stroje. Uelem metodiky je podle &iselnych parametril tvateciho stroje priblizné
posoudit jeho technickou troven proti dosavadnimu nebo star§imu provedeni stejného tuzemského stroje, stejnorodému
zahrani¢nimu konkuren¢nimu vyspélému vzorku nebo piiblizné uréit postaveni stroje vici svétovému pruméru v dané
oblasti.

Podle [4, s. 44] se porovnani pokud mozno vzdy provadi s vyrobky stejné znacky, typu a provedeni, tak aby
vliv vnéjSich podminek (povést znacky, uroven servisu apod.) byl pokud mozno co nejmensi a hodnoti se pfedevsim
vliv zmény technické trovné vyrobku. S ohledem na technicky pokrok, Ize zpravidla vzdy dovozovat, ze u bezvadné
tovarné nového vyrobku, jehoz vyroba jiz byla ukonéena, by jeho prodejni cena byla niZsi neZ u srovnatelného
modernéjsiho vyrobku. Odlisné vlastnosti ocefiovaného a porovnatelného vyrobku se vyjadiuji tzv. koeficientem
technické arovné.

Moralni opotiebeni stroje vznika v disledku zavadéni novych a pokrokovéjsich konstrukci, majici vyssi
uzitkovou hodnotu [5, s. 211]. Jsou to napi. vy$si hodnoty technickych parametrt, zlepSeni vlastnosti a charakteristik,
lepsi technologické vyuziti, vyssi produktivita, hospodarnéjsi provoz, prostfedky pro ovladani stroje, hospodarnéjsi
udrzba, ergonomické pozadavky a ekonomické pozadavky.

Veskery pokrok a vyvoj tvafecich stroji je dan spoleenskou poptavkou a objednavkou [6, s.16-17].
Na zakladé toho nejdfive dochazi k navrhovani nejvhodnéjsiho technologického zpracovani vyrobku, a v navaznosti
nato k navrhu zafizeni, které by mélo byt schopno uvedenou technologii realizovat. Casto se vsak stava, ze v dané
historické dobé technika neni na takové vysi, aby bylo mozno pozadavky technologie splnit a proto kazdému
historickému obdobi jsou charakteristické takové vyrobni prostfedky, které odpovidaji stavu rozvoje a poznatkim
stavajici lidské generace. Pracovisté se postupné zacinaji mechanizovat a v pozdéjsi dobé automatizovat. Tvateci stroje
se stavaji soucasti automatizovanych technologickych pracovist. VétSinou jiz nejsou navrhovany jednotlivé tvareci
stroje, ale kompletni tvafeci systémy, pokud mozZno plné automatizované.
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4.2  Shrnuti sou¢asného stavu

Z resSersni studie vyplyva, ze autofi sice hovofi v riznych souvislostech o technickém pokroku a vyvoji,
konkrétné vsSak pfistup, jak tyto skuteénosti zohlediiovat ve vychozi cené, tak i pfi cenovém porovnani netesi.
Z hlediska potfeb znalci je potieba se timto zabyvat nejenom vécné, ale i konkrétné, tzn. vytvofit podminky
k oceniovani ohratiovacich listi na zakladé ujasnénych a zobecnénych postupt.

5 FORMULACE PROBLEMU

Pfi oceniovani ohranovaciho lisu je nezbytné zjistit jeho reprodukéni naklady na pofizeni a soucasné zohlednit
jeho skute¢né provedeni. PouZziva se cenové a parametrické porovnani, které je slozité, protoze pro stanoveni vychozi
ceny ohranovaciho lisu se musi zohlednit jeho zékladni cena, nadstandardni vybaveni, konstrukéni upravy, ptipadné
koeficient technické trovné. Tyto ¢Cinnosti jsou slozité a tudiz pro potfeby ocenovani je vhodné je zjednodusit
a zobechnit.

6 RESENi PROBLEMU

6.1 Komplexni analyza problému

Mezi hlavni vyrobce ohranovacich listi Ize zatadit spole¢nosti Trumpf, Durma, Safan, Bystronic, Gaspariny,
Amada, LVD, Ursviken, Gade, MVD, HACO, Magqfort, Ermaksan a dal$i. Formou dotaznikd, které slouzily jako
podklad k feseni vymezeného problému, byly ziskany informace a vyhodnoceny udaje, data péti z dvanacti moznych
vyrobcl ohratiovacich list (viz [7], [8], [9], [10] a [11]). Dotaznik obsahoval pozadavek poskytnuti zakladnich cen
ohranovacich list a cen zakladnich a nadstandardnich vybav ohrafiovacich list.

Z hlediska podstatnosti vybaveni a z hlediska hodnoty ohrafiovaciho lisu, lze za méné vyznamné povaZovat
vybaveni ohraniovaciho lisu, které je spiSe dopliikového resp. vedlejsiho charakteru a nema bezprostfedni vliv na funkci
ohranovaciho lisu. Za podstatné lze naopak povazovat to vybaveni, které zjednodusuje a zrychluje praci
na ohranovacim lise.

(70 800 EUR a 83 650 EUR) ve vysi cca 10 %, coz odpovida piiblizné 8 000 EUR. Vybaveni s hranici vyznamnosti
veétsi nez 10 %, se tyka predevsim znakl kvality a pfesnosti (Ghlovy assistent a fizené osy) a hospodarnosti (ahlovy
assistent, upinani nastroju a ohybaci pomticka). Do skupiny vybaveni s hranici vyznamnosti mensi nez 10 %, lze zatadit
predevs§im znaky Fizeni, ergonomie, programovani apod. (viz tab. 1).

Tab. 1 Kategorizace vybavy podle zvoleného kritéria; viastni

Vybava < 8 000 EUR Vybava > 8 000 EUR
- software pro konstrukci dilia - thlovy assistent,
programovani, - fizené osy,
- ptiprava pro tandemové - upinani nastroj,
usporadani a robotické - o

. - ohybaci pomucka.

rozhrani,
- podpérné konzoly,

- motorické mazani vedeni,

- klimatizace elektrorozvadéce,
- chladi¢ oleje,

- barevné provedeni,

- ptidavny nozni spinac,

- ptfidavny monitor,

- osvétleni pracovniho prostoru,

- vybava dorazového systému,
apod.

Kde v tab. 1 je uhlovy assistent systémem fizeni a kontroly thlu ohybu laserem, ktery zabezpe¢uje hospodarné
a presné ohybani pii zachovani vysoké kvality a umoziiuje automatickou regulaci na pozadovanou hodnotu. Indikéator
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ohybu méfi thel ohybu, odpruZzeni a fidi potfebnou hloubku na pozadovany cilovy thel. Pricip méfeni thlu ohybu
indikatorem je znazornén na obr. 2.

Semiconductor leaser ‘ l

(Slit beam) CCD Camera

Touch leaser slit beam from oblique direction
and shoot the slit beam by CCD camera. A A
Then, measure “leaser reflection angle [A']"

by image processing.

Bend angle [A] can be got from these operation.

Obr. 10 Automaticky systém méieni uhhi; upraveno /7]

Rizené osy (osa X1, X2, R1, R2, Z1 a Z2) zajistuji pojezd os nezavisle na sobg, pfi¢emz hrana dorazu miize
probihat ve vSech prostorovych smérech (viz obr. 3). Tato optimalizace je pouzita, kdyz je vyzadovan velky rozdil mezi
pozici dorazu X1 a X2.

Obr. 11 Osy dorazu, kde je X1, X2 — nastaveni hloubky a zeSikmeni dorazu, R=(RI1+R2) — nastaveni
vysky traverse dorazu a Z1, Z2 — stranovy pohyb obou dorazii; upraveno [1]

Hydraulické nebo pneumatické upnuti umoziuje dosazeni kratkych casti nastrojeni v porovnani
s mechanickym upnutim. Vlastni nastroje jsou upnuty Vv upinacich pistech (je zajisténo pevné upnuti rtznych
nastrojovych délek segmenti), které zabezpecuji jejich jednoduché premisténi a demontaz.

Automatické podpéry plechu (ohybaci pomticka, viz obr. 4) zvySuje pfesnost a bezpecnost pii ohraiiovani. Tato
vybava ulehCuje obsluze pii ohybani tézkych dild, resp. eliminuje potiebu druhého operatora. Ovladani je umoznéno
diky CNC-fizené ose vysky, pfi¢emz nosnost podpéry mtize byt az stovky kilogramtl.

N

[ (S
Adjustable to match the height Adjustable for different Detachable with
of the V-die from 35 to150 mm V-die opening from VB to V150 pallet truck

Obr. 12 Pomocné rameno, upraveno/7 ]

9.1 Vyuziti prizkumu trhu pro stanoveni nové ceny stroje

Prizkum byl realizovan na ohrafiovacich lisech s lisovacimi silami od 2 000 KN do 3 000 kN a s ohrafiovaci
délkou piiblizné kolem 3 000 mm. Lze pfedpokladat, ze u ohranovacich listi s jinymi parametry, bude platit nize
uvedené obdobné, pfipadné umeérné, a to v pomeéru s velikosti parametra.

Tab. 2 Zdkladni ceny ohraiiovacich lisii a ceny nadstandardniho vybaveni, viastni
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Zakladni cena Rizené osy [EUR]  Upinani nastroji Ohybaci Uhlovy assistent
[EUR] [EUR] pomicka [EUR] [EUR]
Vyrobce A 70 800 14 500 18 200 14 000 9 300
Vyrobce B 83 650 11 000 12 250 24 500 9400
Vyrobce C 152 200 11 700 10 500 33 400 29 600
Vyrobce D 170 000 12 000 15000 25000 30 000
Vyrobce E 187 000 32 300 16 000 23900 34 300
Z hlediska tvorby ceny na trhu je vhodné prodejni cenu vyjadrit jako
n
Cp =ZC+ZCvn (1)
i=1
kde
Cp cena prodejni [EUR],
ZC zékladni cena [EURY],
Cv, cena vybaveni [EUR].
Z hlediska oceiiovacich potieb je vhodné vyjadfit cenu novou podle
CN = ZC - Kyjpava )
kde

CN cena nova [EUR],

Kipave koeficient odli§nosti vybaveni [-].

Pfi stanoveni ceny nové porovnavame vlastnosti ocenovaného tvareciho stroje s vlastnostmi tvarecich strojd,
které jsou k datu ocenéni vyrabény jako nové aznadme pro n¢ dosahované prodejni ceny. V tomto piipadé plati
CN = Cp. V ptipadé kdy se ohrafiovaci lis nevyrabi, je nutna korekce podle CN = Cp-KTU (kde KTU je koeficient
technické urovn€). V obou dvou piipadech porovnavame cenu novou, kterd je fikci znalce s prodejni cenou
ohranovaciho lisu, ktera vyjadiuje skutecnost prodejce.

Upravou rovnic (1) a (2) obdrzime
ZC+Cv=72C- Kv}',bava
ZC+Cv L Cv

Kvybava = T =1+ ﬁ
n n
Cv,
Kvybava:1+2ﬁ:1+zkn 3)
i=1 i=1
kde
Kn dil¢i koeficient odliSnosti vybaveni [-].

Hodnoty pomérnych dilti nadstandardni vybavy k zakladni cené ohrafiovaciho lisu jsou uvedeny v tab. 3.
Vypocet byl proveden dosazenim hodnot uvedenych v tab. 2 do rovnice (3).
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Tab. 3 Pomérné dily k, ohraiovaciho lisu; vlastni
l'Jhlovy assistent Rizené osy Kk, [-] Upinani nastroji Ohybaci
Ki[-] Ks [] pomiicka ky [-]
Vyrobee A 0,1313 0,2048 0,2571 0,1977
Vyrobce B 0,1124 0,1315 0,1464 0,2929
Vyrobece C 0,1945 0,0769 0,0690 0,2194
Vyrobce D 0,1765 0,0706 0,0882 0,1471
Vyrobee E 0,1834 0,1727 0,0856 0,1278
[-1 0,1596 0,1313 0,1293 0,1970

[%0] 15,96 13,13 12,93 19,70

Tab.3 plati pro ohratovaci lisy s lisovacimi silami od 2 000 kN do 3000 KN s ohraiovaci délkou
cca 3 000 mm. Obecné lze predpokladat, ze pomérné dily bude mozné pfiméfené pouzit i pro ostatni ohrafiovaci lisy.
Nejvyznamnéjsi nadstandardni vybaveni z hlediska nékladt je ohybaci pomticka. Hodnota tohoto vybaveni, ve vazbé
na zakladni cenu ohratiovaciho lisu, je v priméru 20 %. Interval se pohybuje v rozpéti 13 az 30 %. Primérné pomérné
dily nadstandardni vybavy thlovy assistent, fizené osy a upinani nastroju jsou dale uvedeny v tab. 3.

Rozpéti intervalu je ovlivnéno vyrobcem a jeho postavenim na trhu. Na spodni hranici intervalu jsou
ti vyrobei, jejichz znacka neni na trhu s ohrafiovacimi lisy tak dominantni v porovnani s ostatnimi vyrobci a z tohoto
divodu jsou i ceny ohranovacich listi niz$i nez u ostatnich konkurentd. Z hlediska nédkladt lze tedy usuzovat,
ze nadstandarni vybava podle tab. 3, at’jiz jednotlivé ¢i v kombinacich, tedy tvofi podstatnou cast prodejni ceny
ohranovaciho lisu.

6.2  Ovéreni vysledki

Ovéfeni spravnosti zvolené metodiky, 1ze provést na ptikladech, uvedenych v tab. 4. Varianta (I) uvazuje
nejlevnéjsi provedeni ohranovaciho lisu z hlediska nakladd a varianta (II) uvazuje nejdrazsi provedeni ohranovaciho
lisu z hlediska nakladi.

Tab. 4 Ovérent sprdavnosti aplikaci zvoleného pristupu, viastni

Ohranovaci lis (ZC dle Ohranovaci lis (ZC dle
vyrobce A) vyrobce E)
O (1)
ZC [EUR] 70 800 187 000
Kigbava [] 1,2909 1,4879™
CN [EUR] 91 396 278 237
KONTROLA VYPOCTU
Ohranovaci lis (ZC dle nabidky =~ Ohranovaci lis (ZC dle nabidky
vyrobce A) vyrobce E)
ZC [EUR] 70 800 187 000
Cena vybaveni [EUR] 23 800 70 200
CN [EUR] 94 600 257 200
Rozdil [%0] 3,39 7,56

* Nadstandardni vybaveni — fizené osy a uhlovy assistent.

** Nadstandardni vybaveni — tthlovy assistent, ohybaci pomticka a fizené osy.

U varianty (I) je pro vypocet pouzita zakladni cena nejlevnéjSiho ohraniovaciho lisu. Jako nadstandardni
vybaveni je zvolen thlovy assistent a fizené osy. Odchylka ¢ini ptiblizné 3,50 %. U varianty (II) je pro vypocet pouzita
zékladni cena nejdrazsiho ohrafiovaciho lisu a byla zvolena vybava uhlovy assistent, ohybaci pomucka a fizené osy.
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U takto nakonfigurovaného ohranovaciho lisu ¢ini odchylka cca 7,50 %. V pfipad¢ drazsich ohranovacich list
S maximalnim vybavenim (tzn. fizené osy, tthlovy assistent, upinani nastrojii a ohybaci pomicka), je mozny vzrustajici
trend hodnoty odchylky. Nicméné v obou piipadech se jedna o pfijatelné rozpéti a lze usuzovat, ze predkladany pfistup
je mozné pro stanoveni ceny nové piiméfené pouzit. Pro utvrzeni vhodnosti zvoleného pfistupu, by bylo vhodné
propocitat kombinace vSech typti vybaveni a porovnat mozné odchylky od skutecnosti.

6.3  Vyuziti prizkumu trhu pro stanoveni koeficientu prodejnosti

Necht' pfedmétem ocenéni je ohranovaci lis s vybavou fizené osy a uhlovy assistent, jehoz zakladni cena
je 70 800 EUR s parametry lisovaci sila 2 000 kN a ohranovaci délka 3 000 mm. Pro porovnani je znama prodejni cena
ohraniovaciho lisu s obdobnymi parametry (lisovaci sila 1350kN a ohrafiovaci délka 3 050 mm) a s odlisSnym
vybavenim (ohybaci pomicka). Pro vypocet koeficientu prodejnosti je nutné stanovit jeho zékladni cenu, resp. jeho
cenu novou. Neni mozné pouzit vychozi cenu oceitovaného ohranovaciho lisu, protoze ohrafiovaci lisy se vyznamné lisi
parametry a vybavou.

Tab.5 Wypocet vychozi ceny srovnatelného ohrarnovaciho lisu metodou pomérnych dilii; viastni

Ocenovany ohranovaci lis Srovnatelny ohranovaci lis
Lisovaci sila [KN] 2000 1350
Ohranovaci délka [mm] 3000 3050
Vybaveni Rizené osy, thlovy assistent Ohybaci pomticka
ZC [EUR] 70 800 60 728"
Koeficient odlisnosti podle 2,000542 1,720160
parametrl Ky [-]
Pomér Ky [-] 0,857737
Koeficient odlis$nosti podle 1,2909 1,1970
vybavy Kygbava [-]
CN[EUR] 91 395 56 311

(60 728x1,1970/1,2909)

* Zéakladni cena stanovena dle nabidky [8] vyrobce A.

** Zakladni cena stanovena dle postupu uvedeného v [12] na zaklad¢ pfepoctu zakladnich cen podle riznych
velikosti parametrti.

Vychozi cena srovnatelného ohraniovaciho lisu, za pouziti koeficientu odliSnosti podle parametri Kyqxo
a koeficientu odlisnosti podle vybavy K,y je stanovena ve vysi 56 311 EUR (viz tab. 5).

7 ZAVER

Piispévek se zabyva nadstandardni vybavou, kterd je soucasti zpravidla kazdého ohranovaciho lisu a tvofi
vyznamnou polozku jeho prodejni ceny. Prvky této vybavy by méli byt pfi ocenéni zohlednény, ale vzhledem
k jeho velké variabilit¢ provedeni to byva pomérné slozité. Z hlediska podstatnosti vybaveni a z hlediska hodnoty
ohranovaciho lisu, jsou vymezeny ty prvky vybavy, které jsou povazovany za vyznamné. Za vyznamnou vybavu lze
povazovat fizené osy, uhlové assistenty, upindni nastroji a ohybaci pomticky. Studie byla provedena na ohraniovacich
lisech slisovacimi silami od 2000kN do 3 000KkN a sohratiovaci délkou kolem 3 000 mm. Obecné vSak
Ize pfedpokladat, Ze pomérné dily bude mozné piiméfené vyuZit i pro ostatni ohrafovaci lisy. Nejvyznamnéjsi
nadstandardni vybaveni z hlediska nakladu je ohybaci pomicka. Hodnota tohoto vybaveni ve vazb¢ na zakladni cenu
ohranovaciho lisu je v priméru 20 %. Lze tedy usuzovat, Ze nadstandarni vybava, at’ jiz jednotlivé ¢i v kombinacich,
tvofi podstatnou ¢ast prodejni ceny ohranovaciho lisu a znalec musi tuto vybavu pii ocenovani zohlednit. Predkladany
pristup byl pro ovéteni spravnosti aplikovan na piikladech stanoveni vychozi ceny. S vyhodou lze pak vyuzivat i dfive
publikované postupy, zaloZené na piepoctu zakladnich cen podle riznych velikosti parametri, coz je v pfispévku
predvedeno. Pro ovéfeni pouzitelnosti uvedeného pfistupu, bude vhodné provést ovéfeni jesté na vétsim poctu vzorkd,
nicméné predbézné vysledky ukazuji na jeho pouzitelnost.
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DOPRAVNI NEHODY VOZIDEL S PRAVEM PREDNOSTNI JiZzDY
TRAFFIC ACCIDENTS OF VEHICLES WITH THE PRIORITY OF RIGHT OF WAY

Ivo Stana®

Abstract

According to Road Traffic Act the driver with the priority right of way is the driver who uses special blue
warning light (or plus special warning sound signal) in connection with performance of his specific working duties.

Drivers of those vehicles are not required to comply with certain road traffic rules, for example, they do not
have to respect the driver's duty not to limit other road users but they must take the necessary precautions to avoid
causing danger to the other participants. The paper also shows the problem described on real traffic accident case
studies.

Keywords

priority road users, traffic rule, traffic accident, right of way

1 PRAVO PREDNOSTNI JIZDY

Pravo prednostni jizdy vozidel, povinnosti s nim spojené a rovnéz povinnosti ostatnich ucastnikd silni¢niho
provozu vici vozidlim vyuzivajicim tohoto prava jsou upraveny v § 41 zak. ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich a o zménach nékterych zakont v platném znéni (dale jen “zdkon o silni¢nim provozu”).Chybal
Nenalezen zdroj odkazti. Podle tohoto ustanoveni fidi¢ vozidla, ktery pfi plnéni tkoli souvisejicich s vykonem
zvlastnich povinnosti uziva zvlastniho vystrazného svétla modré barvy, ptipadné doplnéného o zvlastni zvukové
vystrazné znameni (dale jen "vozidlo s pravem piednostni jizdy"), neni povinen dodrzovat vyjmenovana ustanoveni
zakona o silni¢nim provozu, ale pfitom je povinen dbat potfebné opatrnosti, aby neohrozil bezpecnost provozu na
pozemnich komunikacich. Tohoto opravnéni mohou vyuZivat vozidla Ministerstva vnitra CR pouZivana policii,
Hasi¢ského zachranného sboru CR, Zdravotnické zachranné sluzby CR, Obecni policie a dalsich v zikoné
vyjmenovanych subjektt.

1.1  Vozidla s pravem piednostni jizdy v silni¢nim provozu

Smyslem zakonné ipravy a soucasné chranénym zajmem je zajem na tom, aby vozidla s pravem piednostni
jizdy a vozidla jimi doprovazena mohla bezpecné a plynule projizdét po pozemnich komunikacich zpravidla rychleji
nez ostatni vozidla, a tedy aby jim ostatni vozidla zpomalenim, uhnutim ke kraji vozovky ¢i jinym podobnym
manévrem, nebo dokonce zastavenim umoznila rychly, a pfitom bezpecny prijezd. Za tim ticelem jsou fidi¢i povinni
pfiméfené sledovat provoz na pozemni komunikaci ve svém okoli, tedy pfed vozidlem, za nim i na pfipojujicich se
komunikacich tak, aby pokud mozno dostateéné véas vozidlo s pravem piednostni jizdy, ¢i jim doprovazené vozidlo
zaznamenali a umoznili mu bezpecny a plynuly prijezd. Jednanim v rozporu se zakonem tedy je, pokud napfiiklad fidi¢
vozidla z nedbalosti (proto, Ze si nevSiml, a¢ si vS§imnout mohl a mél) ¢i dokonce Gmyslné (proto, ze nechtél
zpomalovat) adekvatné nezareaguje na blizici se vozidlo s pravem prednostni jizdy ¢i jim doprovazené vozidlo, které
sméfuje k prijezdu okolo ného.Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.

Oproti tomu je fidi¢im vozidel s pravem piednostni jizdy uloZena zdkonna povinnost dbat potfebné opatrnosti,
aby neohrozili bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich. Z pohledu trestniho prava zanedbani miry potiebné
opatrnosti pfi fizeni vozidla s pravem piednostni jizdy muze byt brano jako poruseni dulezité povinnosti fidi¢e takového
vozidla. Pokud jde o samotnou povinnost dbat potiebné opatrnosti, jeji podminky ¢i vyklad nenajdeme v zakoné o
provozu na pozemnich komunikacich ani v jeho komentatich. Lze ji ovem dovodit naptiklad z judikatury Ustavniho
soudu CR, ktery uvadi: “Zanedbdni potiebné miry opatrnosti (jako predpoklad nedbalostniho zavinéni) je tieba
vyvozovat z konkrétnich skutkovych okolnosti, radné zjistéenych ditkaznim postupem pred obecnymi soudy. Nelze tak
¢init pouze na zaklade zpetné uvahy, podle které, doslo-li ke Skodlivéemu nasledku, byla automaticky potrebna mira
opatrnosti zanedbana. Soucasti soudniho rozhodnuti, v némz je osoba uznana vinnou, proto musi byt peclivé
zhodnoceni viech okolnosti, které soud vedly k zavéru, Ze tato osoba potrebnou opatrnost nezachovala, a jednala tedy
zavinéné. Pokud Fidi¢ ucinil nezbytné kroky s potiebnou opatrnosti, nelze mu podle ndzoru Ustavniho soudu klést za
vinu, zZe nepredpoklddal jizdu vidice porusujiciho celou Fadu pravidel silnicniho provozu hrubym zpiisobem. Opak by
totiz vedl k absurdnimu zaveru, zZe kazdy ridic musi vidy a za vSech okolnosti pocitat s tim, Ze ostatni ucastnici
silnicnitho provozu jeho pravidla nedodrzuji; takovy zaver by vsak byl v rozporu s ucelem platnych pravidel silnicniho
provozu”.Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.

! Ivo Stania, Ing. Bc., VUT Brno, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464/118, 612 00 Brno, e-mail: ivo.stana@usi.vutbr.cz
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V praxi vSak byva pravni povinnost fidice motorového vozidla dbat potiebné opatrnosti zaménovana
s kvalitativng vyssi povinnosti, a to povinnosti dbat zvysené opatrnosti. Jak je pfimo uvedeno v zdkoné o provozu na
pozemnich komunikacich, dbat zvySené opatrnosti je fidi¢ povinen zejména vici détem, osobam s omezenou schopnosti
pohybu a orientace, osobam téZce zdravotné postizenym, stejné jako brat ohled na vozidlo prepravujici déti, fidice
zacateCnika nebo osobu tézce zdravotné postizenou nebo naptiklad pii jizd€é kolem nastupniho ostrivku. K zdméné
povinnosti dbat potfebné opatrnosti a povinnost dbat zvysené opatrnosti dochdzi velmi ¢asto, nebot s timto nesprdvnym
vykladem se lze setkat nejen v Cinnosti policie ¢i ostatnich organt ¢innych v trestnim fizeni, ale i v rozhodnutich
spravnich orgéani ¢i dokonce soudnich rozhodnutich.

1.2  Statistika dopravnich nehod vozidel s pravem prednostni jizdy

Podle oficialnich policejnich statistik roén¢ dochéazi na izemi Jihomoravského kraje ke zhruba 7000 dopravnim
nehodam s oznamovaci povinnosti, tzn. nehoddm, které jsou jeji tiCastnici povinni oznamit policii. V roce 2015 se
jednalo o 6997, v roce 2016 o 7066 a v roce 2017 o 7120 dopravnich nehod Setfenych policii. Z tohoto poctu tvoii
dopravni nehody s ucasti vozidla s prdvem piednostni jizdy zhruba 0,3 %, nebot’ za obdobi let 2012 — 2017 doslo na
uzemi Jihomoravského kraje k celkem 139 dopravnim nehodam s ucasti téchto vozidel. Jedna se o dopravni nehody
vSech subjektl, které ze zdkona mohou prava prednostni jizdy vyuZivat, tedy véetné vozidel obecni policie, vézenské
sluzby, havarijni energetické sluzby apod. Nejéastéji dochazi k dopravnim nehodam vozidel Policie CR, Hasi¢ského
zachranného sboru CR a Zdravotnické zachranné sluzby CR tedy slozek Integrovaného zachranného systému (dale jen
“IZS”). Jak je patrné z grafu ¢. 1, k nejvice dopravnim nehodam s Ucasti vozidel 1ZS vyuzivajicich prava ptrednostni
jizdy doslo na Gizemi Jihomoravského kraje v roce 2016, kdy se jich udalo celkem 25, coz ¢ini 0,35 % vSech dopravnich
nehod Setfenych policii na teritoriu Jihomoravského kraje v uvedeném roce. Nejéastéjsi pricinou téchto dopravnich
nehod je nespravny zplsob jizdy a nepfizplsobeni rychlosti provozu na pozemnich komunikacich ¢i dopravné
technickému stavu pozemni komunikace. Jakkoli je pocet nehod vozidel IZS v poméru k celkovému pocétu dopravnich
nehod zdénlivé zanedbatelny, jedna se o udalosti, kterym je tfeba vénovat zvySenou pozornost, at’ uz z hlediska
nasledkt a jejich vnimani vetejnosti, ale ptedevsim z hlediska pravnich disledkd takovych dopravnich nehod.

mHZS mPCR ®ZZS stitni

aifils

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Graf 1 Pocty dopravnich nehod vozidel IZS s pravem piednostni jizdy v Jihomoravském kraji v letech 2012 - 2017

1.3 Pravni dusledky dopravnich nehod vozidel 1ZS

Jak jiz bylo uvedeno vyse, piestoze podil dopravnich nehod vozidel IZS s pravem piednostni jizdy na
celkovém poctu dopravnich nehod Setfenych policii €ini cca. 0,3 %, jejich spolecensky dopad je vyznamny. V prvni
fad€é vefejnost negativné vnima samotné uzivani prava piednostni jizdy v béZném provozu, ktery je v souCasné dobe
pfedevS§im na vyznamnych komunikacich a v méstskych aglomeracich velmi intenzivni. Pokud dojde k nésledku, tedy
dopravni nehod¢€ vozidla IZS, tcastnici silnicniho provozu zpravidla zcela automaticky pfi¢itaji jeji zavinéni praveé
fidic¢i vozidla s pravem piednostni jizdy.

Z hlediska pravni apravy v ptipadé dopravnich nehod, u kterych je ¥idi¢ piislusnik PCR nebo HZS, dochézi
k paradoxni situaci. Na jedné strané je fidi¢ vozidla, ktery je podeziely ze spachani piestupku, kterého se mél dopustit
tim, ze vozidlu s pravem ptednostni jizdy neumoznil jizdu. O deliktnim jednani tohoto fidice, mife jeho zavinéni a
podilu na zpisobeni dopravni nehody mutize v piikaznim fizeni na misté rozhodnout organ policie provadéjici Setfeni
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dopravni nehody. V drtivé vétsiné piipadi vSak byva prestupek fidi¢e oznamen pfislusnému organu obce s rozsifenou
pusobnosti k projednani ve spravnim fizeni. Na druhé stran¢ je pfislusnik bezpecnostniho sboru jako fidi¢ vozidla
s pravem prednostni jizdy, ktery mtize byt podeziely z jednani majiciho znaky prestupku, jehoz se mohl dopustit tim, Ze
pfi jizde s vozidlem uzivajicim prava ptednostni jizdy nedbal potfebné opatrnosti. O jednani tohoto fidi¢e neni organ
policie provadéjici Setfeni dopravni nehody vécné piislusny rozhodnout a véc musi byt odevzdana ke kazeiiskému
fizeni, coz je specificky zplsob spravniho fizeni podle zak. ¢. 361/2003 Sb., o sluzebnim poméru pfislusnikti
bezpecnostnich sborti v platném znéni. V disledku dojde k situaci, kdy o totozné udalosti — dopravni nehodé¢ a jejim
vinikovi rozhoduji dva na sobé nezavislé organy, které nejsou svymi rozhodnutimi navzajem nijak vazany.

Zcela zamérné pomineme mylné posouzené piipady, kdy je fidici vozidla s pravem pfednostni jizdy kladena za
vinu napf. jizdy na Cervenou, nedani ptfednosti, ohrozeni pii zméné jizdniho pruhu apod., tedy poruseni pravidel
provozu, kterych se dle zdkona o provozu na pozemnich komunikacich nemiize dopustit.

2 PRIPADOVE STUDIE

Ridi¢ v rezimu ptednostni jizdy nemusi napiiklad respektovat dopravni znacky &i svételna zatizeni, ale téchto
si musi byt védom. To znamena, Ze se musi piesn¢ orientovat, v jaké dopravni situaci se nachazi, zda jede po hlavni ¢i
vedlejsi komunikaci apod. a podle toho pfedpokladat chovani ostatnich fidic¢d. Proto se fidi¢i vozidel s pravem
prednostni jizdy dostavaji Castéji do dopravnich situaci, které sebou nesou zvysené riziko dopravni nehody. Chyba!
Nenalezen zdroj odkazi.

2.1  Stret osobniho vozidla s nakladnim vozidlem HZS

K prvni dopravni nehodé doslo v obci, v no¢ni dobé s minimalnim provozem, na ptehledné kiizovatce fizené
svételnymi signaly, kterd byla osvétlena vefejnym osvétlenim. Nakladni vozidlo HZS jelo k zasahu v rezimu piednostni
jizdy (pouzivalo vystrazné svétlo modré barvy doplnéné zvlaStnim vystraznym zvukovym zafizenim). Toto vozidlo
vjizdélo do kfizovatky na Cerveny signal svételného signalizacniho zafizeni (dale jen “SSZ”) nizkou rychlosti, podle
délky blokovacich stop 15 — 20 km/h. Zleva do kiizovatky ptijizdélo osobni vozidlo, které neumoznilo vozidlu s pravem
prednostni jizdy prijezd a doslo ke stfetu. Podle stfetové deformace predni ¢asti osobniho vozidla a délky jeho
smykovych stop se osobni vozidlo pted zapoetim brzdéni pohybovalo rychlosti 68 — 75 km/h. Podle vypovédi dvou
svédkt udalosti vjelo osobni vozidlo do kfizovatky na Zluty signal SSZ. Dopravni nehoda byla pouze s hmotnou
Skodou, bez nasledku na zdravi osob. Piestoze bylo jiz v dobé Setieni policii odiivodnéné podezieni ze zavinéni fidi¢em
osobniho vozidla, nemohla byt tato dopravni nehoda projednana ptikazem na misté (v blokovém fizeni), nebot’ jednou z
podminek ptikazniho fizeni je souhlas osoby podezielé se zavinénim piestupku. Ridi¢ osobniho vozidla nesouhlasil a
véc musela byt oznamena spravnimu organu Magistratu mésta Brna k projednani ve spravnim fizeni. Lze odivodnéné
predpokladat, Ze nebyt dvou svédki, bylo by soucasné jednani majici znaky piestupku fidi¢e vozidla HZS odevzdano
do kazeniského fizeni, pro podezieni, ze jako fidi¢ vozidla s pravem pfednostni jizdy nedbal zvySené opatrnosti. Jedna
se o typicky ptiklad dopravni nehody, k jejimuz objektivnimu posouzeni mél byt spravnim organem pfibran znalec z
oboru dopravy k vypracovani znaleckého posudku vcetné¢ analyzy nehodového déje a moznosti odvraceni stfetu
jednotlivymi ucastniky dopravni nehody.
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Obr.1 Dopravni nehoda vozidla HZS nezavinénd jeho ridicem

2.2  Stret osobniho vozidla s nakladnim vozidlem HZS se zranénim osoby

Ke druhé dopravni nehodé doslo v obci, na kfizovatce fizené SSZ, v denni dobé. Nakladni vozidlo HZS jelo k
zasahu v rezimu prednostni jizdy (pouzivalo vystrazné svétlo modré barvy doplnéné zvlastnim vystraznym zvukovym
zafizenim) a vijizdélo do kiizovatky na erveny signal SSZ. Ridi¢ HZS jel v pozvolném klesani rychlosti nepiimétenou
situaci v provozu na pozemni komunikaci a vlastnostem vozidla. Zprava z oblasti zakrytého vyhledu vjelo do
ktizovatky na zeleny signal SSZ osobni vozidlo a doslo ke stietu s vozidlem HZS. Podle znaleckého posudku
vyhotoveného znalcem z oboru dopravy tidi¢ vozidla HZS jel v dobé bezprostiedné pied stfetem rychlosti 75 km/h tedy
cca 21 m/s. Ze znaleckého posudku rovnéZ vyplynulo, ze v dobé, kdy se fidi¢ osobniho vozidla za¢inal na zeleny signal
SSZ rozjizdét do kiizovatky, vozidlo HZS se nachazelo 74 m pfed mistem stietu, navic mél fidi¢ osobniho vozidla
vyhled do kfizovatky vlevo, tedy ve sméru odkud vozidlo HZS pftijizd€lo, zakryty kiovim. Na zaklad¢ znaleckého
posudku a po zvazeni vSech okolnosti byl nadfizenym v kéazeniském fizeni urcen pachatelem jednani majiciho znaky
prestupku a vinikem dopravni nehody urcen fidi¢ vozidla HZS, nebot’ pfi fizeni vozidla s pravem pfednostni jizdy
nedbal potiebné opatrnosti a ohrozil fidi¢e osobniho vozidla. V tomto pifipad¢ teoreticky pfipadala v tivahu i trestni
odpovédnost fidi¢e vozidla HZS pro piecin ublizeni na zdravi z nedbalosti. K trestnimu stihani vSak nedoslo, nebot’
fidi¢ osobniho vozidla, pfestoze byl pfi dopravni nehod¢ zranén, nedal souhlas s vydanim lékatské zpravy pro potieby
trestniho fizeni.

Obr. 2 Dopravni nehoda vozidla HZS

2.3  Stret vozidla policie s chodcem se smrtelnym zranénim

Tteti dopravni nehodou je tragicka udalost, ke které doslo v obci, v no¢ni dob¢, na kiizovatce tizené SSZ a
osvétlené vefejnym osvétlenim. Ridi¢ vozidla PCR, ktery jel k jiné dopravni nehod& v rezimu prava prednostni jizdy
(pouzival vystrazné svétlo modré barvy doplnéné zvlastnim vystraznym zvukovym zatizenim), vjizdél do kiizovatky na
cerveny signal SSZ. Podle rekonstrukce udalosti, kterd vychazela i z vypovédi svédku, vSechna ostatni vozidla zistala
stat na hranici kfizovatky (dvé z nich pfimo v kiizovatce) a umoziiovala prijezd vozidlu PCR. V dobg, kdy jiz vozidlo
S pravem prednostni jizdy na protilehlé stran€ kiizovatky opoustélo jeji prostor, mu na piechodu pro chodce zleva zpoza
stojiciho vozidla bezprostiedné do jizdni drahy vbéhla chodkyné, ktera prechazela na zeleny signal SSZ. Doslo ke stietu
vozidla PCR s chodkyni, ktera utrp&la smrtelné zranéni. Vzhledem k tomu, Ze podezielym ze zavinéni dopravni nehody
a spachani pfecinu usmrceni z nedbalosti byl pfislusnik bezpecnostniho sboru, prevzala vysetfovani Generalni inspekce
bezpecnostnich sbort (dale jen ,,GIBS®). V ramci trestniho fizeni GIBS pftibrala znalce z oboru dopravy. Ze zavéra
znaleckého posudku vyplynulo, ze vozidlo PCR se bezprostfedné pied zapocetim brzdénim pohybovalo rychlosti 52 —
56 km/h, chodkyné se pohybovala rychlosti na rozhrani rychlé chiize a béhu a vstoupila do jizdni drahy zpoza stojiciho
vozidla bezprosttedné v ¢ase 0,4s pred stfetem. Ridi¢ vozidla s pravem piednostni jizdy nebyl schopen stfetu zabrénit.
Tyto skutecnosti byly potvrzeny i ve vypovédich svédkd, které znalec oznacil za technicky pfijatelné. Z vypisu
telefonnich hovori bylo jisténo, Ze chodkyné bezprostredné pied stietem a v jeho okamziku telefonovala. Piesto bylo
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GIBS vydano usneseni o zahajeni trestniho stihani fidice vozidla PCR. Z osobnich diivodi po zvazeni vSech okolnosti a
moznych dasledki piistoupil trestné stihany policista na podminky podminéného zastaveni trestniho stihani, coz mimo
jiné znamena, Ze jako obvinény se k ¢inu doznal, pfestoze dodnes neni o své vingé piesvédCeny.

3 ZAVER

Cilem tohoto ¢lanku bylo pfiblizit pravni upravu prava piednostni jizdy a na nékolika pfipadovych studiich
predvést nejcastejsi problémy, se kterymi se fidic¢i téchto vozidel mohou v praxi setkat. Ke vzniku dopravnich nehod
pfispiva nejen hustota provozu, ale také nekazen a v nékterych piipadech az agresivita fidi¢t. Proto musi mit fidi¢
vozidla s pravem piednostni jizdy schopnost pfedvidat chovani i piipadné chyby ostatnich tidi¢t. Dal§im rizikovym
faktorem je chovani chodcti na prechodech pro chodce, kteti nerespektuji zdkonnou upravu a ¢asto vstupuji do vozovky
v dobg, kdy se blizi vozidlo s pravem piednostni jizdy. Ridi¢ vozidla viak nesmi ani v tomto piipadé chodce ohrozit. Pti
profesnich Skolenich a kvalifikacnich kurzech fidi¢t vozidel IZS se lze stale Castéji setkat s nazorem, ze v praxi byva
lepsi pravo prednostni jizdy nevyuzivat, coz jde vSak zcela proti smyslu pravni Gpravy dané zdkonem o silni¢nim
provozu a v disledku i proti celospolecenskému zajmu.
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POZEMKY V ,,ZELENYCH PLOVCHACH“ VE MESTE A JEJICH
OCENOVANI

LANDS WITHIN CITY'S GREEN ZONES AND THEIR VALUATION

Monika Dolezalova®

Abstract

When evaluating the specific lands a requirement may come from the client to prepare valuation for the lands
located within the green zones, green areas. It is the primary issue to understand the specific nature of such lands,
the particular use of these and if need be by which provisions of the Czech legislation these might be affected. The task
is to reach valuation using the standard — common value of the land which is according to the applied valid urban
master plan located in the area not permitted for development, particularly and mainly within the functions dedicated
for regional and municipal green.

The method of price comparison is used whereby the available and by the real transactions proven prices
of similar lands within either the same or similar location with similar characteristics are taken as a base. There are not
that many comparable lands available that are in accordance with the urban master planning located both in the areas
of various kinds of greenery as well as areas not permitted for development. It may well get rather difficult as well as
time consuming to obtain such data as a first step. In further, it is necessary to elaborate further on the once obtained
database applying appropriate approach and form. Value of the land in question results then from direct comparison.
The individual minor and specific differences between the lands used as a comparison and the particular one compared
to be valued are then taken into account using application of specific individual coefficients.

The result then represents the market value of the land. It may be therefore stated that despite significant
intensity of such labour as well as its rather heavy time consuming nature, it is well possible to reach value of the lands
located within the ,,green zones*.

Keywords

Land; green zones; valuation; method of price comparison; market value

1 UVOoD

Pii ocenovani pozemkl se muze vyskytnout pozadavek zadavatele ocenit pozemky, které se nachazi
Vv plochach zelené. Tento ¢lanek nabizi ptiklad ocenéni pozemku v Praze.

2 POZEMKY VE VYBRANYCH ZELENYCH PLOCHACH

2.1  Zelena plocha

»Zelené plochy pfedstavuji vymezenou ¢ast uzemi, na kterém se nachazi pfrirozené vznikld nebo zdmérné
zaloZena zelefi. Plochy vefejné piistupné zelené, zele v plochach vetfejnych prostranstvi zahrnuje zejména:

e parky, mensi parkové upravené plochy, zelen détskych hiist, zelen ulic a namésti, zelenn u vyznamnych
vetejnych budov,
o sidlistni zelen, zelen vefejnych prostranstvi v novych obytnych souborech,
o rekreacni (pfimestské) lesy a lesoparky a hibitovy.
Vetejna zelen stejné jako vSechna namésti, ulice, trziste, chodniky, parky a dalsi prostory pfistupné kazdému
bez omezeni, tedy slouzici obecnému uzivani, a to bez ohledu na vlastnictvi k tomuto prostoru, jsou dle ustanoveni § 34
zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich, vefejnym prostranstvim.

2.2 Funkce zelené plochy
Zelen ve mésté plni fadu funkci, predevsim je to funkce rekreacni — jeji psychologické a estetické plsobeni,
prostorové ¢lenéni zemi, dale ekologicka funkce — plochy zelen€ jsou soucasti uizemniho systému ekologické stability.
Zelen ovlivituje mikroklima — tvorbu kysliku, vlhkost ovzdusi, zachycuje polétavy prach a plni funkei ochrany
pudy a vodniho rezimu uzemi. Jeji ekonomicka funkce spociva ve zhodnoceni okolnich nemovitosti. [1]

! Monika Dolezalova, Ing., Vysoké ugeni technické v Brng, Ustav soudniho inZzenyrstvi, Purkyiiova 464/118, monika.dolezalova@usi.vutbr.cz
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Obr.1 Pozemky v katastrdlnim vizemi Stary Liskovec, Brno
(zdroj: viastni)

2.3 PozemKy urcené uizemnim plinem jako vefejna zelen

Vzhledem Kk tomu, Ze spektrum ploch zelené je Siroké, lze zelené plochy roztfidit podle riznych kritérii.
Pro potfeby tizemniho planovani je napt. kritériem umisténi navrhované plochy. Rozlisuje se proto zelen intravilanova
pro plochy zelen¢ v zastavéném tzemi vV nezastavitelnych plochach nebo zelei extravilanovd pro plochy
V nezastavéném uzemi.

Obr. 2 Vyrez z grafické c¢asti UP hl. m. Prahy — hranice soucasné zastavéného tizemi Vv k.ii. Ruzyné
(zdroj: http://app.iprpraha.cz/js-api/app/vykresyUP/)
Dale jsou uvedeny stru¢né informace o izemnich planech hlavniho mésta Prahy a Statutarniho mésta Brna.

2.3.1  Uzemni plan hlavniho mésta Prahy

Uzemni plan sidelniho twtvaru hlavniho mésta Prahy je dostupny na internetovych strankach
http://www.iprpraha.cz/clanek/70/dokumenty-ke-stazeni. Grafickou ¢ast Uzemniho planu tvoii vykresy v méfitku
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1:10000, pripadné 1 :25000. Na obrazku ¢. 3 jsou zobrazeny pozemkKy v nezastavitelném Uzemi ve funkénich

plochach ZMK - zelen méstska a krajinna.
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Obr. 3  Vyrez z grafické casti UP hl. m. Prahy — planu vyuziti ploch V k.ii. Ruzyné
(zdroj: http://mpp.praha.eu/app/map/VykresyUP/)
Pozn. k funkénimu vyuziti plochy ZMK: Pfirodni krajinna zelen, skupiny porosti, rozptylené ¢i liniové porosty

dievin i bylin, zamérné zaloZzené plochy a linie zelené (parkové pasy), pobytové louky.

Uzemni plan Statutirniho mésta Brna
Uzemni plan Statutirniho mésta Brna je dostupny na internetovych strankach http://gis.brno.cz/ags/upmbl.

Grafickou ¢ast izemniho planu tvoii vykresy v métitku 1 : 5 000, pfipadné 1 : 25 000. Na obrazku €. 4 jsou zobrazeny
pozemky Vv nezastavitelném tizemi ve funkénich plochach ZP — plochy parka.

Obr. 4 Vyrez z grafické c¢asti UP mésta Brna — planu vyuZiti tizemi V k.ii. Bohunice
(zdroj:http://gis.brno.cz/ags/upmb/)

Pozn. k plocham ZP: Pfedstavuji soubory vegetacnich prvki a vybavenosti, které jsou soucasti urbanistické
koncepce mésta a jeho krajinného obrazu, pamatkou zahradniho umeéni a plochami pro kazdodenni rekreaci obyvatel.
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3  OCENENI POZEMKU

9.2 Cena obvykla

Ocenéni pozemku je provedeno obvyklou cenou v souladu s ustanovenim § 2 odst. 1 zdkona ¢. 151/1997 Sb.,
0 oceflovani majetku ve znéni i¢inném do 31. prosince 2013. Ve znéni G¢inném od 1. ledna 2014, je definice rozsifena
0 nasledujici posledni vétu: ,, Obvykla cena vyjadiuje hodnotu véci a urci se porovnanim .

Jak vyplyva z vySe uvedené definice obvyklé ceny v zékoné o ocenovani majetku, optimalnim zptisobem jejiho
urceni je cenové porovnani (komparace), pti kterém se vychazi ze znamych trznich cen obdobnych pozemkt v dané,
ptipadné srovnatelné lokalité.

Porovnavanych pozemkt nachazejicich se podle izemniho planu v nezastavitelném uzemi, v plochach riznych
typl zelené, neni mnoho, jejich ziskani je obtizné a ¢asoveé narocné. Obdrzenou databazi srovnatelnych nemovitosti
a jejich cen je nasledné tieba odpovidajicim zptisobem zpracovat.

3.1  Ocenéni porovnavacim zpiisobem

V nize uvedeném piikladu je provedeno ocenéni pozemku v Praze, v katastralnim izemi Ruzyné, nachdzejici
se podle izemniho planu v nezastavitelném Gzemi, prevazné ve funkéni plose zelei méstska a krajinna

' = % AT ' O
s : )

Obr.5 Ortofotomapa z roku 2010 — pozemek v k.ii. Ruzyné
(zdroj: http://app.iprpraha.cz/js-api/app/OrtofotoArchiv/)

Pfi prizkumu realitniho trhu se zpracovatelka zaméfila na pozemky ur¢ené podle izemniho planu v totoznych
funkénich plochach, nebo na pozemky, které byly v celoméstském systému zelené. Skutec¢nost, ze srovnavaci pozemky
se v nékterych ohledech od ocenovaného pozemku lisily, byla pfi pfimém porovnani zohlednéna. Pro porovnani byly
pouzity kupni ceny, tj. skutecné¢ realizované ceny obdobnych pozemku. V nasledujici tabulce jsou shrnuty zakladni
udaje o srovnavacich pozemcich.

Tab. 1 Zdkladni vudaje o srovndvacich pozemcich pro ocenéni pozemku v k.ui. Ruzyné

PR Funkéni plocha Kupni
C. Oznaceni pozemku Vymezra podle izemniho ROK. cena
vm . prodeje ‘2
planu v Ké/m
Pozemky p.¢. 1464/3, p.¢. 1479/2 ap.C.
1 1147913, vie k.t Seberov 11208 ZMK 2012 535,00
2 Pozemlfy p.C. 2352/2 ap.¢. 2352/4, oba k.01 6967 3/4 ZMK a 1/4 PS 2013 294,00
Kunratice
3 quemky p-¢. 2352/10 a p.¢. 2352/12, oba 9315 1/2 ZMK a 1/2 PS 2013 500,00
k.u. Kunratice
Pozemky p.¢. 2264/1, p.¢. 2264/2, p.c.
4 12265/2, p.¢. 2265/3, p.€. 2266/2,p.¢. 2266/3 1514 3/4 ZMK a 1/4 OV 2010 244,00
ap.C. 2267/3, vSe k.. Uhtinéves
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5 o . Vyméra Funkc,m ploc'ha Rok Kupni
C. Oznaceni pozemku 2 podle uzemniho - cena
vm . prodeje el
planu v K¢/m
5 | Pozemek p.¢. 238/2 k.u. Béchovice 1302 NL a min. ZMK 2012 422,00
6 | Pozemek p.¢. 2663/12 k.G. Hostivaf 289 1z 2013 320,00
7 | Pozemek p.¢. 2238/11 k.u. Hostivar 204 1Z 2013 490,00
Pozemky p.¢. 907/6, p.¢. 907/7, p.¢. 907/30
8 a p.¢. 907/31, vie k.t. Hodkovicky 1942 ZMK 2013 489,00

Pozn.: Funkéni plocha ZMK — zeleii méstska a krajinna; funkéni plocha PS — sady, zahrady a vinice; funkéni
plocha OV — v8eobecné obytné; funkéni plocha NL — louky, pastviny; funkéni plocha IZ — izola¢ni zelen.

K prodejim srovnavacich pozemku doslo v letech 2010 az 2013. Jelikoz ocenéni pozemku bylo zadavatelem
stanoveno k roku 2010, je proveden piepocet kupnich cen na cenovou trovein pomoci indexit Ceského statistického
uradu.

Tab. 2 Prehled a prepocet kupnich cen pozemkii, cenovd urover roku 2010

Kupni cena Kupni cena v K&m?’ piepoétena na cenovou .
C. pr%gll;je k dat[l).l prodeje b ﬁrovfﬁ r[())ku PouZita cena
Ké&/m’ 2010 2011 2012 Ké&¢/m’
1 2012 535,00 503,81 517,41 - 503,81
2 2013 294,00 270,37 277,67 287,11 270,37
3 2013 500,00 459,81 472,22 488,28 459,81
4 2010 244,00 244,00 - - 244,00
5 2012 422,00 397,39 408,12 - 397,39
6 2013 320,00 294,27 302,22 312,50 294,27
7 2013 490,00 450,62 462,79 478,52 450,62
8 2013 489,00 449,70 461,84 477,54 449,70
Indexy cen stavebnich pozemkii 102,9 102,7 103,4 -

Porovnavaci hodnota ocefiovaného pozemku v K&/m? je stanovena prostiednictvim piimého porovnani. Dil&i
odlisnosti mezi ocenovanym pozemkem a pozemky srovndvacimi jsou zohlednény za pouziti jednotlivych koeficientd
a vypocet porovnavaci hodnoty je ziejmy z nasledujici tabulky.

Tab. 3 Stanoveni porovnavaci hodnoty pozemku v k.ui. Ruzyné

Primé porovnani

B Cena Odvozena

¢. | Kupmicena |\ o lporedukei| K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 . hodnota
v Ké&/m v Ké/m? (1-6) v K&/m?

1 503,81 | 1,00 503,81 | 1,10| 1,00| 1,02| 1,00| 1,00| 1,15 1,29 390,55
2 270,37 1,00 270,37 | 1,07| 1,01| 1,00| 1,01| 1,03| 1,00 1,12 241,40
3 459,81 1,00 459,811 1,07| 1,00( 1,01| 1,03| 1,05| 1,00 1,17 393,00
4 244,00 | 1,00 244,00 101| 1,05| 1,00| 0,98| 1,06| 1,00 1,10 221,82
5 397,39 | 1,00 397,39| 0,96| 1,05| 1,00 0,98| 0,96| 1,10 1,04 382,11
6 294,27 | 1,00 294,271 0,96| 1,26| 1,00| 0,98| 0,98| 1,00 1,16 253,68
7 450,62 | 1,00 450,62 | 1,07| 1,37| 1,10| 0,98| 0,98| 1,05 1,63 276,45
8 449,70 1,00 449,70 | 117| 1,03| 1,10| 1,21| 1,00| 1,05 1,68 267,68
Pramérna (stfedni) hodnota K&/m? 303,34
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P{imé porovnani
| ot e Cena _ Io Odvozena
C. v K&/m? Kcr | PO regiukzu Kl | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 (1-6) hodtlot?
v K¢/m v K¢/m

Minimum K&/m? 221,82
Maximum K&/m? 393,00
Vybérova smérodatna odchylka S 72,50
Pravdépodobna spodni hranice pramér - S 230,84
Pravdépodobna horni hranice primér + s 375,84
Kcr | Koeficient redukce na pramen ceny

K1 | Koeficient upravy na polohu pozemku

K2 | Koeficient upravy na velikost pozemku

K3 | Koeficient Gipravy na stav pozemku (udrzovany, neudrzovany)

K4 | Koeficient ipravy na vybavenost pozemku (trvalé porosty a venkovni Gpravy)

K5 | Koeficient Gipravy na vyuziti pozemku podle tizemniho planu

K6

Koeficient upravy podle odborné uvahy zpracovatele

Koef. Upravy na pramen zji$téni ceny: skute¢na kupni cena: Kcg = 1,00, u inzerce ptiméfené nizsi

lo

Index odli$nosti [ 1o= (K1 x K2 x K3 x K4 x K5 x K6)

Jednotkova cena obvykla pozemku v katastralnim tzemi Ruzyné byla stanovena ve vysi 303 K&/m? Obvykla

cena pozemku je pak nasobkem jednotkové ceny a piisluiné vyméry pozemku v m?,

4 ZAVER

Vyse ceny obvyklé, uréené cenovym porovnanim, byla vypoctena z téch jednotkovych cen srovnatelnych

nemovitosti, jez byly k dispozici, jako nejpravdépodobnéjsi. I pies zna¢nou pracnost a ¢asovou naro¢nost lze
porovnanim ocenit i pozemky nachazejicich se v ,,zelenych plochach®.
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EKONOMICKE POROVNANI OBYODOYYCH KONSTRUKCI STAVEB
NA BAZI DREVA

ECONOMIC COMPARISON OF WOOD BASED BUILDING STRUCTURES

Tomas Hrdlika®

Abstract

The article deals with cost approach valuation of family houses based on wood. In the Czech Republic, there
are over 2000 houses of this kind finished every year during the last couple of years. In 2017, the houses based on wood
made up about 14 percent of all production of family houses in Czech Republic. Currently there is no available
methodology to use when estimating market value of such houses. Based on literature review, this article shows
the most significant differences in valuation of buildings based on wood compared to conventional brick buildings.
Among other things, the article also confirms the fact that the acquisition costs of buildings based on wood might
be lower. This is illustrated by a case study which compares several commonly used structures based not only in terms
of acquisition costs, but also in terms of user parameters.

Keywords

Wood houses; cost value estimate; wood structure; costing; structure comparison

1 ROSTOUCI POCET DREVOSTAVEB

Stavby na bazi dfeva v soucasné dob¢ nabyvaji na své oblibé. To dokazuje i jejich podil na celkové vystavbé rodinnych
domtl. Za poslednich 10 let se vystavba staveb na bazi dieva témét zpétinasobila. Podle informaci od Asociace
dodavatelii montovanych domd je to dano ptedevsim dobrou kvalitou staveb, rychlosti vystavby a zlepSujici se finan¢ni
situaci v Ceské republice. [1]

Podil staveb na bazi dreva na celkové vystavbeé RD

25000 B Pocet staveb na bazi dreva

B Pocet RD celkem
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Obr. 1 Vyvoj poctu rodinnych domii na bdzi direva ve vybranych letech, zdroj:[1]

Na zéklad€¢ rostouciho trendu poctu staveb na bazi dieva — dievostaveb lze konstatovat, ze se nejedna
0 ojedingly vyskyt netradiéni technologie. V souétu pocet dievostaveb piekratuje 8 000 rodinnych domi v Ceské
republice, postavenych po roce 1990. Ale také pied rokem 1990 se vystavba dievostaveb v tehdejiim Ceskoslovensku
t&Sila pomérné velké oblibé. Diikazem mohou byt naptiklad rodinné domy typu OKAL, kterych bylo v priab&hu 70.
a 80. let postaveno vice jak 10 000. [7]

! Tomas Hrdlicka, Ing., Vysoké uceni technické v Brné, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkynova 118, Brno 602 00, tomas.hrdlicka@usi.vutbr.cz
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Z dalsich zkuSenosti s konstrukei staveb na bazi dfeva mohu byt jmenovany napiiklad finské domky. Ty byly
feSenim vysoké poptavky po bydleni v obdobi po 2. svétové valce. Byt od pocatku byla jejich Zivotnost predikovana
na 30 let, mnoho z nich stoji dodnes.

Z historického hlediska patfi dfevo a kdmen k nejstar§im stavebnim materialim. Na rozdil od minulosti, kdy
byly dominantou masivni dievéné stavby (sruby, roubenky), jsou v dne$ni dobé preferovany stavby z lehkych
drevénych skeletl. Tim se redukuje spotieba feziva i naklady na samotnou konstrukci. Z tohoto diivodu bude vétsina
zajmu sméfovana praveé na dievostavby, kde je pfenos zatizeni zajistén pomoci lehkého skeletu.

V Ceské republice neni navic definice dfevostavby nikterak legislativné oetiena. Stejné tak neexistuji zadné
konkrétni pozadavky pro dievéné konstrukce. Lze tak vyuzit jen obecné platné pozadavky na konstrukce, napf.
z hlediska tepelné-vlhkostniho chovani v duchu CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov, ¢ast pozadavky. Z hlediska
klasifikace 1ze za dievostavbu, respektive stavbu na bazi dfeva, oznadit takovou stavbu, kde dievéné prvky prenasi
vétsinu zatiZeni a zaji$tuji prostorovou tuhost stavby. [8]

2 VYVOJ STAVEB NA BAZI DREVA DO BUDOUCNA

I z hlediska budouciho vyvoje lze ocekavat rostouci trend vystavby dievostaveb. Ten je ovlivnén oblibou samotné
technologie, tedy pfedevsim rychlosti vystavby. Dalsim aspektem je pak platna legislativa. Konkrétn€¢ se mtze jednat
0 Naftizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011. To mimo jiné uvadi, Ze ,Stavba musi byt navrzena,
provedena a zbourana takovym zpusobem, aby bylo zajisténo udrzitelné pouziti ptirodnich zdroji a zejména:

e recyklovatelnost staveb, pouzitych materialti a ¢asti po zbourani,
e trvanlivost/zivotnost staveb,

e  pouziti surovin a druhotnych materiald Setrnych k Zivotnimu prostredi pii stavbé®. [5]

3 OCENOVANI STAVEB NA BAZI DREVA

V souvislosti s ocefiovanim dfevostaveb porovnavaci metodou ¢asto narazime na nedostatek vhodnych vzorka
k porovnani. Vzhledem k rozdilné Zivotnosti i procesu vystavby neni vhodné srovnavat dievostavby s béznou zdénou
vystavbou rodinnych domt.

Vyjma porovnavaciho piistupu se nabizi k ocenéni dievostaveb pfistup nakladovy. Tuto problematiku fesi
mimo jiné také Mezinarodni ocefiovaci standardy. Volné pieloZeno: ,,nakladova metoda je vhodna pro pripady, kdy
neni k dispozici dostatek relevantnich vzorkl pro srovnani nebo se s danou véci béZné neobchoduje*. [4]

V bézné dostupnych podkladech a literatufe neni jednozna¢né uvedeno, zdali jsou dievostavby drazsi nebo
levngjsi nez béznd zdénad vystavba. Napiiklad vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., ve znéni pozdé€jsich predpist, uvadi,
7e zakladni cena 1 m® stavby zdéného rodinného domu je vy3si, nez 1 m® zakladni ceny pro rodinny dim na bézi
dieva. Naopak dostupné technicko-hospodaiské ukazatele (THU) spole¢nosti RTS, a.s., pro rok 2018 uvadi cenu
pro ob¢ varianty obdobnou, s rozdilem v fadu desetikorun. Pro zajimavost jesté v loiiském roce ¢inil tento rozdil vice

jak 150 K&/m®. Detailngjsi srovnani nabizi tabulka ¢&. 1.

Tab. 1 Porovnani béznych rozpoctovych ukazatelii pro jednotlivé materidlové bdze

Konstrukce/ptedpis Zdéna konstrukce Konstrukce na bazi Rozdil v %

v K¢/m® dieva v K&/m® pro dievostavby
Vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., ve znéni
pozdé¢jsich predpist 5019 4559 9.2
Technicko hospodatsky ukazatel
od RTS, a.s., pro rok 2018 5595 5570 15
Technicko hospodaisky ukazatel
od RTS, a.s., pro rok 2017 5379 5565 -4,4

Z vySe uvedeného tedy vyplyva, Ze obecné nepanuje sjednoceny nazor a piistup k tomu, zdali jsou rodinné
domu. Zde plati stejna analogie jako pii zavislosti cen byt a velikosti jejich dispozice. [2]

S obdobnym problémem se sestavenim databaze vhodnych staveb pro porovnani se ale nepotykaji pouze
drevostavby. Konkrétné podobna situace panuje i pii ocefiovani staveb s nizkou spotiebou energie [3] Ci staveb
spliiujicich aspekty udrzitelné vystavby. [6]
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4 PRIPADOVA STUDIE

Ptipustme myslenku, Ze podstata dievostaveb oproti béznym zdénym stavbam spociva piedevsim v odlisnych
svislych nosnych konstrukcich, tedy obvodovych sténach. Ostatni ¢asti, naptiklad zakladové konstrukce, konstrukce
stfechy a stfe$ni krytina, stropy ¢i vyplné otvoru jsou shodné. Stejné tak je tomu s technickym zatizenim budov.

Dle vyse uvedeného je tedy tifeba pozornost vénovat piedev§im svislym obvodovym konstrukcim — sténam.
Pro ucel této ptipadové studie byly sestaveny podrobné polozkové rozpocty na zakladé cenové soustavy spole¢nosti
RTS, a.s. Uvedené néklady na 1 m’ konstrukce zahrnuji jak material, tak praci a pomocné ledeni. Naopak neobsahuji
polozky pro piesun hmot a dalsi konstrukce, které uziti konkrétni skladby na stavbé vyvola. Naptiklad tedy preruseni
tepelného mostu v paté zdiva, zakladové prahy aj.

Pro dosaZeni uréité relevantnosti porovnani byly srovnany skladby s obdobnym soucinitelem prostupu tepla.
Ten odpovida b&7né vystavbé nizkoenergetickych domil, fadové U = 0,15 W/(m?K). Soucasné porovnani zahrnuje
dalsi kli¢ové parametry, které jsou u obvodovych stén sledovany. Lze tak jednoduse odvodit kladné a zaporné stranky
jednotlivych materialovych bazi.

4.1 Skladby pro zdéné konstrukce

Do porovnani byly zahrnuty bézné¢ vyuzivané skladby pro obvodové stény v provedeni jednovrstvého
i vicevrstvého zdiva. U jednovrstvého zdiva byly pii vypocétu souéinitele prostupu tepla U vyuzity pfirdZzky na teplené
mosty AUy, dle CSN 73 0540-4. Dalsim aspektem, ktery piimo ovliviuje kvalitu stavby i jeji energetickou naro¢nost,
je pruvzdusnost stavebnich konstrukci. Z praxe a zkuSenosti vychazi, Ze vys$§i vzduchotésnosti dosahuji konstrukce
z plnych tvarovek a tvarnic bez systému $térbin. Nicméné tento aspekt je velmi tézko kvantifikovatelny, jelikoz vzdy
zavisi na konkrétnim provedeni a dodrZeni technologického postupu.

| Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4

Jednovrstvé zdivo z Zdivo z Zdivo z cihelnych
Parametr Jednotka ciheln:,'tch It‘:,er:-l I'II'ICk‘Y'Ch végenopiskovi{:h keramickych blokd 300 Je'dnovrst\ré zdivo z
bloktl plnénych min. | blokd 175 mm + ETICS | mm + ETICS 160 mm pérobetonu 500 mm
vatou 200 mm (EPS G) (EPS G)

Souéinitel prostupu tepla W/ m*-K)] 0,164 0,149 0,149 0,180

Povrchova teplota [°C] 18,6 18,7 18,7 18,4

Vnitfni ploina tepelna kapacita [il/fm*-K]] 41 59 48 38

Tloustka stény vE. povrchovych prav [mm] 503 402 487 543

Cena za m’ bez DPH, dopravy [K¢] 3 836,00 2 585,00 2 605,00 3 122,00

|
| |!|
|

|
A
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Obr. 2 Porovnani skladeb obvodové stény u zdéné stavby

4.2  Skladby pro stavby na bazi dieva

Porovnani zahrnuje jak konstrukce difuzné uzaviené, tak difuzné oteviené, a to bez zohlednéni moznosti kondenzace
vodni pary v konstrukci. Ta bude primarné zaviset na provedeni vzduchotésné vrstvy, respektive vrstvy parozabrany.
Jakakoli dotace skladby vlhkosti snizuje jeji zivotnost a muze mit i fatalni nasledky. V teoretické, respektive vypoctove,
roving vSak pozadavkiim norem i dobré praxe vyhovuji vSechny porovnavané konstrukce.
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| | Varianta 1 | Varianta 2 | Varianta 3 |

Difuzné oteviena skladba, Difuzné oteviena skladba, . " L.

ey e Difuzné uzaviena skladba,
Parametr Jednotka vyuiiti KVH hranolu a wyuiiti | profilu a olace EPS
dievovlaknité desky dievovlaknité desky

Soucinitel prostupu tepla [W,f(mz-l(]] 0,164 0,144 0,149
Povrchova teplota [°C] 18,7 18,8 18,7
Vnitfni ploina tepelna kapacita [kJ,h:mz-K]] 26 27 15
Tlouitka stény vi. povrchowych tprav [mm] 357 357 437
Cenaza m’ bez DPH, dopravy [KE] 2915,00 2582,00 2 320,00
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Obr. 3 Porovnani skladeb obvodové stény pro stavby na bdzi dieva

43  Vyhodnoceni

Obvodové konstrukce dievostaveb Casto dosahuji nizsi schopnosti akumulace tepla, coz dokazuje také nizsi
vnitini plo$na tepelna kapacita. To plati pro lehké konstrukce obecné. Avsak chovani celé stavby z hlediska akumulace
tepla 1ze ovlivnit vhodnym navrhem dal$ich opatfeni, jako je napfiklad vyuziti t€zkych materiald pro délici konstrukce
¢i tézkych plovoucich podlah.

Stény drevostaveb naopak vynikaji svou subtilnosti. To je dano pfedevsim uzitim tepelného izolantu mezi
prvky zajistujicimi pienos zatizeni. Nizka tloustka stén ma vliv na pomér uzitné a zastavéné plochy staveb. Uzitim
subtilni obvodové konstrukce lze usetfit az nékolik metrd &tverenich uzitné plochy, coz se pozitivné promitne
i do ceny samotné stavby. Do hry pak dale vstupuji i dalsi vlastnosti, které jsou nedilné spojeny s konkrétni
materidlovou bazi. Ke dfevostavbam neodmyslitelné patii také rychlost vystavby a minimalni technologické ptestavky.
Od zapoceti stavby lze bézny rodinny dim dokoncit v fadu 1-2 mésict.

Z n€kolika zvolenych vzorkd lze vypozorovat, ze pofizovaci naklady na obvodové stény jsou nizsi
u dfevostaveb. Zaroven lze konstatovat, Zze vyjma niz§i akumulaéni schopnosti jsou tyto konstrukce z hlediska
uzivatelského srovnatelné. Vzhledem k malému mnozstvi vzorkii nelze jednoznac¢né uréit, o kolik procent se naklady
na pofizeni jednotlivych konstrukei 1isi. Nicméné z vySe uvedeného Srovnani lze odvodit trend, ktery poukazuje na to,
ze obvodové stény u dievostaveb jsou levnéjsi o cca 10 % nez obvodové stény u zdénych staveb.

Tab. 2 Porovnani skladeb dle pouzitych materidlii

Naklady na konstrukci obvodové stény K&/m?

Na béazi dfeva 2 605,67
Zdéna 2 992,50
Rozdil 12,93 %
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ZAVER

Na zéklad¢ provedeni literarni reSerse 1ze tedy konstatovat, ze v soucasné dob€ neni dostupna zadna metodika

¢i opora pro oceniovani staveb na bazi dieva. Soucasné vSak pribyva téchto staveb a velmi brzy také bude rist potieba
tyto stavby ocefiovat. Z hlediska nizké prodejnosti dievostaveb vSak neni mozné sestavit relevantni databazi
pro ocenéni porovnavacim zptsobem. Z téchto diivodu je vhodnéjsi prihlédnout také k nakladovému zptisobu ocenéni.

Na zakladé porovnani dostupnych rozpoctovych ukazateli i vysledki piipadové studie lze zhodnotit,

7e z hlediska pofizovaci nakladii jsou svislé konstrukce dievostaveb levnéjsi, pii zachovani obdobnych uZitnych
vlastnosti, jako u zdénych staveb.

Pro ziskani vypovidajicich vysledki je tieba provést dalsi porovnani, a to jak z hlediska jednotlivych skladeb

konstrukei, tak porovnani samotnych staveb na zakladé podrobnych polozkovych rozpoctl, stejné tak porovnani
nabidkovych cen jednotlivych spole¢nosti, které dodavaji vybrané stavby na klic.
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HEDONICKA CENA: VLIV STAVEBNICH DETERMINANTU NA
PRODEJNI CENU BYTU V BRNE

HEDONIC PRICE: INFLUENCE OF BUILDING DETERMINANTS AT THE FLAT PRICE IN
BRNO

Zuzana Jankova®

Abstract

Predlozeny piispévek se zabyva praktickou aplikaci metody hedonické ceny na bytové jednotky v Brné-méste,
druhém nejvétsim mésté Ceské republiky. Na zakladé vytvofeného vicerozmérného regresniho modelu jsou uréeny
vyznamné stavebni determinanty, které ovliviiuji prodejni cenu bytl. Statistickd vyznamnost byla prokdzana
u podlahové plochy bytu, poctu mistnosti, vlastnictvi, stavu bytu, patfe, vybavenosti a vlastnictvi balkonu, pficemz
vSechny uvedené proménné maji pozitivni vliv na prodejni cenu. Naopak statisticky nevyznamna je proménna sklep,
vytah a parkovi§té. Vytvofeny linearni model vysvétluje témér 80 % variability, ¢imz se potvrdil zasadni vliv téchto
faktortl na prodejni cenu nemovitosti. Nicméné pro vyssi priukaznost modelu by bylo vhodné dany model dale rozsifit
0 charakteristiky okoli a enviromentalni faktory. Spravné specifikovany model lze nasledné vyuzit k identifikaci
podhodnocenych ¢i naopak nadhodnocenych nemovitosti.

Keywords

hedonic pricing method; hedonic price; property market; regression analysis; building determinants; flat price

1 Uvop

Metoda hédonického ocenéni je jednou z nejrozsifenéjSich metod odhadovani cen pro kvalitativni atributy
soukromych a vefejnych statki véetné prostorového vymezeni enviromentalni vybavenosti. Tato metoda piedpoklada,
ze ceny statkli Gizce souvisi s jejich heterogennimi vlastnostmi a atributy. Ekonomové spoléhaji na model hedonické
ceny k méfeni ochoty zaplatit za zlepSeni naptiklad kvality ovzdu$i (Smith a Huang, 1995), predikovat pediatrickou
leukémii (Davis, 2004), k posouzeni kontaminace vodnich cest (Kuminoff a Pope, 2010) ¢&i jak uvadi Pace a Zhu (2017)
Ize ho vyuzit k odhadnuti ztraty ceny nemovitosti spojenou s chemickou kontaminaci na riznych mistech nebo najit
konstantni indexy cen nemovitosti.

2 SOUCASNY STAV POZNANI

Das, Smith a Gallimore (2017) ve svém pfispévku zkoumali, zda napadnost komerénich nemovitosti,
konkrétné zda narodni ¢i mistni superlativni fyzikalni atributy tykajici se architektury, historie ¢i designu vysvétluji
variaci ceny, ktera je Casto interpretovana jako pieplatek prodejci nebo investorovi. Soucasné tvrdi, Ze existuje relativita
mezi urcitymi vlastnostmi aktiv a jeho konkurenci. Titman a Twite (2013) naznacuji, Ze vysoka cena je UCtovana
vysokym budovam. Autofi poskytuji empiricky diikaz, nebot’ z celkem 18 charakteristik, byly vyznamné pouze Ctyii.
Jednalo se o velikost podlahové plochy, stafi nemovitosti, vzdalenost do $kol a centra, pfiCemz tyto vyznamné
proménné dokazaly vysvétlit témét 85 % variability prodejni ceny. Pace a Zhu (2017) ve svém piispévku uvazuji
0 hypotecnich platbach jako alternativnim ¢i dopliikovém prostfedku k odvozeni hodnoty bydleni. Simulace Monte
Carlo naznacuje, ze model cenotvorby zalozeny na hypotecnich tivérech ma potencial napomoci odhalit dalsi informace
0 trhu s bydlenim, zejména v dobach nizké prodejni aktivity. Autofi odhalili silnou korelaci mezi dobou transakce
nemovitosti a hypote¢nich platbach. Mohammad, Graham a Melo (2017) analyzuji efekt nové vzniklého metra v Dubaji
na prodejni transakéni hodnotu realit, pficemz odhalili pozitivni vliv mezi t€émito proménnymi. Vliv metra je znacné
Vys§i pro komeréni nemovitosti v porovnani s bytovymi jednotkami. Buiga a spol. (2017) ve svém empirickém
vyzkumu se zaméfuji na cenu pokoji v ubytovacich jednotkdch v Rumunsku, které jsou orientovany na rekreacni
turistiku a nachéazeji se ve venkovskych oblastech zemé.

3 METODA HEDONICKEHO OCENENTJ

Metoda hedonického ocenéni (angl. Hedonic Pricing Method) vychazi z predpokladu, Zze cena soukromého
statku je funkci jeho uzitnych vlastnosti (charakteristik) a jejich vliv na cenu lze métit. Z toho lze odvodit, ze cena
statku musi souviset s jeho charakteristikami. Rozdil v mnozstvi ¢i kvalité téchto uzitnych vlastnosti ma za podminek
ceteris paribus za nasledek rozdilnou cenu statkti. Takto vznikly cenovy rozdil vychdzejici z piislusné uzitné

1 Zuzana Jankova, Ing., Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta podnikatelska, Ustav informatiky, Kolejni 2906/4, Kralovo Pole, 612 00 Brno, Ceska
republika, xpjanko01@vutbr.cz
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charakteristiky predstavuje implicitni ¢i také hedonickou cenu, pficemz soucasné odrazi zménu piislusného uzitku.
Navic $iroka skala vyuzivani hedonického ocenéni slouzi k poskytovani informaci ¢i vzajemnych interakei, které jsou
zajimavé a na prvni pohled nerozpoznatelné. Heodnické modely vysvétluji trzni rovnovahu odhadem “vnitini” hodnoty
statkll na zaklad¢ vlastnich atributd. (Soukopova, 2011)

3.1 Vyuziti hedonické ceny na realitnim trhu

Vlastnictvi nemovitosti je velice dilezité nejen pro uspokojeni zakladni lidské potfeby - mit pfistiesi nad
hlavou, ale také je povazovano za dobrou investici. Jak uvadi Haripriya (2006), slovo “hedonicky” je feckého puvodu
a znamend “potéSeni”. Lidé maji potéSeni tim, Ze Ziji v pfijemnych mistech, domech, bytech aj. Vzhledem k rostouci
poptavce po nemovitostech se cena bydleni zvySuje. Porovnanim vlastnosti obdobnych nemovitosti ¢i jejich porovnani
Vv pribéhu Casu lze ziskané informace pouzit k odhadu ochoty lidi zaplatit vice za lepsi vlastnost nemovitosti neboli
K ur¢eni prémie za lepsi kvalitu dané atributy. Sirmans, Macpherson a Zietz (2005) dodavaji, ze kazda nemovitost ma
urcitou dispozici, kvalitu a konkrétni umisténi. Jinak fe¢eno ma svij jedinecny soubor charakteristik, které ovliviiuji
jeho cenu. Krom toho mohou byt urc¢ité charakteristiky nemovitosti ocenény odli$né v riznych zemépisnych oblastech.
Tyto rozdilné atributy nemovitosti zt€zuji jejich ocenéni. Typickou metodou vhodnou pro oceniovani nemovitosti jeho
jednotlivych slozek je pravé hédonicka cena. Malpezzi (2003) dale dodava, ze hedonicky model vznikl také z duvodu
heterogenity trhu s nemovitostmi, ale také heterogenity samotnych spotfebitelli, nebot’ rozdilné charakteristiky mohou
byt ocenény odlisné riznymi spotiebiteli. Nicméné je nezbytné upozornit na skuteénost, ze vysledky hedonického
ocenéni jsou specifické pro danou lokalitu a je obtizné dany vystup zobecnit mezi rizné geografické rozmisténi
nemovitosti. Z toho divodu, jak uvadi ve své studii Sirmans, Macpherson a Zietz (2005), se hedonicka cena vyuziva
prevazné k ziskani piehledu o fungovani jednoho konkrétniho trhu.

King a Mazotta (2000) a Hanley a spol. (2007) rozdé€luji charakteristiky nemovitosti do ti{ zakladnich skupin.
Jednd se o stavebni vlastnosti, mezi které se zafadi predev§im fyzické vlastnosti. Druhou skupinu piedstavuje
charakteriska okoli, pod kterou si lze pfedstvavit napiiklad sousedstvi a pfistupnost do dulezitych mist. A posledni
skupinu tvofi tzv. enviromentalni charaktersitiky, které jsou spojeny zejména se Zzivotnim prostfedi, ale také
s ekologickou vybavenosti.

3.2 Model hedonické cenové funkce

Ziskana data jsou nasledné analyzovana pomoci vicerozmérné regresni analyzy, kterd uruje cenu nemovitosti
dle jejich charakteristik. Pomoci sestrojeného modelu Ize odhadnout Gi¢inky ruznych charakteristik nemovitosti na jejich
cenu. Vysledky regrese nasledné ukazuji, jak se zméni cena nemovitosti, pokud dojde k malé zméné v urcité
charakteristice, pficemz ostatni proménné jsou povazovany za konstantni.

Obecna forma hedonické cenové metody udava regresni odhad cenové funkce nemovitosti. Tato funkce
vychazi z velkého poCtu nemovitosti na stejném trhu véetné jejich charakteristik a jinych atributt, viz. vyse.
Predpokladame, Ze cena nemovitosti je funkci nezavisle proménnych, jinymi slovy hodnota vlastnictvi je funkci souétu
atributll vnitinich i vn&jsich vlastnosti nemovitosti (Haripriya, 2006):

P = f(sq, 52,53, .. SiNy Ny N3 ... Nj €1 €23 ... €)
pti¢emz plati:
P je implicitni hédonicka cena nemovitosti
S; az Sj jsou stavebni atributy nemovitosti
Ny az n; jsou atributy okoli
e, aZ €; jsou enviromentalni atributy

Vystupem vicerozmérné regrese je odhad implicitni ceny, ktera udava, o kolik se tato celkova cena nemovitosti
zméni pfi malé zméné jedné charakteristiky, pficemz ostatni charakteristiky jsou povazovany za konstantni. Z toho
divodu se hédonicka cenova funkce vyuziva k urCeni, o jak velkou financni ¢astku ma byt zaplaceno za urcitou
nemovitost vice s kazdou dalsi jeho dodatecnou vlastnosti. V piipadé linearni formy na dana hédonicka funkce dle
Melichara a spol. (2009) tvar:

P =bysy + bys; + -+ byny, ...+ byyiepnyi + €
pficemz plati:
P je implicitni hédonicka cena nemovitosti
b; az by, je mezni implicitni cena kazdé atributy
S; aZ ensijsou jednotlivé atributy nemovitosti
¢ je chyba méteni
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4  EMPIRICKY VYZKUM

Prispévek se v ramci provedeného empirického vyzkumu soustfedi z hlediska nemovitosti na bytové jednotky
v oblasti Brno-mésto, druhé nejvétsi mésto v Ceské republice. Metoda hedonické ceny je aplikovéna na vytvoteny
vzorek datovych zdrojui s dirazem na stavebni determinanty. Pomoci open source statistického nastroje Gretl je na
zakladé metody nejmensich étverct kvantifikovan model na datech a vytvofen vicerozmérny regresni model, nasledné
pomoci sekvencni eliminace jsou odstranény nevyznamné proménné.

4.1 Zkoumana oblast a data

Informace o prodeji individualnich bytovych jednotek jsou Cerpany z brnénského realitniho trhu. Stavebni
vlastnosti véetné jejich prodejnich cen byly ziskany z katalogu nemovitosti, jenZ je provozovan ceskou realitni
spole¢nosti Sreality. Datova sada obsahuje 160 pozorovani, pii¢emZ sbér dat byl uskute¢nén v lednu roku 2018 a bylo
vyuzito aktualni nabidky bytovych jednotek v Brné. Proménnd cena pfedstavuje prodejni cenu bytu denominovanou
v K¢ a vyjadiuje zavisle proménnou.

Na prodejni cenu pdsobi mnoho faktort, jak je jiz uvedeno vySe, nicméné tento prispévek se soustiedi
pfedevsim na stavebni determinanty. Z toho diivodu byly pro vicerozmérnou regresni analyzu vybrany tyto nezavisle
proménné: podlahova plocha bytu v m? podet mistnosti, vlastnictvi bytu, stav bytu, patro bytu, typ zdiva, zafizeni
avybaveni bytu, sklep, balkon, vytah, zahrada bytu. Jejich popis a ofekdvand vliv na prodejni cen je uveden
V nasledujici tabulce.

Tab. 1 Popis nezavisle proménnych a jejich ocekdavany viiv na prodejni cenu

Nezavisle Popis Vliv na zavisle
proménné proménnou
obytna plocha vSech mistnosti uvnitf bytu, mérnou jednotkou jsou metr
Plochabyty ~ 20Y™na plocy Y ! ! Y +
étvereéni (m?)
Pocet mistnosti  vybrany jsou byty lkk az 4+1 +
Vlastnictvi druzstevni ¢i soukromé vlastnictvi je rozliSovano dummy proménnou
rozliSovano je mezi byty umisténymi v pfizemi a byty umisténymi ve vyS$im
Patro bytu , . +
nadzemim podlazi
Typ zdiva vyjadfuje material, Ze kterého je dany byt postaven +
Stav bytu rozliSuje byty na pivodni, ¢asteéné rekonstruované, celkové rekonstruované a +
novostavby
Vytah vlastnictvi vytahu je rozliSovano dummy proménnou +
Vybaveni bytu  ¢lenéni na byty nevybavené, ¢asteéné vybavené ¢i plné€ vybavené +
Balkon vlastnictvi balkonu je rozliSovano dummy proménnou +
Sklep vlastnictvi sklepu je rozliSovano dummy proménnou +
e vlastnictvi vetfejného stani pfed domem ¢i garaze je rozliSovano dumm
Parkovisté N ! P & ] Y +
proménnou

Minimalni prodejni cena analyzovanych byt ¢ini 1,7 mil. K¢, naproti tomu maximalni prodejni cena byti je
4,3 mil. K¢&. Stfedni hodnota prodejni ceny je 3,3 mil. K&. Podlahova plocha vybraného vzorku pozorovani se pohybuje
v rozmezi od 19 m? do 106 m? se stiedni hodnotou 60,87 m?. Z hlediska po¢tu mistnosti jsou zkoumény byty 1kk az
4+1, pricemz stfedni hodnota poc¢tu mistnosti je 3,04. Z hlediska typu zdiva je nutné zdlraznit, Ze je rozliSovano mezi
panelovym a cihlovym bytem. Cihlové byty nabizeji lepsi zvukovou izolaci, nicméné obsahuje mensi pocet bytovych
jednotek, a tudiz i vétsi soukromi. Dal§im diilezitym kritériem pro stanoveni ceny bytu je zajisté skutenost, v jakém
stavu byt je. Z tohoto pohledu je uvazovano 0 bytech pivodni, ve kterych neprobéhly zadné opravy ¢&i rekonstrukce,
takovy byt sebou nese vy$$i vydaje a naklady na piipadné opravy. Byty ¢aste¢né rekonstruované a rekonstruované, tedy
po celkové revitalizaci (nova plastova okna, zatepleni, nova kuchyi a socialni zafizeni). Nakonec byty novy neboli
novostavby, u kterych se nepfedpokladaji zadné opravy. V piipadé bytu nevybaveného je potieba vybaveni nakoupit ¢i
prestéhovat, coZ stoji ¢as i penize. Byt ¢aste¢né vybaveny se prodava naptiklad se spotiebici, ale bez nabytku a posledni
je plné vybaveny byt se spotiebici i s nabytkem.

4.2  Vysledky testovani

K odhadu regresnich parametrti je vyuzita metoda nejmensich ¢tverct (OLS), jenz poskytuje odhady hodnot,
které se blizi k tém skuteCnym. Pomoci t-testu je testovana vyznamnost regresnich parametrl, na jehoz zaklad¢ jsou
posléze z modelu odstranény nevyznamné parametry v ramci stanovené hladiné vyznamnosti 0,05. Na zékladé
provedeného odhadu OLS byla uréena nevyznamnost parametrl vytah, sklep a parkovisté, nebot’ vypocitana p-hodnota
je vyssi nez zvolend hladina vyznamnosti. Nasledné pomoci metody sekvencni eliminace jsou tyto nevyznamné
proménné vynechany.
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Tab. 2 Odhad parametrii metodou OLS
Proménna Koeficient Smér. chyba T-podil P-hodnota
Const 292964 151407 1,935 0,0549 *
Plocha 26236,3 3066,06 8,557 1,22E-14 Fkk
Pocet mistnosti 179345 61195,8 2,931 0,0039 Fkk
Patro bytu 191167 70650,5 2,706 0,0076 falaled
Typ zdiva 361249 66498,4 5,432 2,18 E-07 Hkk
Stav bytu 94103,5 35330,8 2,663 0,0086 Fkk
Vybaveni 125889 44959,3 2,8 0,0058 Fkk
Balkon 148337 47378,1 3,131 0,0021 falaled
Vlastnictvi 152495 82519,8 1,848 0,0666 *

Ocekavanéd znaménka se shoduji s odhadnutymi parametry, coz potvrzuje pozitivnich vztah nezavisle proménnych
na prodejni cenu bytl. Koeficient determinace udava procento, které¢ bylo vysvétleno regresnim modelem v ramci
feseného modelu R?=0,7968. Korigovany koeficient determinace Rzadj=0,7860, tedy vytvofeny model vysvétluje
78,70 % variability. Nicméné je nutné konstatovat, zZe uvedené vysledky jsou platné na uvedené hladiné vyznamnosti
95 %, jsou specifické pro danou lokalitu Brno-mésto a je obtizné dany vystup zobecnit mezi rizné geografické
rozmisténi nemovitosti. Zaroven vytvoreny model vysvétluje méné nez 80 % variability a pro dalsi vyzkumnou prace je
vhodné rozsifit model o determinant okoli a enviromentalni factory.

Pro zkoumani multikolinearity je vyuzito korela¢ni matice, kde se sleduji korel¢ni koeficienty mezi dvéma
proménnymi. Problém je detekovan v piipade€, Ze hodnota piesahuje 0,9. Konkrétni hodnoty jednotlivych korelacnich
koeficientt relevantnich proménnych jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 3 Korelacni matice

Cena  Plocha ?Oéet , Patro Typ Stav Vybaveni Balkon Vlastnictvi

mistnosti bytu zdiva bytu

Cena 1,000

Plocha 0,817 1,000

botet 0,660 0,833 1,000

Patro bytu 0,184 0,138 0,144 1,000

Typ zdiva 0,160 -0,078 -0,320 -0,139 1,000

Stav bytu 0,182 -0,048 -0,226 -0,067 0,379 1,000

Vybaveni 0,160 -0,042 -0,112 0,057 0,163 0,321 1,000

Balkon 0,305 0,191 0,136 -0,092 -0,006 0,206 0,082 1,000

Vlastnictvi 0,094 -0,028 -0,013 0,111 -0,035 0,060 0,137 0,161 1,000

Z vyse uvedené tabulky si lze povS§imnout velice nizkych hodnot u jednotlivych proménnych. Nicméné hodnotu
0,8 presahuje dvojce proménnych, konkrétné podlahova plocha bytu a pocet mistnosti, ale také cena a podlahova plocha
bytu. Z toho vyplyva, ze zasadni vliv na prodejni cenu bytu ma ptredev§im podlahova plocha bytu, od které se odviji
veskeré realitni ocefiovani. Rovnéz lze spatfit zietelnou zavislost mezi plochou bytu a poctem mistnosti, coz je velice
logické. OvSem lze konstatovat, ze zadné z dvojce proménnych nepiekracuje kritickou hodnotu 0,9, tudiz lze uznat za
relevantni vSechny proménné vyplyvajici ze sekvencni eliminace v ramci vicerozmérné regrese.

5 ZAVER

Predlozeny piispévek se zabyva problematikou hedonické ceny a jeho praktickou aplikaci na vzorek bytovych
jednotek, pfiCemz daraz je kladen zejména na stavebni determinanty, které ovliviiuji prodejni cenu. Z provedeného
empirického vyzkumu vyplyva, Ze prodejni cena bytil v oblasti Brno-mésto ovlivituje zejména podlahova plocha bytu,
pocet mistnosti, patro umisténi bytu, typ zdiva, ze které¢ho je byt postaven, stav bytu, vybavenost bytu a pfislusenstvi
balkonu a vlastnictvi. Naopak z vytvofeného modelu byly odstranény nevyznamné proménné jako je sklep, vytah,
a parkovisté. Model kvantifikovany na datech vysvétluje 78,60 % variability. Potvrdilo se tedy, Ze stavebni
determinanty zasadn¢ ovliviiuji prodejni cenu nemovitosti. Tento piispévek vykazuje stejné poznatky jako nedavna
studii Ozalpa a Akinciho (2017), ktefi ve svém hedonickém modelu ptifazuji velky vyznam stavebnim charakteristikaim
oproti charakteristikdm okoli ¢i enviromentalni v rdmci rezidennich nemovitosti. Nicmén¢ je vhodné zkoumany model
v rdmci tohoto prispévku déale doplnit o determinanty charakteristiky okoli a také enviromentalni faktory, které by
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zajisté poskytly ucelenéjsi pohled na zkoumanou problematiku. V pfipadé vhodné sestaveného regresniho modelu, 1ze
na jeho zaklad¢é nasledn¢ identifikovat nadhodnocené ¢i podhodnocené nemovitosti, které lze nasledné vyuzit jako
investici.
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TEPELNE VLHKQSTNi ANALYZA JAKO PBOSTREDEK KE SNIiZENI
NAKLADU OPRAV PLOCHYCH STRECH

HYDROTHERMAL ANALYSIS AS A TOOL FOR COST SAVINGS OF FLAT ROOFS
RENOVATION

Marek Kervitcer?

Abstract

The paper highlights the importance of work of designer and describes the current practice of underestimating
construction work supervision. Currently investors and developers undervalue range of work of designers in the design
and realization phase. However, investors and developers should take into consideration, that work of designers should
not be finished as the project is completed in the design phase.

The author describe the renovation methods of flat roofs commonly used in building practice and one method
that is currently being verifyed. This method may become an attactive alternative for designers with a limited budget at
a time when prices in the building industry are rising again. Methodology leads to the sophisticated design of the flat
roof renovation without the need to remove the existing roof layers. This will contribute to considerable cost savings
and reduction of ecological loads by landfilling or waste disposal.

Keywords

Designer; flat roof; moisture; perforation; price; renovation; waterproofing layer.

1 Uvop

Na kvalitni vysledek stavebniho procesu ma vyznamny vliv zpracovani projektové dokumentace, coz plati
u novostaveb i pro stavebni Upravy. Aby projektant byl schopen dosdhnout takového vysledku, potfebuje mit k
dispozici odpovidajici Grovenn vyuzivanych nastroji. Poté je schopen aplikovat vhodné technologie a materialy s
optimalnimi parametry. Autorsky dozor projektanta a technicky dozor stavebnika nasledné zabezpecuji spravny pribéh
praci béhem realizace. V piipadé, Ze by pii realizaci nebyly dodrzovany projektované postupy a technologie, je tento
dozor pojistkou pro zajisténi odpovidajici napravy. Stavebnici vSak v soucasné dobé podcenuji ¢innost projektanta jak
ve fazi piipravné, tak i ve fazi realizace. Casto se i domnivaji, Ze Gi¢ast zpracovatele projektu na realizaci je zbyte¢na.
Méli by si v8ak uvédomit, Ze vypracovanim projektové dokumentace by funkce projektanta neméla byt ukonéena. [1]

Obr. 1 Pohled na dokoncenou plochou stiechu [7]

! Marek Kervitcer, Ing., VUT v Brng, Fakulta stavebni, Ustav pozemniho stavitelstvi, Veveii 331/95, 602 00 Brno, kervitcer. m@fce.vutbr.cz
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2  SOUCASNE PROBLEMY OPRAV PLOCHYCH STRECH

Stavebnici se zpravidla rozhoduji pro stavebni upravy ploché stfechy z diivodu zatékani. Samotné zatékani se
projevuje zvySenou vlhkosti souvrstvi stte$niho plasté, coz je doprovazeno snizovanim tepelné technickych vlastnosti
stfesniho plasté a nasledné i nepiijemnym zatékanim do interiéru objektu. V soucasnosti se takové defekty stiech ve
stavebni praxi obvykle fesi pouze lokalnim zapravenim hydroizolaéni vrstvy nebo celkovou obnovou hydroizolaéni
vrstvy. V obou piipadech se vSak Casto postupuje neodborné a pricina zatékani nebyva odhalena, natoz odstranéna.
Dalsi bézné€ pouzivany postup spociva v tiplnym odstranénim stavajiciho souvrstvi stfesniho plasté a pokladkou novych
vrstev. Tato varianta je nejen finanéné nakladna, ale mnohdy se tak stava i zbyte¢né. [2] [4]

Obr. 2 Pokliadka tepelné izolace [T]

3 VYVIJENA METODIKA
Autor vyviji metodiku feseni, ktera zachova stavajici vrstvy stie$nich plasti.
Metodika zahrnuje:
e prohlidku stfesniho plasté a provedeni sond,
e analyzu soucasného stavu z odebranych vzorku,
e vypoctovy navrh nové podoby stresniho plaste,
e navrh technologického postupu,
o realizaci dle projektu.

Realiza¢ni firma neodkryva béhem praktického provadéni celou stfesni plochu. Snizuje se tak mozZnost
zateCeni do objektu a samotny provoz v budové neni potfeba prerusit. Minimalizuji se naro¢né a nakladné demontaze
stavajicich vrstev a s tim spojené likvidace odebranych materiali. Pribéh praci je Casové a realizaéné mén¢ narocny. [3]

Princip spociva v perforaci ponechanych vrstev stiesniho plasté. Nové vrstvy je nutné provést v expanznim
napojeni na atiky ¢i jiné navazujici konstrukce, aby byl umoznén odvod vodnich par.

Navrh velikosti a vzdalenosti mist perforace je popsan v bode 3.1 a timto postupem je mozno vypocitat difuzni
odpor. Provedenim opravy timto postupem je umoznéno, aby skladba stfesniho plasté s ponechanim ptivodnich vrstev,
perforovanim pavodni hydroizolace a poloZzenim novych vrstev (pfipadné¢ pouze hydroizola¢ni vrstvy) s difuzné
otevienym napojenim na navazujici atiky, svislé konstrukce a prostupy, dosazeni rovnovazné vlhkosti a piivodnich
tepelné technickych parametr stte$niho plasté. [2] [4]
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3.1  Vypoctovy navrh nové podoby stireSniho plasté

Navrh perforace vychazi z fyzikalnich vypo¢ti dle teorie W. van der Spoela. Hodnoty faktoru diftizniho
odporu hydroizolace po zabudovani se odvijeji od zpisobu perforace stavajicich vrstev a kotveni nové provadéné
hydroizolace. Hodnotu faktoru difizniho odporu perforované izolace lze urcit nasledovng. [4]

:uperdf =rd2 H _____’2 + 4 _____’2 + 2 [6]

Jednotlivé symboly znamenaji:

Mper
ds
fq
g
M1
M2
Mg

faktor diftizniho odporu hydroizolace (-),

tloustka vrstvy hydroizolace (m),

polovina vzdalenosti mezi otvory perforace, polomér u¢inku perforace (m),
polomér perforace folie (m),

faktor diftizniho odporu materialti pod hydroizolaci (-),

faktor diftizniho odporu materialti nad hydroizolaci (-),

faktor difizniho odporu v misté perforace (-). [6]

SO OK i
o o (o) =2,

Obr. 4  Schéma piidorysu perforace —primér ucinku a vzdalenost perforace je 2rd,
prumér perforace folie je 2rg [6]

Tato zji$téna hodnota difuzniho odporu je nasledné pouzita v celkovém tepelné technickém vypoctu, kterym se

ovéfuje celkova doba dosazeni rovnovazné vlhkosti.
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4 ROLE PROJEKTANTA VE VZTAHU K CENOVEMU VYVOJI VE STAVEBNICTVI

Cenovy vyvoj nakladli a vystupi stavebnictvi v obdobi od roku 2008, kdy nastala zména cenovych trendd,
poukazuje na vyznam role projektanta pro navrh uspornych materiali a technologii. Cenovy vyvoj je znazornén na
nasledujicim grafu (Graf 1).
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w—— index nékladi savebni vyroby index nékladi pro budovy bytové

s index cen stavebnich dél index cen pro bytové budovy

Graf 1 Cenovy vyvoj ndakladii a vystupii stavebnictvi, 1. étvrtleti 2008 az 1. ctvrtleti 2015 [5]

Po roce 2008 se i v Ceské republice projevila celosvétova ekonomické krize. Ta piinesla mimo jiné sniZeni
investic a celkovy pokles cen nemovitosti a tak se zastavil dlouholety trend mirného, ale trvalého ristu cen ve
stavebnictvi. Po prekonani nejhlubsi krize v roce 2009 zacaly opét rlst naklady stavebni vyroby. Ceny stavebni
produkce se vSak vydaly k nevidanému nékolikaletému poklesu, ktery byl ukonéen az béhem roku 2013. [5]

Nadbytek stavebnich kapacit vybudovany v pfedchozim obdobi a nizk4 poptavka po stavebni produkci ptimél
stavebni firmy vyrazné snizit zisky. Néaklady a ceny vystupt stavebni produkce se az do roku 2008 vyvijely obdobnym
tempem. Po roce 2010 vsak doslo k vyraznému a do roku 2015, po ktery je statistika vypracovana, trvalému posunu
mezi obéma cenovymi hladinami. Z grafu (Graf 1) je tedy patrny vyvoj cen a lze predpokladat, Ze trend bude
pokracovat i nadale. [5]

Vyznamnou ulohou projektanta je hledani cesty ke snizeni nakladt i volbou technickych prostredkt, tak aby
konkurence byla feSena nejen cenovym tlakem dodavatelll, jenz se negativné podepisuje na kvalité zpracovani
projektové dokumentace a nasledného vyhotoveni. Projektant potfebuje z jednotlivych oblasti odborné specializované
podklady, které mu pro navrh oprav plochych stfech ma poskytnout vyvijena metodika prezentovana v tomto piispévku.

5 ZAVER

Z vyse popsaného vyplyva skutecnost, ze kvalitni projektova dokumentace nepostacuje a je dilezité pravidelné
provadéni kontrol stavebnich praci. Nejen na ceském trhu se totiz vyskytuji nekvalitni realiza¢ni firmy. Pokud je
podcenéna kontrola provadéni praci, 1ze ocekavat, ze prace byly provadény nekvalitng, pfipadné nebyla dodrzena
projektova dokumentace ¢i predepsané technologie. V takovych piipadech na sebe nenechaji problémy dlouho ¢ekat
a se stavebnimi pracemi mizeme zacit nanovo. Finan¢ni naklady za dozory v prib&hu provadéni stavebnich praci jsou
ve srovnani s ¢astkami vynalozenymi za odstranéni vzniklych vad a nedostatkli zanedbatelné. Navic tu hrozi moznost,
ze dojde jiz k takovému stupni poruSeni, Ze je prakticky nemozné jej odstranit. [1] [3]

Autor zpracovava projekt ,,Opravy a rekonstrukce stiesnich plastt bez nutnosti jejich kompletni demontaze*
v ramci dotacniho programu Partnerstvi znalostniho transferu, jehoz soucasti je vypracovani jiz zmifiované metodiky.
Metodika je ptipravovana predev§im pro opravy stiesnich plastd u rozsahlych plochych sttech. [1] [3]

Metodika popsana v ptispévku tak nabizi zajimavou moznost feSeni nejen stavebnikiim, ale i projektanttim,
jelikoz vyrazné snizi finan¢ni naklady. Cast téchto prostiedktl pak mohou stavebnici pouzit pravé na dozory stavebnich
praci. [3][4]

Autor sezndmi ucastniky konference s touto problematikou ve své prezentaci a velmi radi pak piipadné
proberou v osobnich diskuzich. [4]

5.1 Podékovani

Clanek byl vytvofen v ramci feSeni projektu ¢. LO1408 ,,AdMaS UP — Pokroéilé stavebni materialy,
konstrukce a technologie* podporovaného Ministerstvem Skolstvi, mladeze a t€lovychovy v ramci ucelové podpory
programu ,,Narodni program udrzitelnosti I” a v ramci projektu FAST-S-17-4768 “Studium vazaného Sifeni tepla,
vzduchu a vlhkosti vicevrstvymi konstrukcemi se vzduchovymi netésnostmi.
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DOPAD VSTUPNICH VELICIN NA VYVOJ STAVEBNI SPOLECNOSTI

INPUT OF VARIABLES IMPACT AND ITS ON DEVELOPMENT OF CONSTRUCTION
COMPANY

Hana Kovafova®, Eva Vitkova®

Abstract

Management accounting can be described by its benefits for effective management and decision making.
Nowadays management accounting implies integration of several areas. These areas also include financial analysis.
Using financial analysis indicators, it is possible to compile evaluation of the construction company from the
perspective of its financial stability and performance. Approaches to measuring business performance have undergone
some development. The indicators include a traditional group based on accounting data and on indicators based on
financial flows. The last group consists of indicators that, according to the microeconomic theory, are based on
economic profit. This group combines both accounting and market data. These indicators include Economic Value
Added and Market Value Added. This paper is aimed at evaluation of the construction company using the economic
added value by economic EVA indicator. Due to its compilation this indicator became a variable evaluation tool in the
companies. EVA indicator, compared to other value indicators, appears to be a simpler benchmark of performance. The
aim of the article is to compare rating of selected construction companies based on the economic added value indicator.
The impact of different inputs on the overall development of the construction company has been monitored. Variables
have been controlled by sensitivity analysis. The results of this paper can be used in the future for management of
companies through management accounting.

Keywords
Management accounting; financial analysis; Economic Value Added; sensitivity analysis

1 Uvob

Manazerské ucetnictvi l1ze definovat velmi obecné tak, ze slouzi pro efektivni fizeni a pro spravné rozhodovani.
A proto dnesni podoba manazerského ucetnictvi predpoklada integraci nékolika oblasti, jako jsou napf. nakladové
ucetnictvi, vnitropodnikové ucetnictvi, kalkulace, rozpocetnictvi, marketing, finan¢ni ucetnictvi, controlling a v
neposledni fad¢ i finan¢ni analyza, na kterou je clanek zaméten [1].

DCF (Discounted Cash Flow) MVA (Market Value Added)
Diskontované cash flow / Trzni pridana hodnota

" Excess Return L ] ] /j TSR (Total Shareholder Return) )
— Metody modernich f - -

. kazatehi
EVA (Economic Value Added) whazateln /" SVA (Shareholder Value Added)

*._ Ekonomicka piidana hodnota S S = Piidana hodnota pro akcionafe

(_ CFROI (Cash Flow Return on Investment) ) (_CROGA (Cash Return on Gross Assets)

Obr.1 Metody modernich ukazateli [zdroj: 2, zpracovadni: viastni]
Z predchoziho obrazku vyplyva, ze mezi metody modernich ukazatelli, které¢ jsou soucasti financni analyzy
podniku, patfi i ekonomicka pridana hodnota, kterou se bude ¢lanek podrobnéji zabyvat.
Clanek se zaméfuje na hodnoceni vykonnosti stavebniho podniku. Pro toto hodnoceni je vybrana metoda
finan¢ni analyzy, konkrétné metoda ekonomické ptidané hodnoty tzv. ukazatele EVA. Cilem c¢lanku je porovnani
hodnoceni vybranych stavebnich podnikd na zéklad¢ ukazatele ekonomické pfidané hodnoty. Je sledovan dopad

! Hana Kovatova, Ing., Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta stavebni, Ustav stavebni ekonomiky a fizeni, Veveti 331/95, 602 00, Bmo,
kovarova.hl@fce.vutbr.cz

2 Eva Vitkova, Ing., Ph.D., Vysoké uleni technické v Brng¢, Fakulta stavebni, Ustav stavebni ekonomiky a fizeni, Veveti 331/95, 602 00, Brno,
vitkova.e@fce.vutbr.cz
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ruznych vstupnich veli¢in (trzby a naklady) na celkovy vyvoj stavebni spolecnosti. Pro fizeni vstupnich veli¢in je
pouzita citlivostni analyza s 5% zménou. Vystupy tohoto ¢lanku mohou byt dale vyuzity pii fizeni spole¢nosti pomoci
manazerského ucetnictvi.

2 LITERARNI RESERSE

Manazerské ucetnictvi (management accounting) slouzi bezprostiedné¢ pro efektivni fizeni podniku a jeho
vnitropodnikovych utvarG (stfedisek). Vyuziva udaji finanéniho i nakladového uéetnictvi, kalkulaci, operativni
evidence, statistiky, pouziva statistickych, matematickych aj. metod a postuptl. Jeho pfedmétem jsou nejen naklady, ale
i vynosy, nékdy i cash flow. [3]

Finan¢éni analyza zahrnuje porovnani vykonnosti firmy s vykonem ostatnich firem ve stejném oboru a
vyhodnocovani trendi ve finanéni pozici firmy v priibéhu ¢asu. Jednim ze zdrojt informaci pro analyzu Gletni zavérky
je auditovana uéetni zavérka. Ucetni zdvérka je obvykle soucasti vyroéni zpravy. [4]

Analyza finan¢nich vykazti pouziva analytickych nastroju a technik pro vSeobecné ucetni zaverky a souvisejici
udaje pro odvozeni odhadl a zavéra uzite¢nych pfi analyze podnikani. Analyza finan¢nich vykazt snizuje spoléhani na
odhady, hadani a intuici pro obchodni rozhodnuti. Snizuje nejistotu podnikové analyzy. Nezvysuje potiebu odborného
usudku, ale misto toho poskytuje systematicky a u¢inny zdklad pro obchodni analyzu. Spravna analyza a interpretace
informaci je zasadni pro dobré obchodni analyzy. To je iloha analyzy finan¢nich vykaza [4].

EVA je jednim z mala vykonnostnich opatfeni, ktera integruje cile riistu a ziskovosti do jediného ukazatele [5].
Ekonomicka ptidana hodnota je pfiristkovy rozdil v mife navratnosti kapitadlovych nakladd spolecnosti. V podstaté je to
hodnota ziskana z finan¢nich prostfedkl investovanych do podniku. Pokud se méfeni ekonomické ptidané hodnoty
ukdze jako negativni, znamena to, ze podnik zni¢i hodnotu finan¢nich prosttedkd investovanych do néj. Je nezbytné
prezkoumat vSechny soucasti tohoto méfeni, aby bylo mozné zjistit, které oblasti podniku Ize upravit tak, aby vytvofily
vy$si uroven pfidané ekonomické hodnoty. [6]

Pouziti EVA neustale roste. M&ii schopnost spole¢nosti ziskat ekonomické vyhody, které presahuji "najemné",
které takova spolecnost plati za vyuzivani vlastnich zdroji a zdroji pujcek. [7]

V literatufe existuje fada definic pro citlivostni analyzu. Analyza citlivosti zkouma dopad vstupnich zmén
(povaha a velikost) na vystupy. Analyza citlivosti se vztahuje k uréeni toho, kolik investic musi byt provedeno, aby se
implementace scénafd vratila zpét do zakladnich hodnot. [8]

3 METODIKA

Systém finan¢ni analyzy neni zadnym zpisobem legislativn¢ upraven. A proto se vyvinuly ur¢ité obecné
pfijimané analytické postupy a techniky analyz, které si kladou stejny cil jako Ucetnictvi, a to podat vérny obraz o
majetkové a finanéni situaci v§em uzivatelim.

Finanéni analyza mlze vychazet z riznych informacnich zdroja. Pro tento ucel jsou pouzity externi informace,
které se bezprostfedné dotykaji analyzovaného subjektu firmy a zaroven jsou vefejné dostupné. Pro provedeni finanéni
analyzy jsou vyuzity data z ucetni zavérky.

V ¢lanku je pouzita analyza metodou ekonomické ptidané hodnoty tzv. ukazatele EVA. Diky své konstrukcei se
stal tento ukazatel variabilnim nastrojem v podniku. Dale je v ¢lanku pouzita citlivostni analyza, pro kterou je pouzita
5% zména s cilem zjistit, jaky maji dopad zmény vstupnich veli¢in na zvoleny ukazatel. Cilem ¢lanku je porovnani
zmén vybranych stavebnich podnikti na zaklad¢ ukazatele ekonomické pridané hodnoty.

3.1 Ekonomicka pridana hodnota

Model je zalozen na ekonomickém zisku, ktery na rozdil od ucetniho zisku predstavuje prebytek vynosd,
zlstavajici firme po zaplaceni sluzeb vyrobnich faktor véetné nejen ciziho, ale i vlastniho kapitalu. Pfednosti tohoto
ukazatele je, Ze poskytuje management realnéjsi informace o vykonnosti firmy a soucasné jej motivuje k rozhodovani,
které vede k rlstu trzni hodnoty firmy. Zainteresovanim managementu na rustu pfidané hodnoty je soucasné i naplnén

zajem vlastnika firmy. EVA tak pfispiva k odstranéni konfliktu zajmu mezi vlastniky a manaZery. [9]
Ekonomicky model pouzivany pro vypocet EVA se v obecné zakladni podob¢ vyjadiuje néasledujicim vztahem:

EVA = NOPAT —WACC * C (1)
kde:
NOPAT (Net Operating Profit after Taxation) zisk z hlavni (operativni) ¢innosti po zdanéni
WACC (Weighted Avarage Cost of Capital) vazené primémné naklady kapitdlu, zahrnujici veskery kapital

zapojeny do podnikani, coz je kapital véfitelt, tak kapital vlastnik
Cc (Capital) kapital, ktery je vazan v aktivech slouzicich k operativni ¢innosti podniku [10]
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Ukazatel EVA je zaloZen na tzv. ekonomickém modelu, ktery vychazi z modelu ucetniho. Abychom ziskali
ekonomicka data je nutné pfed samotnym vypoctem ukazatele prevést tiCetni data z rozvahy a vykazu zisku a ztraty na
ekonomicka data, tak aby co nejvice odpovidala ekonomické realité.

Transformace na ekonomicky model neni zcela jednoduché a existuje celd fada moznych dil¢ich uprav. Uplny
seznam Uprav je obchodnim tajemstvim Stern Stewart & Co. Dle Burgera-Schellberga by méla konverze obsahovat
Ctyfi zakladni kroky — konverze na operativni aktiva, konverze financovani, konverze danova, akcionaiska konverze
[10].

Je-li vysledek ukazatele EVA kladny, znamena to, ze vynosy pokryly odménu investort za podstoupené riziko,
a jeste vytvorily néco navic pro vlastniky. Je-1i zdporny, dochazi k ubytku hodnoty.

Citlivostni analyza — Citlivostni analyza zkouma proménlivé a nejisté piedpoklady a vliv jejich zmén na
vysledny ukazatel. Jsou vybrany nékteré zasadni vstupni veliciny a u t€chto veli¢in je provedena zadand zména napft. 5
%. Pro kazdou takovou zménu je znovu vypoctena hodnota posuzovanych ukazateld. Nakonec se pro vSechny zménéné
vstupni veliiny vypocita procentualni, popf. absolutni zména vyslednych ukazateli.

4 PRiPADOVA STUDIE

Pro pfipadovou studii jsou vybrany Ctyii stavebni spoleénosti. Spole¢nosti maji stejnou pravni formu. Maji
velmi stejné zaméfeni, tj. pozemni a dopravni stavby, bytova i ob¢anska vystavba. V nasledujici tabulce je vycislen
Cisty obrat firem ve vstupnim roce 2016.

Tab. 1 Cisty obrat firem [zdroj: vicetni vykazy spolecnosti]

2016 [K¢]
Firma 1 2 146 494
Firma 2 10 369 648
Firma 3 18 593 869
Firma 4 5171 469

Dopad na celkovy vyvoj stavebni spolecnosti je sledovan pomoci vybrané¢ho ukazatele EVA — metody
ekonomické ptidané hodnoty. Ukazatel ekonomické ptidané hodnoty EVA je zvolen v jeho zakladni varianté, ktera je
téz oznacovana téz jako EVA entity. Pro analyzu je vyuzito vstupnich dat z rozvahy a vykazu zisku a ztraty. Vstupni
rok pro analyzu je rok 2016. Nasledné jsou namodelovany 3 optimistické pfipady. Prvni situace uvazuje zvyseni trzeb
ve vy$i 5 % za prodej vlastnich vyrobkt a sluzeb. U druhé a tieti situace je uvazovano snizeni nakladt o 5 %. U druhé
situace jde o naklady na spotfebu materialu a energie a naklady na sluzby a tfeti situace zahrnuje osobni naklady. Tyto
naklady jsou vybrany z dtivodd nejvétsiho finanéniho objemu z celkovych nakladt. Veskeré hodnoty jsou zaznamenany
v tabulce 2, 3, 4 a 5.

Tab. 2 Vstupni veli¢iny — Firma 1 [zdroj: iicetni vykazy spolecnosti]

2016 Zvy3eni SniZeni nakladi 5 %
9 trzebo 5 % «

[Ke] e (K]
Trzby za prodej viastnich vyrobkii 2135 588 2242 367 R R
a sluzeb
Triby 2 135588 2 242 367 - -
Spotieba materidlu a energie 404 911 - 384 665 -
Sluzby 1511 747 - 1436 160 -
Osobni naklady 282 592 - - 268 462
Naklady 1916 658 - 1820 825 268 462

U prvni firmy je podil ndkladl na spotiebu materidlu a energie a naklady na sluzby vici trzbam cca 81 % a
podil osobnich naklada viici trzbam cca 12 %.

Tab. 3  Vstupni veli¢iny — Firma 2 [zdroj: uicetni vykazy spolec¢nosti]

Zvyseni
triebo 5 %
[K¢]

SnizZeni naklada 5 %
[K¢]

2016
[K¢]
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Trzby za prodej viastnich vyrobkii 10 161 681 10 669 765 - R

a sluzeb

Triby 10 161 681 10 669 765 - -

Spotieba materidlu a energie 2680 954 - 2 546 906 -

Sluzby 5927 376 - 5631 007 -

Osobni ndklady 1226 582 - - 1165 253

Niklady 8 608 330 - 8177914 1165 253

U druhé firmy je podil nakladl na spotfebu materialu a energie a naklady na sluzby vici trzbam cca 77 % a

podil osobnich nékladii viici trzbam cca 11 %.

Tab. 4 Vstupni veli¢iny — Firma 3 [zdroj: uicetni vykazy spolecnosti]

Zvyseni P o~ o
20{6 trzeb 0 5 % SniZeni nalfladu 5%
[Ke] e [K]
Trzby za prodej viastnich vyrobkii 17 559 506 18 437 481 - -
a sluzeb
Triby 17559506 18437481 - -
Spotieba materidlu a energie 12 925 964 - 12 279 666 -
Sluzby 2697 902 - 2563 007 -
Osobni naklady 2254 486 - - 2141762
Niklady 15 623 866 - 14 842 673 2141762

U treti firmy je podil nakladli na spotfebu materialu a energie a naklady na sluzby vici trzbam cca 81 % a podil

osobnich nakladu vici trzbam cca 12 %.

Tab.5 Vstupni veli¢iny — Firma 4 [zdroj: iicetni vykazy spolecnosti]

2016 Zvyseni Snizeni nikladi 5 %
o trzeb o 5 % o

[Ke] e [Ke]
Trzby za prodej viastnich vyrobkii 5094 403 5349 123 ; }
a sluzeb
Triby 5094 403 5349123 - -
Spotieba materidlu a energie 3708351 - 3522933 -
Sluzby 489 604 - 465 124 -
Osobni naklady 697 126 - - 662 270
Naklady 4197 955 - 3988057 662 270

U ctvrté firmy je podil nakladii na spotfebu materialu a energie a naklady na sluzby vuci trzbam cca 75 % a

podil osobnich nakladii vici trzbam cca 12 %.

V tabulce 6, 7, 8 a 9 jsou zobrazeny vysledky provadéné analyzy. Ve sloupci oznaceném 2016 je vysledek
analyzy pro vychozi rok 2016. Sloupec oznaceny 1 zobrazuje zvyseni trzeb o 5 % a sloupec oznaceny 2 a 3 zobrazuje
snizeni nékladii o 5 % pro vypocet ukazatele EVA. Sloupec 1 output zobrazuje v absolutni hodnoté rozdil pro zvyseni
trzeb o 5 %. Sloupec 2 output a 3 output zobrazuje v absolutni hodnoté rozdil pro snizeni ndkladti o 5 %.

Tab. 6 Ukazatel EVA entity a analyza citlivosti— Firma 1 [zdroj: ucetni vykazy spolecnosti]

2016 1

2

3

1 output

2 output

3 output
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EVA entity -42 894 70 981 52 975 -28 740 113 875 95 868 14 154

Z tabulky 6 Ukazatel EVA entity a analyza citlivosti vyplyva — spole¢nost v roce 2016 ma zapornou hodnotu
tzn. dochazi k ubytku hodnoty. V pfipadé prvnich dvou modelovych situaci se ukazatel dostava do kladnych hodnot.
Nejvyssi je pfi zvySeni trzeb o 5 %. V pfipad€ posledni modelové situace, kdy byly snizeny osobni naklady se ukazatel
sice zvysi avsak zlstava stale v zaporné hodnoteé.

Tab. 7 Ukazatel EVA entity a analyza citlivosti— Firma 2 [zdroj: ucetni vykazy spolecnosti]
2016 1 2 3 loutput 2output 3output

EVA entity -120 055 398111 315192 -57380 518166 435247 62 674

Tab. 8 Ukazatel EVA entity a analyza citlivosti— Firma 3 [zdroj: ucetni vkazy spolecnosti]
2016 1 2 3 loutput  2output 3 output
EVA entity -554 747 324 009 227194  -441796 878 757 781941 112 951

Tab. 9 Ukazatel EVA entity a analyza citlivosti— Firma 4 [zdroj: ucetni vykazy spolecnosti]
2016 1 2 3 loutput  2output 3 output
EVA entity -197 908 67 404 19504  -160 303 265 312 217 413 37 605

Z tabulky 7, 8 a 9 Ukazatel EVA entity a analyza citlivosti vyplyva — spole¢nosti v roce 2016 maji zapornou
hodnotu tzn. dochazi k ubytku hodnoty. V piipad¢ prvnich dvou modelovych situaci se ukazatel u vSech spole¢nosti
dostava do kladnych hodnot. Nejvyssi je pfi zvySeni trzeb o 5 %. V pfipad¢ posledni modelové situace, kdy byly
snizeny osobni naklady se ukazatel sice zvysi, ale zlstdva v zaporné hodnoté.

5 VYSLEDKY

Tab. 1 Souhrnné porovnani absolutnich rozdilii modeli [zdroj: icetni vykazy spolecnosti, zpracovani: viastni]

1 output
Firma 1 Firma 2 Firma 3 Firma 4
Ukazatel EVA 113 874,64 518 165,68 878 756,61 265 311,83
Hodnotové rozpéti 16,47% 12,05% 75,18% 2,73%
2 output
Firma 1 Firma 2 Firma 3 Firma4
Ukazatel EVA 95 868,06 435 246,79 781 941,17 217 412,69
Hodnotové rozpéti 12,29% 9,54% 52,72% 0,79%
3 output
Firma 1 Firma 2 Firma 3 Firma 4
Ukazatel EVA 14 154,01 62 674,28 112 950,80 37 605,33
Hodnotové rozpéti -6,67% -1,74% -102,52% -6,48%

Ukazatel EVA:

e ZvySeni trzeb o 5 % (trzby za prodej vlastnich vyrobkt a sluzeb) — u vSech firem doslo ke vysokému
navyseni ukazatele.

e Snizeni nakladd o 5 % (spotieba materialu a energie, sluzby) - u vSech firem doslo ke zvyseni ukazatele.
Ukazatel EVA se dostava do kladnych hodnot tzn. podnik vytvaii hodnotu.

e SniZeni nékladii o 5 % (osobni naklady) — u vSech spolecnosti doslo ke zvySeni ukazatele, ale sniZeni
osobnich nakladd neni tak vyrazné jako u spotieby materialu, energie a sluzeb a tim padem se ukazatel
EVA nedostane ze zapornych hodnot.
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5.1 Diskuse

Dle analyzy u ¢ty konkrétnich stavebnich spolec¢nosti vyzkum vysel tak, Ze u prvnich dvou modelovych
situaci doslo k velmi vyraznému navyseni hodnoty podniku a ukazatel EVA je v kladnych hodnotach. SniZeni naklada o
5 % vyvolalo ve vSech spolecnostech mensi pozitivni dopad, nez zvyseni trzeb o 5 %. Snizeni osobnich nakladd o 5 %
nevyvola tak pozitivni zménu jako snizeni nakladi na material, energii a sluzby. Tteti spolecnost ma vyrazné vetsi
potvrdit na dalSich ptipadovych studiich. Nutné brat ohled, Ze ptipadové studie musi vychazet ze stejného vychoziho
roku, kterym je rok 2016.

6 ZAVER

Utelem tohoto &lanku bylo sledovani dopadu vstupnich veliin, tzn. trzeb a nakladi, na celkovy vyvoj stavebni
spolecnosti. Tento dopad byl sledovan pomoci metody ekonomické pfidané hodnoty — ukazatele EVA. Byly fizeny dvé
vstupni veli¢iny a to trzby a naklady. U trZeb $lo o trzby z vlastnich vyrobki a sluzeb a u nakladt o naklady na material,
energie a sluzby a dal$im nakladem, ktery byl fizen byly osobni naklady. Rizeni vstupnich veli¢in bylo zpracovano
pomoci citlivostni analyzy, kde byla vyuzita 5% zména.

Na zakladé analyzy u ¢tyt konkrétnich stavebnich spolecnosti Ize soudit, Ze u prvnich dvou modelovych situaci
doslo k velmi vyraznému zvySeni ukazatele. A také lze pozorovat, Ze zvySeni trzeb o 5 % vyvolalo ve vSech
spole¢nostech lepsi dopad, nez sniZeni nakladii (material, energie, sluzby) o 5 %. Nejmensi zménu ukazatele vyvolalo
snizeni osobnich nakladi o 5 %. Nejvetsi zména ukazatele EVA je u tieti spole¢nosti, coZ je zpusobeno tim, Ze je to
spolec¢nost s nejveétsim obratem. Tyto vystupy mohou byt dale vyuzity pfi fizeni spole¢nosti pomoci manaZerského
ucetnictvi, kdy je mozné na danou finan¢ni situaci reagovat zménou organizace vyrobniho procesu, napf. zménou
pouzitych materiald, zménou technologii, zménou organizace lidskych zdroji apod,.
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PRAKTICKE ZKUSENOST; S RIZENIM RIZIKA PROJEKTOVE
DOKUMENTACE STREDNIHO STAVEBNIHO ZAVODU
REGIONALNIHO VYZNAMU

PRACTICAL EXPERIENCE WITH A MANAGEMENT OF A PROJECT DOCUMENTATION RISK
OF A MIDDLE-SIZE BUILDING ENTERPRISE OF A REGIONAL SIGNIFICANCE

Eliska K¥iZovska', Bohumil Puchyi’, Lucie Vaiikova®

Abstract

This case study is intent on the problems of the active access of the middle-size building enterprise of the
regional significance to the management of the project documentation risk. It goes out from the year 2013 when
consequences of a financial crisis, whose general phenomenon was that orders of building enterprises were
voluminously and financially lower, died away in the Czech Republic. Building enterprises often found themselves thus
in a situation when they were made to realize building orders on the basis of the elaborate project documentation of
poor quality. These pieces of knowledge are practically applied to the examined building enterprise X; s.r.o. which
realized a construction of four row family houses in the year mentioned above namely on the basis of a building permit
documentation of poor quality. Because one of the authors of this contribution worked as an assistant of a master
builder during a construction and elaborated all budgets connected with the given building order, the other authors of
the article could also cooperate with the master builder, the investor, the technical supervisor of the investor and the
projector of the structure on a removal of particular mistakes and imperfections included in the project. By means of
this active cooperation, the project documentation risk was successfully eliminated in the end, the planned budgetary
costs were kept and the contracting fine, which the building enterprise X; s.r.o. would have been liable to pay in case of
a failure of a term of a work completion, was avoided. The aim of the case study is on the basis of own experience to
elaborate lucidly the problems of a project documentation risk and to demonstrate these pieces of knowledge on the
concrete project of the examined building enterprise, further on to propose measures on a reduction or an elimination of
the risk associated with the project documentation and to draw attention to an importance of a choice of a right
projector.

Keywords

Building Work Construction; Building Process Risk; Project Documentation Risk; Possibility of Project
Documentation Influence; Projector; Master Builder; Examined Building Enterprise X; s.r.0.

1 Uvop

Tento ¢lanek je zaméfen na problematiku rizika, které piedstavuje nekvalitné zpracovana projektova
dokumentace pro stfedni stavebni zavody. Jeho cilem je objasnit zakladni pojmy s timto tématem souvisejici, dale
znazornit tyto poznatky na konkrétnim projektu sledovaného stavebniho zavodu stfedni velikosti a navrhnout opatfeni
na sniZeni ¢i eliminaci rizika souvisejiciho s projektovou dokumentaci. Prispévek chce rovnéz upozornit na skute¢nost,
ze k vybéru projektanta je tfeba pfistupovat s nalezitou pozornosti.

2  SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Vystavba stavebniho dila — je slozity proces skladajici se z velkého mnozstvi ¢innosti a subjektt, které do
jednotlivych fazi zasahuji; ¢innosti jednotlivych fazi zivotniho cyklu stavebniho dila jsou zatizeny néklady, a proto je v
z4jmu vSech zucCastnénych stran, aby byly finan¢ni prostiedky vSech ucastnikll tohoto procesu vyuzity efektivné bez
zbyte¢nych ztrat. [1,8]

Riziko stavebniho procesu — jeho pfic¢inou byvaji hlavni u€astnici vystavby; podcenéni tohoto rizika ¢asto vede
k nedodrzeni celkovych nakladl stavby, pfiCemz v horSim pfipadé mize dojit az k zastaveni ¢i ukonceni celého
stavebniho procesu. [1,8]

Riziko projektové dokumentace — predstavuje nesplnéni pozadavku kladenych na projektovou dokumentaci, a
to pfedevsim na jeji vécny rozsah a pozadovanou kvalitu. [1,8]
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Moznost ovliviiovani projektové dokumentace — klesa s podrobnéj$im stupném jeji rozpracovanosti (nejvice
ovlivnitelné jsou studie, dale nasleduje dokumentace k tizemnimu fizeni, projekt stavby pro stavebni povoleni a
nejméné ovlivnitelna je dokumentace skuteéného provedeni stavby). [2]

Projektant — odpovida za spravnost, celistvost, uplnost a bezpeénost stavby provedené podle jim zpracované
projektové dokumentace a proveditelnost stavby podle této dokumentace, jakoz i za technickou a ekonomickou tGroven
projektu technologického zatizeni, véetné vlivli na Zivotni prostiedi. [3]

Stavbyvedouci — je povinen fidit provadéni stavby v souladu s rozhodnutim nebo jinym opatienim stavebniho
ufadu a s ovétenou projektovou dokumentaci; zajistit fadné uspofadani staveni§té a provoz na ném; zajistit vytycent tras
technické infrastruktury v misté jejich stfetu se stavbou a plnit dal§i povinnosti vyplyvajici ze stavebniho zdkona a
zvlastnich pravnich predpist. [3]

Sledovany stavebni zavod X; S.r.0. — ma 55 zaméstnanct, sidli ve Svitavach a jeho pfedmétem Einnosti je
vystavba rodinnych domd, primyslovych hal a zemédé¢lskych staveb, kompletni realizace staveb vcetné oprav a
rekonstrukei na kli¢, vyroba ocelovych konstrukci hal a prace tesai'ské, pokryvacské, zdmecnické a klempiiské.

3  VLASTNIi PRIPADOVA STUDIE

Radové rodinné domy sledované v této pripadové studii byly realizovany ve Svitavach, a lze je charakterizovat
nasledujicim zptisobem: jsou zdéné, nepodsklepené, pfizemni s podkrovim a garazi.

Zjisténé vady a nedostatky jednotlivych vykresi projektové dokumentace jsou uvedeny nize.

3.1 Situace osazeni

Radové rodinné domy se nachézeji v katastralnim uzemi Ctyficet Lanti a pozemek, na kterém jsou umistény,
priléha k zahraddm fadovych rodinnych domd, jez byly realizovany v roce 2011.

Ve vykresu ,,Situace osazeni byly zjistény nasledujici chyby a nedostatky: [4,5]
e chybi znazornéni svazitosti terénu (vrstevnice)

e schazi vyskové osazeni objektu

e chybi odkaz na vySkovou nivelaci na ulici

e urodinného domu €. 3 je zakladni vyskova kéta -0,500, kterd neodpovida vyskové koté £0,000 ve vykresu
,,Pudorys ptizemi"
e  schazi terénni upravy

Situace osazeni — Pocet chyb a nedostatki: 5

3.2 Pudorys zakladi

Zaklady pro rodinné domy a garaze byly provedeny jako monolitické betonové zakladové pasy a zaklady pro
pilife jako zakladové monolitické betonové patky z betonu téidy C 12,5/15. Zakladova zemina byla hlinitopiséita s
unosnosti 0,2 MPa; tato hodnota byla zjisténa pii vystavbé skupiny ¢tyf fadovych rodinnych domd, které lezi v
sousedstvi.

Vykres ,,Pudorys zakladd* obsahuje tyto chyby a nedostatky: [4,5]

e fadové rodinné domy maji spolecné zaklady

e  schazi sklopené fezy

e navrzena dilatace mezi zaklady rodinného domu a garazi je zbytecna

e  schazi oznaceni betonu tfidy C 12,5/15

e Vviezu zakladem (detail ,,B“) je chybné graficky zakreslen beton zakladovych past, zbytecn¢ zakreslen

podsyp Stérku pod zakladovym péasem a kota zékladové spary -1,650 nesouhlasi s ptislusnou koétou
Vv padorysu zakladu -1,400

Pudorys zékladti — Pocet chyb a nedostatkuti: 5

3.3 Pidorys piizemi

Vstup do objektu je pres zadveti, ze kterého je ptistup do pracovny, Satny a ptedsing; z pfedsing je dale vstup
na WC, do koupelny a kuchyné. Kuchyné je pfimo propojena s jidelnou a obyvacim pokojem, pfi¢emz do obyvaciho
pokoje je ptimy vstup z pfedsing. Prostor mezi jidelnou a obyvacim pokojem je rozdélen dfevénym schodistém, které
vede do podkrovi. Z jidelny a obyvaciho pokoje je vstup dvoukfidlovymi balkonovymi dvefmi na terasu. Garaz tvori
samostatny objekt s pfistupem z ulice garaZovymi segmentovymi vraty; z garaze je pfistup do zahrady.
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Obvodové zdivo je provedeno z brouseného Porothermu kladeného do tmelu a spole¢né zdi sousednich domt
jsou provedeny z akustickych cihelnych blokd. Zvukova neprtizvuénost je posilena dvéma piedsazenymi sténami ze
sadrokartonu. Tyto pfedsazené sadrokartonové stény jsou tvofeny ocelovym plechovym rostem s vyplni mineralni
vlnou a oplastény sadrokartonovymi deskami. Obvodové zdivo je zateplené kontaktnim zateplovacim systémem
z polystyrenu. Pficky jsou také z brouSeného Porothermu. Pilife jsou vyzdény z plnych cihel. Schodisté je dievéné ve
tvaru L se dvéma schodnicemi.

Ve vykresu ,,Pudorys pfizemi* jsou nasledujici chyby a nedostatky: [4,5]

e vystupni ¢ara u zaktfiveného schodisté je chybné zakreslena v 1/2 od vnéjsiho lice (spravné by méla byt
zakreslena v 1/3 od vnéjsiho lice)

e Vv misté schodistového vietene je nespravna §itka stupnice (spravné musi byt minimalné 130 mm)
e dvoukiidlové dvete jsou Spatné zakresleny (spravné maji byt zakresleny do poloviny oteviené)
e schazi vyskova koéta u terasy

e nerovnosti podhledu tykajici se pruvlaku a nadprazi u dvefi jsou chybné oznaceny ¢erchované se dvéma
teckami (spravné by mély byt oznaceny tence cerchované s jednou teckou)

e schazi oznaceni a specifikace privlaku ve stfedu objektu (spravné by mél byt privlak zakreslen tence
¢erchované s jednou teckou)

e Vkoupelng jsou Spatné zakresleny obklady (spravné by mély byt zakresleny tlusté ¢erchované s jednou
teCkou)

e ve sprchovacim kouté v koupelné je vyska obkladii 1,5 m nedostate¢na (spravné by méla byt minimalné
2m)

e ve sprchovacim kouté v koupelné¢ je sice naznacen spad, ale nejsou tu uvedena procenta spadu

e koupelna je nevhodné délkove okotovana

e chybi elektrické odvétrani koupelny nad stiechu

e na WC jsou Spatné zakresleny obklady (spravné by mély byt zakresleny tlusté ¢erchované s jednou
teCkou)

e stény na WC a v koupelné o tloust’ce 80 mm neumoziuji vedeni instalaci (spravné by mély mit tloustku
minimalné 150 mm, aby umoziovaly vedeni instalaci)

o na WC schazi jak vyskova kota piedsazené stény, tak jeji Sitka
e na WC je chybné zakresleno umyvadlo, nebot’ zasahuje do prostoru dvefi
o  sitka 850 mm u mistnosti WC je nedostateéna (spravné by méla byt 900 mm)

e mistnost WC je nevhodné délkové okdtovana (vzhledem k systému splachovani by délkova kota méla byt
spravné 1200 mm)

e nazev Satna neni vhodny pro mistnost, kde je umistén kotel tsttedniho vytapéni (spravné by méla byt tato
mistnost ozna¢ena kotelna)

e Vv mistnosti, kde se nachazi kotel ustfedniho vytapéni, by méla byt odvodnéna podlaha
e  schazi odvétrani mistnosti, kde se nachazi kotel tstiedniho vytapéni

e vkuchyni schazi oznaeni obkladi a je nespravné zakdtovana jejich vyska (obklady se davaji mezi
pracovni plochu a zav€snou skfinku, a proto by spravné jejich vyska méla byt kotovana od pracovni
plochy po zavésnou skiinku)

e Vv kuchyni chybi zakresleni mycky a baterie u dfezu, sporak je zakresleny Spatné
e schazi vyskové kéty vngjsiho terénu u vystupu

e vnikidch pro hlavni uzavér plynu, elektromér a poStu jsou nedoieSeny tepelné mosty, pfiCemz u
elektomeéru a posty chybi zatepleni po bocich a u hlavniho uzavéru plynu neni dokonce viibec zadné

e v nikach pro elektromér a postu chybi pieklady

e 7zAvetii je pouze o 5 mm niz nez zadveii a u zavétii schazi naznacit spad (spravné by mél byt spad
0,5 % - 2%)

e u zadvefi je Spatn¢€ zakreslené nadprazi u dveii (spravné by nadprazi mélo byt zakreslené Cerchované s
jednou teckou)

e Vv zavetii schazi prostor na rohoz pro €isténi obuvi (spravne€ by mélo mit kazdé zavétii snizeny prostor o

20 mm na Cistici rohoz)
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e rodinné domy maji spolecné stény (spravné musi mit kazdy dim samostatnou sténu mezi sousedy, coz
neni splnéno)
e  chybi tabulka mistnosti

e neni dodrzen modulovy systém pro Porotherm (spravné by mél byt cely vykres vyprojektovany v
zakladnim modulu pro Porotherm 250 x 250 mm anebo v jeho polovi¢nim modulu 125 x 125 mm)

e uvSech oken a dvefi schazi preklady
e zarubné dveii jsou Spatné zakresleny (spravn¢ by mély byt zakresleny tence)

e navrzena dilatace mezi rodinnym domem a garazi je zbytecnd, nebot’ se provadély zaklady obou objektd
soucasné (spravné by dilatace méla byt u zdi)

e Sitka gardze 2,75 m je nedostate¢na (spravné musi byt 2,9 m)
e garazova vrata jsou chybné zakreslena

e dvefe jsou Spatné okotované (spravné se musi kotovat velikost otvoru, je-li u vSech dvefi pouzita
oblozkova zaruberi)

e piivod a odvod vody u automatické pracky v koupelné neni veden po obvodu celé koupelny, coz je Spatné¢
Piidorys ptfizemi — Pocet chyb a nedostatkd: 38

3.4  Pidorys podkrovi

Pfistup do podkrovi je schodistém do spole¢né centralni haly, ze které je pristup do jednotlivych pokoju
(loznice a détského pokoje), koupelny a pudniho prostoru nad garazi, jehoz podlaha je nize nez podlaha v podkrovi.
Loznice ma samostatné okno, v détském pokoji je okno a stfe$ni okno. Koupelna, hala a ptidni prostor nad garazi jsou
osvétleny stfesnimi okny.

Obvodové zdivo je provedeno z brouseného Porothermu, pficky jsou sadrokartonové a spolecné zdivo se
sousednimi domy z akustickych cihelnych blokii ma zesilenou zvukovou izolaci pomoci piedsazenych stén ze
sadrokartonu. Tyto pfedsazené sadrokartonové stény jsou tvoieny ocelovym plechovym rostem s vyplni mineralni
vilnou a oplastény sadrokartonovymi deskami. Dfevéné sloupky krovu maji zesilenou pozarni odolnost pomoci obkladti
ze sadrokartonu. Obvodové zdivo je zatepleno kontaktnim zateplovacim systémem z polystyrenu.

Vykres ,,Pudorys podkrovi“ obsahuje tyto chyby a nedostatky: [4,5]

e neni dodrzen modulovy systém pro Porotherm (spravné by mél byt cely vykres vyprojektovany v
zakladnim modulu pro Porotherm 250 x 250 mm anebo v jeho poloviénim modulu 125 x 125 mm)

e vyystupni ¢ara u zaktfiveného schodisté je chybné zakreslena v 1/2 od vnéjsiho lice (spravné by méla byt
zakreslena v 1/3 od vnéjsiho lice)

e v misté schodistového vietene je nespravna $itka stupnice (spravné musi byt minimalné 130 mm)

e nerovnosti podhledu tykajici se okraju pultové stfechy jsou Spatné zakresleny (spravné by mély byt
zakresleny tence cerchované s jednou teckou)

e Vv koupelné jsou $patné zakresleny obklady a ve vané maji nedostate¢nou vysku (spravné by vyska obklada
méla byt minimalné 2 m)

e Vv koupelné je Spatné rozmisténi zatizovacich pfedmétt vzhledem k odpadnimu potrubi, a schazi zakresleni
instalaéni $achty anebo alespon svislého odpadniho potrubi, které by mélo byt vyvedeno az nad stiechu

e  schazi vstup do ulozného prostoru a odvétrani lozného prostoru

e chybi tabulka mistnosti

e rodinné domy maji spolecné stény (spravné¢ musi mit kazdy dim samostatnou sténu mezi sousedy, coz
neni splnéno)

e  zarubné dvefi jsou Spatné zakresleny (spravné by mély byt zakresleny tence)

e navrzend dilatace mezi rodinnym domem a piidnim prostorem nad garazi je zbytecna (spravné by mela byt
dilatace u zdi)

e dvefe jsou Spatné okotované (spravné se musi kotovat velikost otvoru, je-li u vSech dvefi pouzita
oblozkova zaruben)

e stieSni okna jsou chybné zakreslena (spravné se stieSni okna zakresluji tak, Ze jejich obvod musi byt
vyznacen tence cerchované s jednou teCkou a vnitini ¢ast tence ¢arkované ¢i tence plng)

Pidorys podkrovi — Pocet chyb a nedostatki: 13
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Rez A-A’
Rez A-A’ piedstavuje piiény fez rodinnym domem.
Vykres ,,Rez A-A"“ obsahuje nasledujici chyby a nedostatky: [4,5]

schazi zakresleni betonu v zakladovych pasech

nesouhlasi tloustka podkladniho betonu (150 mm) ve skladbé podlahy s tloustkou podkladniho betonu v
legendé materialti (100 mm) (spravné by méla byt tloustka podkladniho betonu maximalné¢ 100 mm)

beton je $patné oznacen (spravné by mél byt beton zakladovych pasti ozna¢en C 12,5/15 misto B 15)
navrzeny podsyp Stérku pod zakladovym pasem je zbyteény

schazi skladba podlahy na terase a na predlozeném stupni (spravné by tu mélo byt uvedeno, ze byla
pouzita zdmkova dlazba)

ulozeni krokvi na vrcholové vaznici je Spatné zakreslené (spravné by mély krokve sedét osedlanim na
vaznici)

chybi okapové Zlaby u stiechy véetné popisu materialu, ze kterého jsou provedené (spravné by zde mélo
byt uvedeno, ze okapové zlaby jsou z pozinkovaného plechu)

feSeni piekladu nad oknem v podkrovi je nedostatecné, schazi tepelné a statické dofeseni piekladu
schazi vyskové koty
chybi zakresleni tepelné izolace u stfechy

ve skladbé podlahy v podkrovi je $patny nazev podlahy (spravné by se mélo pouzit ozna¢eni laminatova
podlaha misto plovouci podlaha)

skladba stropu nad ptizemim ,,Spiroll panely - sadrokartonovy podhled — omitka" nema logiku (spravné by
ve skladbé stropu nemél byt sadrokartonovy podhled viibec, byly provedeny Spiroll panely a omitka)

ve vrcholu schazi zakresleni odvétrani stfesniho plaste (vzduchové dutiny tvorené kontralatémi)

schazi skladba stropu nad mistnosti v podkrovi (spravné by skladba stropu méla byt nasledujici:
sadrokartonovy podhled, nosny rost podhledu, tepelna izolace, difuzni folie)

chybi skladba stiechy nad pidnim prostorem (spravné by skladba stiechy méla byt nasledujici: krytina
taskova, laté, kontralaté, pojistna diftzni folie)

stiesni okno je Spatné zakreslené (spravn¢ by mélo byt zakreslené nad tiroven stiechy)

Rez A-A’ - Podet chyb a nedostatki: 16

3.6

Rez B-B’
Rez B-B’ piedstavuje pii¢ny fez garazi.

Ve vykresu ,,Rez B-B” “byly zjistény tyto chyby a nedostatky: [4,5]

nesouhlasi tloustka podkladniho betonu (150 mm) ve skladbé podlahy s tloustkou podkladniho betonu v
legendé materialti (100 mm) (spravné by méla byt tloustka podkladniho betonu maximalné 100 mm)

beton je $patné oznacen (spravné by mél byt beton zakladovych pasti ozna¢en C 12,5/15 misto B 15)
navrzeny podsyp Stérku pod zakladovym péasem je zbytecny

zaklady jsou Spatné okdtované, kota zakladové spary -1,650 nesouhlasi s kotou zakladové spary -1,400 ve
vykresu ,,Pudorys zaklada “

schazi vyskové koty

ve skladbé podlahy v podkrovi je Spatny nazev podlahy (spravné by se mélo pouzit oznaceni laminatova
podlaha misto plovouci podlaha)

stfe$ni okna jsou Spatné zakreslena (spravné by stfe$ni okna méla byt zakreslena nad troven stiechy)

chybi okapové Zlaby u stfechy vcetné popisu materialu, ze kterého jsou provedené (spravné by zde mélo
byt uvedeno, ze okapové zlaby jsou z pozinkovaného plechu)

ve vrcholu schazi zakresleni odvétrani stfesniho plasté (vzduchové dutiny tvofené kontralatémi)

chybi zakresleni vstupnich dveti do podkrovi nad garazi

Rez B-B’ - Poéet chyb a nedostatki: 10

3.7

Pohledy

Vykres ,,Pohledy* zahrnuje vychodni a zapadni pohled na fadové rodinné domy.
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Vykres ,,Pohledy* obsahuje nasledujici chyby a nedostatky: [4,5]
e schazi vyska kominu (spravné by zde mélo byt uvedeno, Ze vyska kominu je 650 mm)
e chybi vyska fimsy, hfebene nizsi stiechy a terénu

e schazi zakresleni vertikalniho rozhrani mezi sousednimi objekty (spravné by mély byt hranice objektu
oznaceny Vv ose Stitovych zdi)

Pohledy — Pocet chyb a nedostatku: 3

3.8  Pidorys stirechy

Stfecha je sedlova s navazujicim vikyfem a valbou na strané jedné a pultovou stiechou a vikyfem na strané
druhé.

Ve vykresu ,,Pudorys stfechy* jsou tyto chyby a nedostatky: [4,5]
e  schazi vyska kominu, okraji stfechy, hfebene

e rodinné domy maji spoleéné pozarni zdi, coz je $patné (spravné musi mit kazdy dim samostatnou pozarni
zed mezi sousedy)

e stfesSni okna jsou Spatné zakreslena (spravné by mél byt obrys stée$nich oken zakreslen tlustou plnou ¢arou
a uhlopricky tenkou ¢erchovanou ¢arou se dvéma teckami)

Piidorys stfechy — Pocet chyb a nedostatkt: 3

3.9 Tabulka vyrobki
Ve vykresu ,,Tabulka vyrobkd* jsou zakresleny okna a dvete, které se nachdzeji v rodinném domé s garazi.
Ve vykresu ,,Tabulka vyrobku“ byly zjistény nasledujici chyby a nedostatky: [4,5]

e schazi klempiiské prvky (tj. Zlaby, odpady, parapetni plechy, oplechovani kominu, okapnicky) (spravné by
zde mély byt uvedeny klempitské prvky vcetné toho, Ze jsou z pozinkovaného plechu)

e schazi zamecnické prvky (tj. kotvy pozednic, kotvy sloupkli u zavéti, rdm (rost) pro rohoz na ¢isténi
obuvi (spravné by zde mély byt uvedeny zamecnické prvky véetné toho, ze kotveni pozednice je
provedeno pomoci pasoviny, ram pro rohoZz na ¢isténi obuvi pomoci ocelového L profilu a rostu)

e uvchodovych dvefi je chybné uvedeno, ze byla pouzita ramova zaruben, coZ je obecny pojem (spravné by
zde mélo byt specifikovano, ze se jedna o oblozkovou zarubei)
Tabulka vyrobktl — Pocet chyb a nedostatki: 3

3.10 Oploceni
Oplocenti je tvofeno pozinkovanymi sloupky a pletivem, které je z pozinkovaného dratu.
Vykres ,,Oploceni obsahuje tyto chyby a nedostatky: [4,5]

e schazi hloubka zakladu u oploceni (spravné by zde mélo byt uvedeno, Ze hloubka zakladu u oploceni je
500-600 mm)

Oploceni — Pocet chyb a nedostatkd: 1

3.11 Preklady, pravlaky — piizemi

Vykres ,,Preklady, privlaky — ptizemi® obsahuje pifeklady a pravlaky v prizemi, které by spravné¢ mély byt
zakresleny ve vykresu ,,Pudorys pfizemi‘.

Ve vykresu ,,Pieklady, privlaky — ptizemi“ byly zjistény nasledujici chyby a nedostatky: [4,5]
e chybi preklady nad dvefmi v pfickach
e zarubng dvefti jsou Spatné zakreslené (spravne se zarubng¢ dveti zakresluji tence)

e schazi koty u dvefti; ve vykresu ,,Pidorys piizemi‘ jsou dvete kdtovany na osu, coz je Spatné (spavné by se
u dveti mela kotovat velikost otvoru, nebot’ byly pouzity oblozkové zarubng)
Preklady, pruvlaky — pfizemi — Pocet chyb a nedostatki: 3

3.12 Pieklady - podkrovi

Vykres ,,Preklady — podkrovi® obsahuje pteklady v podkrovi, které by mély byt spravné zakresleny ve vykresu
,Pudorys podkrovi®.

Ve vykresu ,,Pieklady — podkrovi“ jsou tyto chyby a nedostatky: [4,5]
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schazi tepelné a statické dofeseni piekladu nad okny u zapadni zdi

Pteklady — podkrovi — Pocet chyb a nedostatkt: 1

3.13 Pidorys stropu
Strop je tvofen stropnimi pfedpjatymi panely Spiroll.

Ve vykresu ,,Pudorys stropu“ jsou tyto chyby a nedostatky: [4,5]

pouzita tlouStka car je nespravna (spravné by svislé nosné konstrukce, jimiz jsou meziokenni pilife ¢i
pilife u stfedni nosné zdi, mely byt zakresleny tlusté plné€, ¢imz vyniknou otvory, nad které se musi davat
preklady nebo pruvlaky)

schazi zakresleni dvou pilifti u stfedni nosné zdi

chybi zakresleni oken u obvodovych zdi (spravné se okna zakresluji tence plng)
schazi sklopené fezy

chybi zakresleni tepelné izolace a vénce do pudorysu obvodovych zdi
vyznaceni Zelezobetonové dobetonavky u schodistového prostoru je Spatné

nelze provést zelezobetonovy vénec v prostoru, do kterého zasahuje komin; navic panel u kominu by
nemél byt normalni, nybrz by mél byt dimenzovany z vyrobny s ohledem na umisténi komina

schazi tabulka panelt
vyztuzeni vénct kari siti je nelogické (spravné by mél mit vénec vodorovnou vyztuz a tfminky)
schazi zakresleni véncti

poznamka, ze strop neni dimenzovan na bodové zatiZeni, je nepfesné specifikovana

Piidorys stropu — Pocet chyb a nedostatki: 11

3.14 Pudorys krovu

Krov je vaznicovy s vrcholovou vaznici (jednoducha stolice), kterd je podepirana dvéma sloupky a na svém
konci je ulozena na Stitové zdi; vaznice nad gardzi je umisténa niz. Vikyt s valbou je tvofeny jak tzlabovymi a
naroznimi krokvemi, tak krokvemi.

Ve vykresu ,,Pudorys krovu‘ byly zjistény nasledujici chyby a nedostatky: [4,5]

stiesni okna jsou Spatné€ zakreslena (spravné se obrys stfe$nich oken zakresluje tlusté Cerchované se

dvéma teckami a uhlopficky tenkou ¢erchovanou ¢arou se dvéma teckami)

Sikmé zhlavi klestin je Spatné zakresleno (spravné se §ikmé zhlavi klestin zakresluje tlusté)

svislé sloupky jsou Spatn¢ zakresleny (spravné se svislé sloupky zakresluji tence s tlusté vyznacenymi
uhloptickami)

pasky jsou $patné zakresleny (spravné se pasky zakresluji tence ¢erchované s jednou teckou)

schazi vysky pozednicovych zdi (spravné by zde mély byt uvedeny vysky pozednicovych zdi 5150 mm a
3230 mm)

vymeéna krokvi je $patné zakreslena (spravné se vyména krokvi zakresluje tence cerchovan¢)

nahradni krokev vedle komina je Spatné zakreslena (spravné by nahradni krokev méla byt zakreslena tence
¢erchovang)

schazi okapové zlaby
zaizolovani kominu Schiedel je zbytecné, protoze tepelna izolace je jeho soucasti

schazi ochrana kominu Schiedel proti povétrnostnim vlivim nad trovni stfeSniho plasté (spravné by
ochrana kominu Schiedel proti povétrnostnim vliviim méla byt provedena pomoci sklobetonové manzety
nebo obezdivkou z nenasakavych cihel)

kotveni pozednic do ztuzujiciho vénce je Spatné (spravné by kotveni pozednic mélo byt provedeno do
stropni konstrukce, jak je uvedeno ve vykresu ,,Rez A-A"*)

schazi zakresleni hiebene
uzlabi je Spatn¢ zakresleno (spravné by uzlabi mélo byt zakresleno tlusté cerchované se 2 teCkami)

konstrukce krovu u vikyie s valbou je Spatn¢ zakreslena (spravné by krokve a pozednice nemély byt
zakresleny v konstrukci krovu viibec)

schazi zakresleni okrajt pultové stfechy



2. Stavebnictvi a ocenovani nemovitosti
JuFoS 2018

o zakresleni hiebene je Spatné (spravné by mél byt hieben zakreslen tlusté ¢erchovang)
Piidorys krovu — Pocet chyb a nedostatki: 16

3.15 Polozkovy rozpocet dodavatelského stavebniho zavodu

Polozkovy rozpocet dodavatelského stavebniho zdvodu X s.r.o. zahrnuje hrubou stavbu fadovych rodinnych
domi s dokoncenym vnéj$im plastém, véetné otvorovych prvki z plastu.
Cena hrubé¢ stavby fadového rodinného domu s dokoncenym vnéj§im plastém ¢ini celkem 5 782 937, 00 K¢.

4  NAVRZENA OPATRENI NA SNIZENi CI ELIMINACI RIZIKA SOUVISEJICIHO S PROJEKTOVOU
DOKUMENTACI

Jak uz bylo dfive uvedeno, riziko projektové dokumentace predstavuje nesplnéni oc¢ekavani kladenych na
projektovou dokumentaci, a to zejména na jeji vécny rozsah a pozadovanou kvalitu.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zédkon) ptedepisuje v § 150, Ze je
stavebnik povinen dbat na fadnou pfipravu a provadéni stavby. Pfitom musi mit na zfeteli zejména ochranu zivota a
zdravi osob nebo zvirat, ochranu Zivotniho prostfedi a majetku, i Setrnost k sousedstvi. Stavebnik je povinen pro ucely
projednani zaméru podle tohoto zékona opatfit projektovou dokumentaci. VyZzaduje-li zakon zpracovani projektové
dokumentace osobou k tomu opravnénou, je stavebnik povinen zajistit zpracovani projektové dokumentace takovou
osobou, pokud nema potfebné opravnéni sam.* [3]

Prestoze zakon predepisuje povinnost zpracovani projektové dokumentace, mize nebezpeci vzniku rizika
souviset s vybérem nespravného projektanta z dtivodu jeho nekompetentnosti nebo nekvalitné odvedené prace.

Pokud projektovou dokumentaci zpracovala osoba neopravnéna, stavebni tfad podle § 111 stavebniho zédkona
stavebni fizeni zastavi. [3]

Podle stavebniho zdkona mitize byt napiiklad vyzadovana projektova dokumentace zpracovana opravnénou
osobou ve smyslu zakona ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povoldni autorizovanych architekti a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrti a technikd ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich piedpisti nebo projektova dokumentace
pro provedeni pozemkovych uprav, které mtize opét zpracovat pouze opravnéna osoba, jez vlastni opravnéni o odborné
zptsobilosti k projektovani pozemkovych tprav, které udéluje Ustiedni pozemkovy Gfad ve smyslu § 18 zékona &.

139/2002 Sb., o pozemkovych upravach a pozemkovych utadech apod. [3,6,7]

Na zakladé téchto skutecnosti l1ze formulovat nasledujici opatfeni na sniZeni ¢i eliminaci rizika souvisejiciho
s projektovou dokumentaci:

e Dokumentace by méla byt zpracovana osobou, ktera ma dostate¢né zkusSenosti s obdobnymi projekty,
a to z hlediska vécného obsahu a vyse predpokladanych nakladi. Pfi vybéru projektanta na zakladé
vybérového fizeni patii mezi kvalifikaéni kritéria také reference o jiz zpracovanych podobnych
zakazkach.

e Dale je nezbytné, aby veskera dokumentace byla zajisténa v pozadované kvalité a terminu s ohledem
na zahajeni vystavby a nasledného provozu. Tato rizika se jevi jako velmi zdvazna zejména tam, kde
je naplanovan fixni ¢asovy harmonogram vystavby v souladu se zahajenim provozu stavby, a kazdé
zpozdéni potom znamena zvySené naklady ¢i odlozeni vynostu projektu, pro néz méla byt stavba
realizovana. U vefejnych projekti, které jsou financovany z narodnich nebo nadnarodnich dota¢nich
zdrojl (napf. strukturdlnich fondi EU v ramci specificky zaméfenych operacnich programil), mutize
nezajisténi dokumentace v pozadovaném terminu vést k neziskani stavebniho povoleni, ¢imz mohou
byt zmarfeny Sance investora na ziskani dotace tim, ze neni schopen podat k pozadovanému datu
kompletni zadost o dotaci.

e Co se tyka realiza¢ni faze, tak zde mulze byt riziko eliminovano spolupraci technického dozoru
investora a projektanta stavby. Je vSak tfeba mit neustile na paméti skuteCnost, Ze moznost
ovlivilovani projektové dokumentace klesa s podrobnéj$im stupném jeji rozpracovanosti.

5 ZAVER
V pomérné jednoduché projektové dokumentaci pro stavebni povoleni s rozpoctovou ¢astkou 5 782 937,00 K¢
bylo nalezeno celkem 128 chyb a nedostatkd.

I pfes toto velké mnozstvi vad a nejasnosti probéhla vystavba fadovych rodinnych domd ve smluvné
dohodnutém terminu. Pravdou je, Ze zhotovitel tohoto dila ma dostate¢né zkuSenosti s realizaci obdobnych stavebnich
zakazek, a proto védél, jak ma technologicky ¢i materidlové postupovat. Zaroven je tieba neopomenout skutecnost, ze
byla dodrzena smluvni cena fadovych rodinnych domt, a to diky zhotovitelovym znalostem mistni cenové urovné
jednotlivych stavebnich konstrukci a praci. Zhotovitel mél totiz ceny ve svém nabidkovém rozpoctu vykalkulovany tak,
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aby byla dodrZena sjednana cena za kompletni dodavku hrubé stavby fadovych rodinnych domti s dokoncenym vnéjsim
plastém a otvorovymi prvky z plastu. Dodrzenim smluvné dohodnuté ceny fadovych rodinych domu prokazal zhotovitel
svou odbornost v otazce dokalkulovani vSech chyb a nedostatkd obsazenych v projektové dokumentaci. Ze sumarizace
vad a nejasnosti projektové dokumentace pro stavebni povoleni 1ze rovnéz vysledovat nutnost vypracovavat i jeji druhy
stupefi, a to dokumentaci provadéci. Cela tato sumarizace vad a nedostatkl se tyka rizik vyplyvajicich z realizace
pomérn¢€ jednoduché stavby v bézném lokalnim terénu. Je zde piedvedeno, ze zhotovitelé vstupuji do téchto rizik a fesi
je s vétsim ¢i mensim uspechem.

Jednotlivé vykresy projektové dokumentace pro stavebni povoleni fadového rodinného domu ¢. 3 véetné
polozkového rozpoétu lze nalézt na: https://issuu.com/lucievankova/docs/v_kresy
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VYSTAVBA DOMU SVEPOMOCI NA UZEMI CR
SELF-HELP CONSTRUCTION IN THE CZECH REPUBLIC

JiFi Nekl*

Abstract

The contribution engages in self-help construction in the Czech Republic. The aim was to summarize law
regulations relating to the topic, to evaluate the survey concerning the relation of people to the isusue and to encapsulate
the risks connected to self-help construction. In the Czech Republic, the self-help building is very popular and has a
great tradition. Nowadays up to a third investors build self-help. This kind of buildings is controlled by Construction
law that actually permits self-help constructing of all family houses supposing that an expert construction management
is ensured. By survey were found the main motives for self-help construction, amount of self-help performed work,
financial advantage, the view from the time perspective or theoretical and practical knowledge of builders before
commencing the construction. There were also determined the main risks of self-help construction, such as not
observing the technological procedures, use of inappropriate building materials or technology as well as
disproportionate prolongation of the construction time. Elimination of the risks can be ensured primarily by the quality
construction documentation of the building and by ensuring reliable building supervision.

Keywords

Building; construction company; construction supervision; quality of construction work; self-help construction;
supplier construction

1 Uvop

Témer kazdy ve svém zivote fesil, fesi nebo bude fesit otazku bydleni. Mnozi se v této souvislosti rozhodnou
pro vystavbu nové nebo rekonstrukci star§i stavby. Z rtznych divodi je v CR velmi popularni realizace staveb
tzv. svépomoci.

Vystavba svépomoci ma v nasi zemi velkou tradici, nejspise jiz z doby socialismu, kdy lidé sami, jen s pomoci
rodiny a znamych, stavéli domy pro vlastni potiebu zcela bézn€. Soukromé stavebni firmy v t€ dobé neexistovaly
anarodni podniky se zamétovaly predevsim na panelovou vystavbu. Kdo chtél bydlet, musel vétSinou pfilozit ruku

Obr.1 Svépomoci na vizemi CR stavi az tietina stavebnikii

1Jiti Nekl, Ing. Mgr., VUT v Bmg, Ustav soudniho inZenyrstvi, Purkyfiova 464/118, 612 00 Brno, jiri.nekl@usi.vutbr.cz
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Cilem tohoto piispévku bylo shrnout legislativni pozadavky souvisejici se vystavbou svépomoci na izemi CR,
vyhodnotit vysledky provedeného prizkumu vztahu a pfistupu vefejnosti k této problematice a shrnout rizika
svépomocné vystavby.

2 LEGISLATIVNI POZADAVKY

Pojem ,,svépomoci“ se objevuje v zdkoné ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon) [3]. Konkrétné v § 160, odst. 3, kde je uvedeno, Ze svépomoci muze stavebnik sam pro sebe provadét, mimo
jiné, stavby, terénni Upravy, zafizeni a udrzovaci prace uvedené v § 104.

V § 160, odst. 4, tohoto zakona, jsou pak specifikovany podminky, a to ze stavby uvedené v odstavci 3 lze
provadét svépomoci, pokud stavebnik zajisti stavebni dozor, neni-li pro takovou ¢innost sam odborné zpusobily. Jde-li
vSak o stavbu pro bydleni nebo zménu stavby, kterd je kulturni pamatkou, je stavebnik povinen zajistit odborné vedeni
provadéni stavby stavbyvedoucim.

Stavebnim dozorem je, podle § 2, odst. 2, odborny dozor nad provadénim stavby svépomoci vykonavany
osobou, ktera ma vysokoskolské vzdélani stavebniho nebo architektonického sméru nebo stiedni vzdélani stavebniho
sméru s maturitni zkouskou a alespoii 3 roky praxe pii provadéni staveb.

Stavbyvedouci je, podle § 134, odst. 2, osoba, ktera zabezpeCuje odborné vedeni provadéni stavby a ma
pro tuto ¢innost opravnéni podle zvlastniho pravniho ptedpisu. Timto piedpisem je pak zakon ¢. 360/1992 Sb. (Zakon
Ceské narodni rady o vykonu povolani autorizovanych architektli a o vykonu povolani autorizovanych inzenyrd
a technik ¢innych ve vystavbe) [3], ktery k vedeni realizace stavby opraviiuje naseldujici osoby:

e Autorizovaného architekta — v ptipad¢ jednoduché stavby (§ 17),
e Autorizovaného inZenyra (§ 18),
e Autorizovaného technika (§ 19),
vzdy v rozsahu oboru, popfipadé specializace, pro kterou mu byla autorizace udélena.
Stavebni zakon stavebnikovi u staveb provadénych svépomoci uklada, mimo jiné, nasledujici povinnosti:
e uvést do souladu prostorové polohy stavby s ovéfenou projektovou dokumentaci (§ 152, odst. 1),

e 0 zahdjeni praci na stavbach osvobozenych od povoleni v dostatecném predstihu informovat osoby témito
pracemi piimo dotcené (§ 152, odst. 1),

e pii provadéni stavby vyzadujici stavebni povoleni nebo ohlaseni stavebnimu ufadu oznamit stavebnimu
urfadu predem termin zahdjeni stavby, jméno a pfijmeni stavbyvedouciho nebo osoby, kterd bude
vykonavat stavebni dozor a zmény v téchto skutecnostech neprodlen¢ oznamit stavebnimu uradu (§ 152,
odst. 3),

e  vést stavebni denik nebo jednoduchy zaznam o stavbé (§ 157, odst. 2).

Samoziejmosti je respektovani vSech povinnosti, které stavebnikovi uklada Hlava IV stavebniho zdkona, tedy
i zajisténi provedeni a vyhodnoceni zkousek a méfeni pfedepsanych zvlastnimi pravnimi piedpisy (napf. revize
spalinovych cest, revize zafizeni, vodotésnost vodovodniho potrubi a stokové sité, prukaz energetické narocnosti
budovy, atp.).

Odstranit stavbu svépomoci je mozné, pokud se, dle § 128, odst. 5, jedna o stavbu, ktera k uskute¢néni
nevyzaduje stavebni povoleni a pokud jeji vlastnik pfi odstrafiovani zajisti provadéni stavebniho dozoru. U staveb,
V nichz je obsaZen azbest, je nutné pii odstranovani zajistit provadéni dozoru osobou, kterd ma opravnéni pro odborné
vedeni provadéni stavby podle zvlastniho pravniho predpisu, tzn. stavbyvedoucim — viz vyse.

2.1 Zmény stavebniho ziakona od 1. 1. 2018

Zasadni zménu pro vystavbu svépomoci pfinesla novela stavebniho zdkona ¢. 225/2017 Sb. s tcinnosti
od 1. 1. 2018. Zatimco zakon platny pied timto datem neumoznoval svépomoci stavét stavby pro bydleni a pro rodinnou
rekreaci nad 150 m? celkové zastavéné plochy, v soucasnosti je mnozné svépomoci stavét prakticky viechny rodinné
domy a stavby pro rodinnou rekreaci bez omezeni jimi zastavéné plochy.

3  POSTOJ CESKYCH STAVEBNIKU K VYSTAVBE SVEPOMOCI

Jak je patrné z vySe uvedeného, pojem ,,svépomoci‘ neni legislativou blize specifikovan. V tomto pfispévku
je za vystavbu svépomoci povazovana jakakoliv aktivni Gcast stavebnika pti realizaci stavby nebo rekonstrukci objektu,
at’ uz se jedna o kompletni stavbu "vlastnima rukama", provadéni pomocnych praci nebo jen vybér a koordinaci
jednotlivych dodavatell a femeslnikd. Na druhé strané je pak realizace stavby dodavatelem tzv. na Klic,
kdy se stavebnik v poéatku pouze vyjadiuje k ndvrhu stavby a poté se jiZ o vSe potiebné postard stavebni firma.
Stavebnik neboli investor pak na vSe jen dohlizi formou kontrolnich prohlidek stavby a jsou s nim konzultovany
ptipadné problémy, zmény apod.
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V tomto duchu byl na podatku roku 2018 na internetovém portalu vyplnto.cz proveden priizkum vztahu
a pfistupu vefejnosti k vystavbé svépomoci, kterého se ztcastnilo 159 zajemcl o tuto problematiku [5]. Vysledky
prizkumu jsou shrnuty v této kapitole.

Obecné byva uvadéno, 7e svépomoci v Ceské republice stavi az tietina stavebnikti [2]. Z vysledkd

provedeného prizkumu vyplyva, Ze svépomoci Cesi nejéast&ji fesi stavbu &i rekonstrukci rodinného domu, méné ¢asto
pak rekonstrukei bytu. Pii vystavbé nového domu se vétsinou jedna o bungalov nebo rodinny dim s jednim nadzemnim
podlazim a s obytnym podkrovim o zastavéné ploge do 150 m?. Nejcast&ji byvaji svépomocni stavény & rekonstruovany
domy na vesnici.

3.1 Divody vystavby svépomoci
Za nejcastéjsi divody rozhodnuti pro stavbu svépomoci byvaji ozna¢ovany:
e ocekavana financni uspora,
e neduvéra v kvalitu praci stavebnich firem,
o  kutilstvi, radost z postaveni si domu vlastnima rukama.

Nejcastéji se pak jedna o kombinaci uvedenych divodid s riznou mirou dilezitosti. Procentudlni zastoupeni
jednotlivych divodil v odpovédich ucastnikil prizkumu je znadzornéno v grafu na obrazku 2.

4 N\

- 4
Obr. 2  Uvadéné diivody vystavby svépomoci — v % odpovédi respondentii (obvykle uvddeén vice nez jeden ditvod) [5]

(Finance - financni uspora; Kvalita - nediivéra v kvalitu praci stavebnich firem; Seberealizace - pocit postaveni domu vlastnima rukama, zdjem
0 prdce na stavbé, kutilstvi; Dodavatel - problém sehnat vhodného dodavatele; Ostatni - ostatni ditvody)

3.1.1  Oc¢ekavana finan¢ni uspora

Finanéni usporu u vystavby svépomoci oéekava vétsina stavebnikl (dle prizkumu témét 90 %), pro mnohé
je tato i hlavnim dtivodem pro volbu svépomocné formy vystavby.

Jiz z principu véci, stavebni firma musi v realiza¢ni cen¢ zahrnout mimo jiné i naklady, které u vystavby
svépomoci stavebnik bud’ nefesi viibec, nebo fesi v tiplné jiném méfitku (t€mi jsou odvody, dané€ a jiné nemalé rezijni
naklady) a také zisk, ktery musi generovat, aby vibec splnila zakladni definici podnikani tak, jak ji uvadi obchodni

zakonik.

Na druhé strané jsou moznosti firmy jak tyto naklady v celkové cené alesponi ¢aste¢né kompenzovat. Jsou jimi
napfiklad:

e vyhodnéjsi ceny za stavebni material, které si firmy obvykle vyjednaji diky pfimému odbéru od vyrobca
nebo formou mnozZstevnich slev,

e moznost uctovat snizenou sazbu DPH na stavebni material,

e pouziti vlastni mechanizace ¢i nafadi na stavbé, ¢imz odpada ¢ast nakladi na pofizeni ¢i zapujceni téchto
prostredkd,

e  zkuSenosti s provadénymi pracemi, které mohou zajistit usporu ¢asu a tim i pracovni sily,

e ne zcela solidnimi moznostmi pak jsou také napiiklad pouziti levnéjSich stavebnich materialti ¢i uspora
¢asu na ukor kvality (nevénovani pozornosti detailim, apod.) — viz dale.
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3.1.2 Kuvalita praci

Jednim z nej¢astéjSich divodti uchyleni se k vystavbé svépomoci je i obava o kvalitu provadénych praci.
Kvalita a odbornost dodavatelskych firem jsou v dne$ni dobé velmi diskutovanym tématem. Tento divod rozhodnuti
pro stavbu svépomoci uvadi pfiblizné kazdy druhy stavebnik stavéjici svépomoci.

Kvalita stavby miZze snadno utrpét pouzitim levnych, nekvalitnich nebo nevhodnych materiald nebo
neduslednosti pii provadeéni praci (nerespektovani detailti, nedodrzovani technologickych postupti, apod.). V soucasné
dobé, kdy je velky tlak pfedevsim na ceny, miZe byt divodem nizké kvality provadénych praci i zamérna Gspora casu,
energi ¢i materidlt, stejné jako fakt, ze délnici, pfipadné ani jejich vedouci ¢i dozorujici pracovnik prosté spravné
postupy neznaji nebo jejich dodrZzovani nepovazuji za podstatné. Aby firmy byly cenové konkurenceschopné, Casto
dnes zaméstnavaji i zahrani¢ni pracovniky s prakticky nulovou odbornou zpisobilosti ¢i zkuSenostmi. Existuje vSak
samoziejmé i mnoho firem zcela profesiondlnich a spolehlivych. Ov§em dostat se do harmonogramu takové firmy
V dnesni dobé pfi nedostatku femeslniki a délnikt byva velmi obtizné.

Jednim z hlavnich argumentd proti vystavbé svépomoci byvaji nizké nebo zadné zkuSenosti stavebnika.
70 % ze stavebnikt, ktefi o svépomocné form¢ vystavby neuvazuji, za hlavni dtivod uvadi praveé obavu, ze by stavebni
prace nezvladli v dostate¢né kvalité. Naopak pozitivnimi faktory pro vystavbu svépomoci jsou Siroky vybér stavebnich
materiall a zjednodusovani stavebnich postupti. Nékteré stavebni materialy jsou pfimo uréeny pro stavbu svépomoci.
Diky internetu jsou také snadno dostupné navody, postupy ¢i instruktazni videa k riznym materialim a systémam.
Jakost stavby pii vystavbé svépomoci ¢asto také ovliviiuje fakt, Ze kdyz si ¢lovék néco tzv. stavi pro sebe, da si s praci
vice zalezet.

Odpovidajici kvalitu stavby je mozné castecné udrzet najmutim spolehlivého stavebniho dozoru a kvalitné
zpracovanou provadéci dokumentaci stavby, kterd v pfipadé dodavatele, nedavd moznost ke spekulacim
ohledné pouzitych materiali a pfi vystavbé svépomoci minimalizuje riziko chyby pii vybéru stavebnich materialt
¢i feSeni konstrukénich detailt.

3.1.3  Kautilstvi, radost z postaveni Si domu vlastnima rukama

Mnoho lidi se do stavby domu svépomoci pusti i ztoho duvodu, Ze si tuto praci prosté cht&ji vyzkousSet.
Ptedevsim muzi také disponuji jistou vlastnosti, ktera je nabada k dokazovani sob¢ i svému okoli, ze i oni jsou schopni
zvladnout postavit dim. Ostatné, i stard moudrost fika, ze: ,,Kazdy muz ma zasadit strom, postavit dim a zplodit syna.*
O Cesich je také znamo, Ze jsou zapalenymi kutily.

Pocit z vlastni vykonané prace dokaze v mnoha lidech vyvolat pfijemné pocity a svym zptisobem ¢asto i pocit
seberealizace. Z tohoto pohledu ma stavba domu nespornou vyhodu i v tom, Ze s postupujicimi pracemi jsou vidét diléi
vysledky, které stavebnika mohou motivovat k pokracovani dale az k cili. A kdyz je ¢lovék s vysledkem spokojen,
mize se jim ,,kochat“ tfeba i cely zivot.

Pocit z postaveni si domu vlastnima rukama, zalibu v praci na domé ¢i touhu praci si vyzkouset, oznacilo
za jeden z dvodi, pro¢ stavi svépomoci, témet 70 % respondentd.

3.2 Rozsah svépomoci provadénych praci

Ugastnici prizkumu nejéastéji uvadéli, Zze svépomoci provadgji vétsinu stavebnich praci a na pomoc byvaji
stfechy apod.). Stavbu kompletn¢ postavenou svépomoci uvadi pfiblizné¢ 13 % respondentt. Pouze pfiblizné 3 %
stavebnikd v prizkumu uvedlo, Ze na stavbé ,,pouze* vybiraji a koordinuji jednotlivé dodavatele ¢i femeslniky. Je v§ak
mozné, ze néktefi tuto formu vystavby nepovazuji za svépomocnou a tak toto procento mize byt vyssi.

Vice nez polovina stavebnikll ma pii vystavbé svépomoci méné nez 5 pomocniki (obvykle nejblizsi rodinu
Ci pratele), priblizné kazdy Sesty si na pomocné prace najima brigadniky.

3.3 Predpoklad vs. realita

Ve srovnani se stavbou realizovanou dodavatelsky stavebnici svépomocné formy pied zadatkem vystavby
océekavaji obvykle tisporu v rozmezi 20 az 50 % z celkové ceny stavby. Piiblizné v poloving piipadu tento predpoklad
odpovida skute¢nosti, zhruba ctvrtina stavebnikl uspoii méné a ctvrtina vice nez byl predpoklad. Skute¢nou usporu
20 az 50 % z celkové ceny stavby pii vystavbé svépomoci uvedlo téméf 85 % respondentd. Je tedy patrné, Ze z hlediska
predpokladané vyse financni uspory pii svépomocné vystavbé se stavebnici pohybuji v realnych hodnotach.

Naopak Casova ndro¢nost stavby byva odhadnuta az moc optimisticky. Prodlouzeni doby vystavby oproti
ptvodnimu planu uvadi vétSina respondentd. V piiblizn€ 70 % ptipadd bylo divodem ptecenéni ¢asovych moznosti
a vlastni vykonnosti, méné Casto pak problémy s dodavateli materialu ¢i dil¢ich Casti stavby nebo zdrzeni pti jednani
S urady.
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3.4  ZkuSenosti stavebniki pri vystavé svépomoci

Dle prizkumu téméf tii étvrtiny stavebnikti stavbu zapoc¢ne ve véku mezi 25 a 40 let. Necela polovina stavitel
pii vystavé svépomoci je vysokoskolsky vzdélanych, avSak jen piiblizné kazdy osmy je vzdélan nebo pracuje v oblasti
stavebnictvi. TéméF polovina stavebniki ma pted zahajenim vystavby praktické zkuSenosti ze staveb formou brigad
nebo ve stavebnictvi pracuje, ve vice nez tietiné piipadd maji stavebnici pouze teoretické znalosti, v ostatnich pfipadech
nemaji znalosti tykajici se problematiky vystavby zadné.

3.5 Dohled nad kvalitou provadénych praci

Se zkuSenostmi stavebnikll ¢astecné souvisi vykonavani dohledu nebo stavebniho dozoru nad provadénymi
pracemi. Ukolem stavebniho dozoru, resp. stavbyvedouciho, ve smyslu legislativnich pozadavk, je pfedevim kontrola
dodrzeni souladu s ovéfenou projektovou dokumentaci a obecnych pozadavki na vystavbu. Jeho zkuSenosti,
spolehlivost i zajmy vSak mohou byt rizné — jiné budou v ptipadé, kdy tuto funkci vykonava zaméstnanec néjaké
z firem provadéjici dil¢i prace na stavbé, jiné u zndmého, ktery pouze vse ,,zastituje razitkem®. Ne vzdy tak byvaji
ptislu$nou osobou hajeny zajmy stavebnika, nékdy dokonce ani neni zaji$téno praktické vykonavani piislusné funkce
(jde pouze o formalni dozor).

V téchto ptipadech je vhodné, a v koneéném dusledku Casto i finanéné vyhodné, zajistit si nezavislé¢ho
odbornika. Ten miiZe mimo zaji$téni technické spravnosti poradit i S vybérem ¢i aplikaci stavebnich materialll, zajistit
vyhodnéjsi ceny a tim i celkovou ekonomicnost celé stavby nebo doporucit ovéiené femeslniky. Tuto sluzbu néktefi
odbornici ¢i firmy nabizeji naptiklad pod ndzvem ,,stavebni mentoring*.

Pfesto vice nez polovina stavebniki v prizkumu uvedla, Ze dohled odbornika nad stavbou nepoticbuje
a vystaci si se svymi znalostmi a dovednostmi. Nezavislého odbornika si najme pouze piiblizn¢ kazdy paty stavebnik
stavéjici svépomoci.

4  RIZIKA SVEPOMOCNE VYSTAVBY

Vystavba svépomoci s sebou nese mnoho rizik souvisejicich piedevsim s nezkugenostmi. Clovék ma obecné
tendence piehlizet jisté skute¢nosti, jejichz zanedbani vSak muZze vést ke zbytenym neocekavanym nakladim nebo
i fatalngj$im disledktim. Vybranymi riziky pii vystavbé svépomoci jsou:

e nedodrZeni technologického postupu — je jednim z nejcastéjSich prohieskll na stavbach, v jeho dusledku
muze dojit k poskozeni ¢i k destrukci nejen konstrukce samotné, ale i konstrukcei souvisejicich a okolnich;
na druhou stranu je tfeba fici, ze nékteré technologické postupy jsou psany tak, Ze ve skutecnych
podminkach na stavbé je jejich piesné dodrzeni prakticky nerealné a mimo to, pro mnoho délnikd je pojem
technologicky postup ,,sprostym slovem* — piiklad viz. obr. 3,

Obr. 3 Priklad destrukce zateplovaciho systému v disledku nedodrzeni technologického postupu [6]

e pouziti nevhodného stavebniho materidlu — pii dnesni obrovské variabilit¢ stavebnich materialt a s tim
i Casto souvisejicim uz§im rozsahem pouziti konkrétnich vyrobkti dochazi k situacim, kdy nejen pro lajka
muize byt obtizné se v nabidce zorientovat a mize tak snadno dojit k aplikaci materialu méné vhodného
nebo dokonce nevhodného pro dané podminky,

e uziti nevhodné technologie — podobn¢ jako u stavebnich materiald mize v disledku nedostate¢né
zkuSenosti nebo neinformovanosti dojit i ke zvoleni pro konkrétni podminky nevhodné technologie; toto
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riziko vznikd predevSsim u rekonstrukei, pfi absenci nebo nedostate¢né podrobnosti realizacni
dokumentace — piiklad viz. obr. 4,
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Obr. 4  Priklad nevhodné zvolené technologie pri dodatecné izolaci zdiva proti vihkosti [7]

Vewr

e neefektivni vyhybani se uZiti modernéjsi techniky a technologii — k tomu stavebnika neziidka vede
vidina tspory v zakoupeni nebo zaptij¢eni techniky, je tfeba si vSak uvédomit, ze moderni technika byva
Casto vynalézana za Gc¢elem usnadnéni prace a tim i snizeni nakladt a tak jeji nevyuzivani mlze praci
nejen neimérné prodlouzit, ale mize mit i vliv na kvalitu vysledku; naptiklad ruéni michani vétsiho
mnozstvi betonu v piipadé betonarky v dostupné vzdalenosti a pfistupnosti stavenisté pro autodomichéavac
je nejen neimérné pracnéjsi, ale je i prakticky nemozné se kvalitou takového betonu rovnat betonu
z betonarny, za jistych okolnosti miize dodavka od betonarny vyjit i finanéné vyhodnéji,

o opomenuti nékteré z legislativou uloZenych povinnosti — dochazi k nému nejcastéji nepozornosti nebo
névédomosti, miize vést v lepsim piipadeé pouze K upozornéni nebo vyzveé k doplnéni ze strany piislusného
utadu, v hor§im ptipadé k uvaleni sankce, kterou miize v extrémni Situaci byt i rozhodnuti o odstranéni
stavby,

e nakup predrazeného stavebniho materialu — stavebni firmy pofizuji stavebni material nékdy
i za zlomek ceny dostupné pro bézné obcany, je proto v kazdém ptipadé vhodné oslovit s zadosti
0 nacenéni vétsiho mnozstvi materialu (klidn€ i na cely diim) prodejce stavbenin, stejné tak se 1ze s Zadosti
o koupi materialu obratit na nékterou ze stavebnich firem, pro které prodej neni hlavni ¢innosti a mozna
se tak spokoji s mensim ziskem,

e neumérné protazeni doby vystavby — jak bylo jiz zminéno v pfedchozi kapitole, s prodlouzenim doby
vystavby oproti pfedpokladu se setkava vétSina stavebnikli; problém nastava v okamziku, kdy je timto
prodlouzenim vyznamné ovlivnéna i ekonomicka stranka véci, predev§im pak formou souvisejicich
nakladt jako napfiklad nutnost pronajimat si bydleni, spotieba energii (pfedev§im vytapéni), né¢jaka forma
zabezpeCeni nebo ostrahy neobydleného objektu, apod.; druhou véci je pak moralni zastaravani, kdy
uvelmi dlouho se tdhnoucich staveb nemusi technologie ¢i materidly pouzité pii vystavbé byt
pfi dokonéeni stavby jiz moderni.

5 ZAVER

Vystavba svépomoci je na tizemi CR velmi popularni @ ma v nasi zemi velkou tradici. V soucasné dobé
svépomoci stavi az tfetina stavebnikii. Stavba svépomoci je do jist¢ miry regulovana stavebnim zakonem
¢. 183/2006 Sb., ktery pti zajisténi odborného vedeni provadéni stavby umoziuje takto stavét dnes jiz prakticky
vSechny rodinné domy a stavby pro rodinnou rekreaci bez omezeni jimi zastavéné plochy.

Provednym priizkumem bylo mimo jiné zjisténo, ze Cesi svépomoci nejéastéji fesi stavbu & rekonstrukci
bungalovu nebo pifizemniho rodinného domu na vesnici. Hlavnim dGvodem rozhodnuti pro stavbu svépomoci
je obvykle ocekavana finanéni Gspora, Casto v8ak také nedivéra v kvalitu praci stavebnich firem a kutilstvi ¢i radost
z postaveni si domu vlastnima rukama. Stavebnici Casto svépomoci provadéji vétSinu praci spojenych s vystavbou,
specialisty si zvou pouze na odborné a naro¢né prace. Financni uspora v rozmezi 20 az 50 % oproti stavbé dodavatelsky
vétsinou odpovida piedpokladu pied zahajenim stavby, ¢asto vsak byva $patné odhadnuta doba vystavby. Cesi se
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do stavby domu svépomoci poustéji i s minimalnimi nebo pouze teoretickymi znalostmi problematiky, pfitom
konzultacnich sluzeb odbornika vyuzije pouze ptiblizné kazdy paty stavebnik Stavéjici svépomoci.

Vystavba svépomocni s sebou nese mnoho rizik souvisejicich predev§im s nezkusenostmi stavebnika. Jsou jimi
napiiklad nedodrzeni technologického postupu, pouziti nevhodného stavebniho materialu ¢i technologie nebo neimérné
protazeni doby vystavby. Tato rizika je mozné eliminovat zpracovanim kvalitni realiza¢ni dokumentace stavby
a zaji§ténim spolehlivého stavebniho dozoru, ktery mize mimo zaji$téni technické spravnosti poradit i s vybérem
¢i pouzitim stavebnich materialti, zajistit vyhodné&jsi ceny a tim i celkovou ekonomi¢nost celé stavby nebo doporudit
ovéfené femeslniky. V kazdém ptipad€, pokud ma ¢loveék dostatek volného ¢asu a vztah k manuélni praci, neni tieba
se stavby svépomoci obavat. V dnes$ni dobé, diky Sirokému vybéru stavebnich materialii, zjednoduSovani stavebnich
postuptt a snadné dostupnosti navodd, postupt ¢i instruktaznich videi k riznym materialim a systémim, muze
zvladnout postavit dim svépomoci prakticky kazdy.
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POSOUZENI PROBLEMATIKY VYUZITI NABIDKOVYCH A )
REALIZOVANYCH CEN PRI KOMPARATIVNIM ZPUSOBU OCENENI

THE ASSESSMENT OF THE USE OF THE ASKING PRICES AND REALIZED PRICES IN A
SALE COMPARATIVE APPROACH ISSUE

Tereza Opzilkov&i1

Abstract

The article deals with the issue of input values in the sale comparative approach. More specifically, the use of
asking prices from real estate advertisements and realized prices obtained from the real estate cadastre. It analyzes and
evaluates the individual benefits of both types of input values. Further, the article deals with possible sources for the
appropriate setting of the multiplication coefficients within the framework of the comparative approach using the
realized prices from the cadastre real estate. The difference in valuation based on the asking and realized prices is
simulated on the example of valuation of identical family house at the end of the article.

Keywords

Real estate, sale comparative approach, asking price, market price; database

1 Uvob

Pfi ocenéni nemovitého majetku komparativnim zptisobem (pfimy porovndnim) je nejdiive nutné sestavit
databazi srovnavacich entit. Tato databaze podléha riznym pozadavkum, a to jak kvantitativniho, tak kvalitativniho
charakteru. Jak uvadi Zazvonil: "Aplikace porovnavaciho pristupu predstavuje sice dilci, avsak postupny systematicky
proces, jehoz cilem je odhad porovnavaci hodnoty nemovitosti, indikované na zakladé dosahovanych cen u nemovitosti
podobnych." [7]

Tento ¢lanek se zabyva dvéma zdroji vstupnich hodnot pro porovnavaci zpisob ocenéni, a to nabidkovymi
cenami z realitni inzerce, které jsou v praxi vyuzivany vice, a realizovanymi cenami ziskanymi z vefejného seznamu —
katastru nemovitosti. Dale se ¢lanek zabyva moznymi zdroji, které jsou vhodné pro stanoveni multiplikac¢nich
koeficientl pfi aplikaci porovnavaciho pfistupu ocenéni, za piedpokladu vyuziti realizovanych cen z katastru
nemovitosti jako vstupnich hodnot.

Pojmy nemovitost a nemovita véc jsou pro potieby tohoto ¢lanku brany jako totozné.

2 ZDROJE PRO KOMPARATIVNI METODU OCENENI

Zazvonil zdroje pro porovnavaci zplsob ocenéni d€li na udaje ziskané piimo od ucastnikli konkrétniho
realizovaného prodeje a udaje zprosttedkované. [7] Vyhodnéjsi jsou zajisté ceny ziskané piimo od konkrétniho
ucastnika prodeje spolu s vlastnostmi a charakteristikami pfedmétu prodeje. Sestaveni vhodné kvantitativni a

kvalitativni databaze srovnavacich nemovitych véci by vsak bylo velmi ¢asové naroéné a prakticky nemozné.

Zprostiedkované je mozné ziskat informace od dal§ich Gcastniki trhu "tj. od nabizejicich, poptdavajicich a
zprostredkovatelii, ale i zdstupcii soukromych, samosprdvnich i statnich instituci, které jsou S trhem nemovitosti
nejriznéjsSimi  zpiisoby spojeni ¢ s nim  svymi  cinnoStmi souviseji”. [7] Tento ¢lanek se zabyva dvéma
zprostifedkovanymi zdroji, a to z realitnich serverl, kde informace muZzou nabizet zprostfedkovatelé, ale také samotni
Gcastnici transakce — nabizejici. Druhy, opét zprostiedkovany zdroj, poskytuje Cesky tfad zeméméticky a katastralni,
ktery jakoZto statni organ (Gstiedni organ statni spravy) vede vefejny seznam - Kkatastr nemovitosti. A ktery od roku
2014 poskytuje cenové tdaje.

2.1  Porovnavaci zptsob ocenéni

Porovnavaci zplsob ocenéni je zakotven jak v mezinarodnich ocenovacich standardech, tak v evropskych
ocenovacich standardech. Je to hlavni zptisob pro stanoveni odhadu trzni hodnoty.

Prvnim krokem pro stanoveni odhadu trzni hodnoty je sestaveni databaze srovnavacich entit. Databaze musi
odpovidat kvantitativnim i kvalitativnim pozadavkim. Kvantitativni stranka je u nékterych typt nemovitosti velmi

Tereza Opalkova, Ing., Vysoké uceni technické v Brné, Ustav  soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464/118, 612 00 Brno,
tereza.opalkova@usi.vutbr.cz
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problematickd (n srovnavacich nemovitosti s odpovidajici cenou p). AvSak kvalitativni stranka ve znalecké praxi
podléha zkuSenostem a vzdélani odhadce/znalce.

Za ptedpokladu vhodného vybéru srovnavacich nemovitosti je nutné pfistoupit k prvnimu kroku komparativni
metody, kdy cenovy vektor p (price) reprezentuje jednotlivé ceny srovnavacich nemovitosti a je nutné najit p — p’, kde
p’ predstavuje rozdil mezi srovnavaci nemovitosti a nemovitosti ocefiovanou, poté plati, ze p'=f (p) kde f je
transformaéni funkce, ktera musi zahrnovat kazdou relevantni proménnou k; (jednotlivé multiplikaéni koeficienty), ktera
ma na cenu ocefiované nemovitosti vliv. Poté na zaklad¢é soucinu jednotlivych k;, ziskame | = g (ky, ...,k,), kdy p'=p/I.
Zjisténim p' konci kvalitativni krok porovnavaciho zpisobu. Druhym krokem porovnavaciho zpisobu je nalezeni p' —
p'', kde p'* je nestranny odhad stfedni hodnoty ocefiované nemovitosti. [2]

Tento c¢lanek se podrobnéji zabyva kvalitativnim prvnim krokem porovndvaciho zpiisobu ocenéni, a to
vhodnym vyb&rem multiplikacnich koeficientd k;jak v pfipadé vyuziti nabidkovych cen z realitni inzerce, tak také
realizovanych cen ziskanych z katastru nemovitosti.

2.1.1  Multiplika¢ni koeficienty

"Bohuzel viastnosti nemovitosti jsou vzhledem k jejich jedinecnému charakteru velmi rozlicné, a proto pro
uspésnou aplikaci je nutno vedle cen mit k diSpozici i celou radu dalsi dat, kterd kazdou nemovitost dostatecnym a
vystiznym zpusobem popisuji, vyjadiuji jeji hlavni individudlni viastnosti a informuji, za jakych podminek byla
evidovana cena realizovand ¢ byla navrhovdna.” [7] Nemovitosti jsou svoji heterogenni povahou odliné od jiného
zbozi napf. movitého majetku — auta. Je tedy zvlasté¢ nutné stanovit vhodné proménné, které maji urcujici vliv na
vysledny odhad trzni hodnoty. U reziden¢nich nemovitosti je to primarné lokalita. Dale také stavebné technicky stav,
dispozice, vybaveni a piislusenstvi domu, ale také pravni omezeni a socidlni ¢i ekonomické podminky ztéastnénych
stran. Mezi pravni omezeni jsou zafazena vécna bfemena a jina zatizeni, k zastavnimu pravu se vsak ve znalecké praxi
prihlizi spise jako k administrativnimu problému nikoli k cenotvornému faktoru. Proménnymi jsou také nehmotna
aktiva, u kterych je vSak mnohdy velmi problematické je vycislit. Miize se napiiklad jednat o vystavbu dotceného
rodinného domu uznavanym architektem.

U zemédélskych pozemki jsou témito proménnymi napiiklad lokalita, bonita (vynosnost pozemku), pfistup
k pozemku, prodej pouze samotného pozemku ¢i souboru pozemki o riznych druzich pozemku, vlastnické podily ¢i
uzaviené najemni ¢i pachtovni smlouvy na predmét ocenéni. U komerénich nemovitosti ma opét velmi diilezitou roli
poloha, vétsinou vsak v souvislosti s napojenim na dualezité dopravni uzly. Dle typu zdroje dat jsou né€kdy limitovany
volby jednotlivych koeficientti odliSnosti.

Zazvonil také uvadi deset zakladnich okruht, které pokryvaji cenotvorné faktory u nemovitého majetku. Radi
mezi né: piejimana vlastnicka prava, finanéni podminky, trzni podminky, dafiové podminky, polohu, technické faktory,
ekonomické faktory, zptisoby a moznosti vyuziti a také nerealitni faktory. Posledni étyfi okruhy se pak tykaji pravé
rozdilu mezi ocefiovanou nemovitosti a srovnavaci nemovitosti. Prvnich Sest okruhll vyjadiuje odlisné podminky
transakei. [7]

3  REALITNI INZERCE

U podklada ziskanych z realitni inzerce je mozné vyuzit relativné velkého okruhu informaci, které realitni
spole¢nost, maklét ¢i vlastnik prodavané entity uvadi v inzeratu. Realitni inzerci je mozné ziskat pfimo od osoby
zprostifedkovatele, z internetu ¢i z realitnich periodik nebo novin. Odhadce/znalec povétSinou ziska informace
0 stavebné technickém stavu nemovitosti, dispozici, vybaveni a ptislusenstvi domu. Brada¢ zminuje: "Realitni inzerce,
pokud jsme si védomi jejich specifik, je proto jednim z diilezitych objektivnich podkladii pro cenové porovnani pri
zjistovani obecné ceny nemovitosti." [1] Mezi specifika podkladd z realitni inzerce, kromé zprostfedkovaného typu
informaci, ktery snizuje jejich ddvéryhodnost, patfi i rozdil mezi cenou nabizenou a cenou skuteéné realizovanou.
Odhadce tedy musi spravné stanovit koeficient redukce na pramen ceny, ktery vyjadiuje zménu ceny v prub&hu trvani
nabidky. Tento koeficient je poté vyjadien jako podil trzni ceny (market price) a idealni prvotni nabidkové ceny (asking
price). [3] "Naopak vyhodou nabidkovych cen je vysokad Cetnost jejich vyskytu a jejich snadna dostupnost, nebot tyto
informace jsou zdarma a volné pristupné.” [4]

10 CENOVE UDAJE Z KATASTRU NEMOVITOSTI

Jakym zptisobem ziskat cenové tdaje z katastru nemovitosti a jednotlivymi typy cen se podrobnéji zabyva
¢lanek "Cenové udaje z katastru nemovitosti jako podklad pro ocenéni porovnavacim zpiisobem". [4] Je vSak nutné
zminit, ze z katastru nemovitosti je mozné ziskat informace o realizované cené dvéma riznymi zpisoby, respektive
dvojiho typu. A to bud’ na zakladé zadosti o cenové idaje, anebo Zadosti o kopii ze sbirky listin, tedy pfimo Zadosti
0 kopii kupni smlouvy. Prvni typ obsahuje pouze pfedmét prodeje (parcelni ¢islo, katastralni uzemi, list vlastnictvi) a
realizovanou cenu. Druhy typ disponuje celou kopii kupni smlouvy ¢i jiného pravni dokumentu na jehoz zaklad¢ je
mozné nabyt nemovitost. "Nutno je si vSak uvédomit, Ze i cenové udaje z archivovanych kupnich smluv mohou byt
ovlivnény zejména okolnostmi transakce, takze nelze jednoduse prevzit pouze cisla, ale je nutno prozkoumat i smluvni



2. Stavebnictvi a ocenovani nemovitosti
JuFoS 2018

podminky. Avsak ani tehdy nelze s jistotou tvrdit, zZe jde o zarucenou cenu, kterd je pro ucely porovnani bez vyhrad
vhodna, nebot’ nekteré podminky prodeje mohou byt utajeny a plnény mimo ramec kupni smlouvy.” [7]. Nevyhodou
realizovanych cen je zpoplatnéni jejich ziskani a relativné maly okruh informaci. U podkladl z katastru nemovitosti
znalec operuje s podstatné mensim okruhem informaci. Benefitem vSak je fakt skute¢né realizované ceny. Je nutné
hledat relevantni cenotvorné rozdily mezi néz patii naptiklad lokalita, ta je na zéklad¢ informaci, které eviduje katastr
nemovitosti zfejma.

Nize je uveden demonstrativni vy¢et moznych zdroji pro stanoveni relevantnich multiplika¢nich koeficienta.

e REGISTR UZEMNI IDENTIFIKACE ADRES A NEMOVITOSTI — RUIAN;
e KATASTR NEMOVITOSTI;

e POVODNOVE MAPY;

e UZEMNI PLANY;

e MAPY;

e STREETVIEW,;

e GEOPORTALY;

e CENOVE MAPY;

V registru Gzemni identifikace, adres a nemovitosti jsou vedeny nereferenéni udaje v tzv. technicko —
ekonomickych atributech, a to: pocet podlazi, vyméra podlahové plochy, pfipojeni na plyn, kanalizaci, vodu, zptsob
vytapéni atd. Na informace z RUIAN je mozné nahlédnout prostiednictvi vefejného dalkového piistupu. [6] Povodiiové
mapy jsou u znalecké vefejnosti pomérné znamy, a to z diivodu zakotveni jejich potieby pii stanoveni administrativni
ceny dle ocenovaci vyhlasky. Dalsi informace o srovnavacich entitich je mozné ziskat z mapovych podkladi a ze
streetview, je vSak vzdy nutné sledovat k jakému dni byl dany objekt nasniman. Z ortofotomap je pak napiiklad mozné
zjistit informace ohledné piislusenstvi hlavni budovy, tedy bazénu, altank, porostu ¢i jinych budov nachazejicich se na
ocenovaném pozemku.

Méné vyuzivanym je napiiklad Geoportal Hlavniho mésta Prahy. Obsahuje archivni mapy, dopravu, ekonomii
(cenova mapa stavebnich pozemku, mapa majetkovych pravnich vztahl), geologii, informace o tizemi, mapové
podklady, ochranu piirody, ortofotomapy, pamatky, spoleCenské védy, technickou infrastrukturu, urbanismus (izemni
plan, izemné analytické podklady), izemné spravni rozhodnuti (stavebni uzavéry), vody (zaplavova tzemi), volby a
dalsi. [8] Nejen Geoportal, ale i ostatni uvedené zdroje mohou byt kvalitnim podkladem pro stanoveni multiplika¢nich
koeficientd.

4  PRAKTICKY PRIKLAD

Predmét ocenéni lezi v Dolnich Kounicich v okrese Brno — venkov v Jihomoravském kraji, na zaklade
informaci z katastru nemovitosti bylo vlastnické pravo k rodinnému domu zapsano dne 14. 9. 2017, realizovana cena
byla 820 000 K¢&. Prvotni nabidkova cena rodinného domu byla 950 000 K¢, doba trvani nabidky T byla 186 dni (brano
od uvefejnéni nabidky po den podani navrhu na vklad, nikoli dne smazani nabidky z realitni inzerce) a koeficient
redukce na pramen ceny k., = 0,86.

Z vyzkumu autorky: "Sledovdani vyvoje cen nemovitosti od nabidky do uskutecnéni transakce na
mikroekonomické urovni a ovéreni diferenci v ramci porovnavaciho zpiisobu ocenéni ruznymi odhadci" byl vybran
tento vzorovy rodinny dum, ktery byl ocenén porovnavacim zptisobem. U prvniho ocenéni byla pro databazi
srovnavacich nemovitosti vyuzita aktudlni inzerce s nabidkovymi cenami, upravena koeficientem redukce na pramen
ceny, o stejné hodnoté jako u ocenovaného rodinného domu. U druhého ocenéni byla databaze vytvoiena z trznich cen
ziskanych z katastru nemovitosti na zakladé vyse zminéné¢ho vyzkumu, ceny srovnavacich vzorkl byly realizovany v
obdobi od 12. 3. 2017 do 31. 12. 2017.
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Obr. 1 Vzorovy oceriovany rodinny diim [Zdroj: www. sreality.cz]

U obou ocenéni byly pouzity stejné multiplika¢ni koeficienty. Vyuzity mohly byt z toho divodu, ze vyse

zminény specificky vyzkumu paruje k jedné entit¢ vzdy nabidkovou cenu a informace s ni spojené spolu s realizovanou

cenou ziskanou v katastru nemovitosti. VSechny srovnavaci nemovitosti u druhého typu ocenéni disponuji realizovanou
cenou a informacemi ziskanymi na zakladé realitni inzerce.

Jako hlavni cenotvorné charakteristiky byly zvoleny lokalita, stavebné technickych stav a vybaveni domu,
energetickd naro¢nost budovy, velikost pozemkd, gardz ¢i obecné parkovaci moznosti, suterén, venkovni Gpravy a
pfipadna Gvaha znalce. Komparace byla provedena jednotkovym pifimym porovnanim. Koeficient lokality byl stanoven
na zakladé polohy domu v obci a také vzhledem k poloze obce k Brnu. Ve vybaveni domu byla zohlednéna napf.
klimatizace, krb ¢i kuchynska linka, energeticka naro¢nost budovy byla hodnocena na zakladé predlozenych prikazi
energetické narocnosti budovy.

U oceniovaného rodinného domu byly diference v ramci porovnavaciho zpisobu ocenéni rozdilné. Vysledny
rozdil obou odhadt byl 100 000 K¢ mezi ocenénim z databaze nabidkovych cen a databaze cen realizovanych. Autorka
se domniva, ze takovyto rozdil je zplisoben nedostateCnym rozsahem a velikosti databaze realizovanych cen, ale jedna
se pouze o odhad obvyklé ceny a je tedy mozné ve znalecké praxi pouzit rozptyl vysledného odhadu. Je vSak nutné
podotknout, ze byl ocenén pouze jeden vzorek a neni tedy mozné dojit k jednoznacnému zavéru. [5]

5 ZAVER

Pro ocenéni komparativni metodou ocenéni je mozné vyuzit jak nabidkové realitni inzerce, tak skute¢né
realizované prodeje ziskané z katastru nemovitosti. Za piedpokladu vyuziti obou zdroji cen pro sestaveni jedné
srovnavaci databaze, vSak muze byt obtizné stanovit totozné multiplikacni koeficienty. Tudiz i hlavni cenotvorné
rozdily nemusi byt dostate¢né vyjadieny. U realizovanych dat odhadce/znalec nezna stavebné technicky stav a dispozici
domu a u nabidkovych cen mnohdy nelze identifikovat entitu v katastru nemovitosti. A to nejen u rodinnych domt, ale
také napft. u garaze ¢i soubor zemédélskych pozemka.

Predmétem dal§iho zkoumani bude vyhodnoceni rozdilu ocenéni pii pouziti nabidkové databaze a realizované
databaze, pii obou ocenénich bude ocenovana vzdy totozna entita ke stejnému datu za predpokladu vyuziti totoznych
multiplikac¢nich koeficienti. Dalsim pfedmétem zkoumani bude hlubsi vyhodnoceni problematiky volby vhodnych
multiplika¢nich koeficientl pii vyuziti realizovanych cen z katastru nemovitosti pii porovnavacim zptisobu ocenéni.

Podékovani

Tento prispévek vznikl v ramci projektu specifického vyzkumu s nazvem: ,,Ocefiovani nemovitosti: trzni a
materialové otazky soucasnosti®, USI-J-18-5329.



2. Stavebnictvi a ocenovani nemovitosti

JuFoS 2018

Literatura

(1]

BRADAC, A. a kol. Teorie a praxe ocefiovani nemovitych véci, 1. Vydani. Brno: AKADEMICKE
NAKLADATELSTVI CERM, s.r.0., 2016, 790 s. ISBN 978-80- 7204-930-1.

[2] CUPAL, M. 2014. The Comparative Approach Theory for Real Estate Valuation. Procedia Social and
Behavioral Sciences, vol. 109, 19-23.

[3] CUPAL M. Vliv koeficientu redukce na zdroj ceny na vysledny index odlisnosti pfi komparativni metodé
oceniovani nemovitosti. Brno: Vysoké uceni technické v Brn€, Ustav soudniho inzenyrstvi, 2009/2010. 287 s.
Vedouci dizertacni prace prof. Ing. Albert Brada¢, DrSc.

[4] OPALKOVA, T. Cenové podklady z katastru nemovitosti jako podklad pro ocenéni porovnavacim zptisobem.
In Sbornik prispévka konference Junior Forensic Science Brno 2017. Brno: Vysoké uceni technické v Brng,
Ustav soudniho inZenyrstvi, 2017. s. 201-208. ISBN: 978-80-214-5486- 6.

[5] OPALKOVA, T., CUPAL, M. V{voj cen nemovitosti od nabidky do uskuteénéni transakce a ovéfeni deferenci
u porovnavaciho Zpﬁsob}l ocenéni. In Sbornik pfispévkt Expert Forensic Science Brno 2018. Brno: Vysoké
uceni technické v Brné, Ustav soudniho inZenyrstvi, 2018. s 399 - 412. ISBN: 978-80-214-5600-6.

[6] UDRZAL, J. Zdroje informaci z katastru nemovitosti vyuzitelné pii ocefiovani majetku. Odhadce a ocefiovani
majetku. 2016, ro€. 22, s. 41-44. ISSN 1213-8223.

[7] ZAZVONIL, Z. Odhad hodnoty nemovitosti, Vydani I. Praha: EKOPRESS, 2012, 454 s. ISBN 978-80-86929-
88-0.

[8] GEOPORTAL PRAHA [online] 2018. Dostupné z: http://www.geoportalpraha.cz

[9] SREALITY [online] 2018. Dostupné z: https:// www.sreality.cz

Recenzoval

Milada Komosna, Ing. Ph.D., Vysoké uceni technicke, Ustav soudniho inzenyrstvi, vedouci odboru, Purkynova

464/118, Brno, +420 541 148 935, milada.komosna@vutbr.cz



2. Stavebnictvi a ocenovani nemovitosti

JuFoS 2018

SYSTEM PODSTATNYCH VELICIN PRO NAJEMNE
V ADMINISTRATIVNICH BUDOVACH

THE SYSTEM OF SUBSTANTIVE QUANTITIES FOR RENTAL RATES IN ADMINISTRATIVE
BUILDINGS

Old¥ich Pokorny’

Abstract

This paper deals with system of substantive quantities for rental rates in administrative buildings; in first part
basic types of rental rates are described, in second part problem situation with rental rates is defined. Next section
shows how data were gained from respondents and what responses were provided. Responses were sorted in descending
order — from the most frequent one. The top factors identified were: location, size of city, overall economic situation.
Following that, system of substantive quantities for this problem situation was created using methodology of prof.
Janicek. Further, research method which will be used and selection process of sample (location and type of property)
were described, those will be conducted as a next step of my research.

Keywords

Factors; rent; affecting; administrative; commercial; building

1 Uvop

Vyse najemného dosahovana v administrativnich budovach je zavisla na vétsim mnozstvi faktord. Clanek
popisuje druhy najemného; na mens$im vzorku respondentli zkouma jejich subjektivni nazor na vlivy ovlivijici
najemné, dale tvofi systém podstatnych veli¢in pro tuto problematiku a v posledni ¢asti nastiniuje dalsi kroky, které
budou podniknuty pro prizkum situace na trhu administrativnich budov.

Obr. 1: Administrativni budova FPT univerzity, Hanoi, Vietnam (autor: Vo Trong Nghia Architects, zdroj:
archdaily.com)

! Oldfich Pokorny, Ing., VUT v Brng, Ustav soudniho inZenyrstvi, Purkytiova 464/118, budova 01, 612 00 Brno, oldrich.pokorny@usi.vutbr.cz
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2  ZAKLADNIi POIMY
V oblasti hajemného rozlisujeme tyto zakladni pojmy:

e Nijemné nakladové (ndklady prosté reprodukce) — jedna se o takové najemné, které pokryje vlastnikovi pouze
naklady spojené s vlastnictvim dané nemovitosti; tj. neptinese jiz vlastnikovi Zadny vynos z kapitalu, ktery byl
do potizeni nemovitosti vlozen [1]

e Nijemné ekonomické — je takové, které pokryje vlastnikovi jeho veskeré naklady spojené s vlastnictvim a
prondjmem dané nemovitosti a k tomu pfinese pfiméfeny vynos z kapitalu, ktery byl pro pofizeni pfedmétné
nemovitosti pouZit [1]

o Nijemné obvyklé — je to cena, kterou by bylo mozné dosahnout v daném misté a ¢ase pfi pronajmu konkrétni
nemovitosti, Sjejimi konkrétnimi vlastnostmi. Smyslem vyuziti takto definovaného ndjemného Vv misté
obvyklého je vazat moznost zmény na skutecny vyvoj najemného na mistnim trhu (neni-li napfiklad dosazeno
jiné dohody; toto se tyka pievazné najemného z bytu, 1ze ale aplikovat pfimeéfené na ndjemné z nebytového
prostoru nebo pozemku) [1]

2.1 Najemné nakladové

Jak je uvedeno v pfedchozim textu, jedna se o naklady prosté reprodukce, které pokryji vlastnikovi pouze
naklady spojené s vlastnictvim dané nemovitosti; tj. nenesou jiz vlastnikovi zadny vynos z kapitalu, ktery byl do
pofizeni nemovitosti vlozen. Jedna se o nasledujici naklady:

e Dan z nemovitych véci

e Pojisténi stavby

e Naklady na opravy

e Sprava nemovitosti

e Amortizace

e  Pronajmuti pozemku
- Pozemek je jiného vlastnika — vlastnik stavby by ziejmé hradil vlastniku pozemku najemné
- Pozemek je stejného vlastnika — v tomto pfipadé€ by ziejmé vlastnik uvazoval uslé najemné

Dalsi, potencionalné problematické polozky — rezervy; osvétleni; vytapéni a uklid spole¢nych prostor; provize
za pronajmuti; neuplné pronajmuti; opozdéni v platbach najemného. [1]

2.2 Najemné ekonomické

Vypocet ekonomického ndjemného je obracenym vypoctem k vynosové hodnoté. Predpokladame vynosovou
hodnotu Cy rovnou ¢asové cené (nebo kupni cen€) C a z ni vypoéteme potiebny Cisty ro¢ni vynos, ktery by takovou
vynosovou hodnotu vytvofil. Zpravidla se pouziva vztah pro vé¢nou rentu:

CV =z/i=C
Z toho:
z=Cxi
Tento zisk je roven hrubym ro¢nim vynosim minus roéni naklady:
z=P-V

Z toho pak nutné celkové ro¢ni hrubé vynosy z najemného:
P=z4+V=(Cxi)+V

kde:

P ...  celkové ro¢ni vynosy z najemného, nutné ke splnéni podminky, aby nemovitost vynasela ro¢n¢ Cisté najemné
ve vysi U [%] z jeji ceny,

C ...  cena celé pronajimané nemovitosti vcetné pfislusenstvi nutného k pronajmu,

i... miru kapitalizace (i =u [%] / 100 % )

V...  pramérné ro¢ni naklady, spojené s nemovitosti (viz 2.1). [1]

2.3 Najemné obvyklé

Pro stanoveni obvyklého najemného plati obdobné zakonitosti jako pro obvyklou cenu nemovitosti. V prvni
fadg je tieba zajistit odpovidajici databazi pro vyuziti cenového porovnani. [1]

3 VYMEZENi PROBLEMOVE SITUACE

V ocenovaci praxi existuje fada kvantifikacnich metod, které vyjadiuji vztah mezi strukturnimi a procesnimi
vlastnostmi objektl a jejich hodnotou — ocefiovani nakladové, vynosové, porovnavaci (rozpracované do konkrétnich
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ocefiovacich metod). Udaje o strukturnich a procesnich vlastnostech objektu a prvcich jeho okoli (zndmé vstupni
veli¢iny), lze zjistit z objektu samého a jeho okoli. Neznamé veliiny — ukazatele nakladovosti, vynosnosti nebo
uzitkovosti — ty se zjisti na zakladé analyz trhu, pomoci srovnavacich analyz. [1]

Avsak, konkrétné pro stanoveni vySe ndjemného za prostory v administrativnich budovach, neexistuje zavazna
ani doporucena metodika.

Problémova situace je tedy:

e neexistuje zdvazna ani doporucena metodika pro feSeni daného problému, otazky.

Cilem feSeni bude:

e vymezeni pfedmétu ocenéni zplsobem, ktery umozni definovat podstatné veli¢iny a uplatiiovat
standardizované postupy pfi stanoveni vySe najmu v téchto nemovitostech;

e dale navrh vhodnych ocenovacich postupt.

3.1  Pruzkum a vysledky

V obdobi od prosince 2017 do konce tinora 2018 probéhl prizkum v oblasti Brna a blizkého okoli, celkem s 27
respondenty (zastupci firem pronajimajicich si administrativni prostory). Cilem bylo zjistit, které faktory, podle nazoru
téchto respondentt, ovliviiuji vysi ndjmd v administrativnich nemovitostech.

Respondenti méli za kol vyjmenovat a setfidit dle dilezitosti veskeré vlivy, které z jejich pohledu plisobi na
najemné v komerénich nemovitostech.

Vystupy rozhovorti byly zaznamenany do tabulek (dle dulezitosti, od nejvétsi po nejmensi dilezitost, dle
subjektivniho ndzoru respondenti).

Slou¢enim vznikl tento piehled vliva pisobicich na vys$i ndjemného:

Tab. 1: Podstatné vlivy pusobici na vysi najemného, zdroj: vlastni

Faktor/vliv Poznamka Cetnost vyskytu
Celkova ekonomicka situace 24
Velikost a vyznam obce, ve které se 24

budova (nemovitost) nachazi

Poloha nemovitosti v dané obci I s ohledem na izemni plan obce (stavebni 22
uzavéry, probihajici asanace, planované
velké stavby, ...)

Moznosti parkovani Moznost parkovani byla respondenty ve 21
vétsiné piipadi zmifovana spiSe v
intencich nutné podminky

Kvalita Zivotniho prostfedi v okoli 16
nemovitosti
Sluzby / ptidana hodnota v nemovitosti a 15
Vv okoli nemovitosti
SloZeni firem v nemovitosti a Vv okoli 12
nemovitosti
Slozeni obyvatelstva v okoli nemovitosti | Zde bylo nutné nekteré odpoveédi 7
(samoziejmé po konzultaci s respondenty)
upravit‘

4  \V/YMEZENI SYSTEMU PODSTATNYCH VELICIN

Profesor Janicek definuje teorii systému timto zpiisobem: ,, Teorie systémii je teoreticko-filosoficka védni
disciplina, ktera se komplexné a na obecné urovni zabyva hledanim formalné identickych zakonii, podle nichz se chovaji
riiznorodé redlné i abstrakini soustavy.* [2]
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Systémovou metodologii je mozné definovat jako strukturovany objekt, ktery ma tyto podstatné prvky [3]:
e Systémovy pfistup

e Systémové metody

e  Systémové postupy

e Systémové mysleni

Procesy S6
procesy na 0, l:!emnlu mén) stav O

Biitiny S3vs4 - 2 vazby 0 kO() § Nasiedky S7+88

(aklivace 8 avinnéni) . -~ lprojevy N do O &

Struktura ST+52+85 SN e PR
pogratie a top 0

S0 Okoli O(ﬂ) v}:-mn struktury 0, v:my 0 u’&n»

Obr. 2: Podmnoziny systému podstatnych velicin (zdroj: Kledus R., Obecnd metodika soudniho inZenyrstvi, str. 101,
2014)

Soustava:

e je strukturovany Objekt, obsahuje realné i abstraktni prvky a vazby mezi nimi.

Systém:

e je abstraktni Objekt, vytvoreny Subjektem na jiném Objektu (abstrakce, zobecnéni, formalizace vseho
podstatného). [4]

Objekt:
e  Objekt ma tvar (S1), strukturu a vlastnosti (S5), okoli (S0), v okoli zaujima polohu (S1).

e S okolim ma objekt vazby (S2), pies vazby se realizuji interakce — aktivuji objekt (S3) a ovliviiuji objekt
(S4).

e Aktivace objektu vyvolava na objektu procesy (a procesy méni stavy objektu S6).

e Objekt se urcitym zptsobem do svého okoli projevuje (S7), coz ma urcité dusledky (S8).

V tomto konkrétnim piipad¢ tedy:
SO — okoli objektu:
- environmentalni vlivy O (Q)

e S1-topologie, geometrie a struktura objektu:

- nemovitost, lokalita, poloha, tj. objektové veli¢iny Q.
e S2—vazby objektu k okoli; Q k O ().
e S3 - aktivace objektu Q z okoli O (Q):

- nabidka / poptavka na trhu
e 5S4 - ovlivnéni objektu Q z okoli O (Q):
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- pravni predpisy, socialni, politické a ekonomickeé vlivy
e S5 - vlastnosti struktury objektu O ():
- typ administrativni budovy, druh konstrukce, staii konstrukce, piislusenstvi.
e S6 — procesy na objektu, stavy objektu:
- zména vlastnictvi, zména technického stavu
e S7 - projevy objektu:
- velmi dobry stav, Spatny stav.
e S8 — dusledky projevii objektu v okoli:
- cena, obchodovatelnost (Spatna/dobra)

Pozn. 1:
e Aktivaci provadi majitelé nemovitosti (nabidka), nebo zajemci (poptavka)
e Subjektivni rozhodovani zajemct je jednim z procest probihajicich na tomto trhu

e Zajemce posuzuje velikost uzitku, ktery pfisuzuje nabizenym nemovitostem a soucasné zvazuje, jestli
uzitek neni negativné ovliviilovan okolnimi subjekty a objekty
Pozn. 2:

e Dulezitym krokem bude detailngji definovat SO — S8 a ovéfit podstatnost téchto veli¢in pro feseni
problému

5 TYPPROBLEMU

Vzhledem k tomu, Ze dal§i prace bude vychazet z konkrétnich jednotkovych cen, nebudu se dale zabyvat
okolim z hlediska aktivace a ovlivnéni, tedy podmnozinami SO, S3 a S4, ale zaméfim se na topologii nemovitosti, jeji
vlastnosti a procesy majici vliv na jeji stav, tedy podmnozinami S1, S5 a S6 a projevy a disledky S7 a S8. Vstupem do
algoritmu tedy budou pfti¢iny a struktura, vystupem budou nasledky.

Mrxe

Jedna se tedy o pfimy pFifinny problém [2], kdy budou pievzaty do vychozi databaze jednotkové ceny, které
jsou jiz ovlivnény vlastnostmi okoli SO, aktivacemi objektu vlastnostmi okoli S3 a vlivem vlastnosti okoli S4, které
budu dale analyzovat topologii objektu S1, vlastnostmi prvkd struktury objektu S5 a procesy a stavy objektu S6.
Vystupem budou projevy objektu S7 a dusledky projevu S8.

6 METODY RESENI, DALSI POSTUP
Pruzkum:

Bude probihat na trhu v CR, na zakladé zvefejnénych nabidek na pronajem prostor v administrativnich
budovach (realitni inzerce v kombinaci s rozhovory se zastupci najemct/pronajimateli).

Pravdépodobné dojde k omezeni na 2 lokality — Praha a okoli, Brno a okoli

Analyza:

Probéhne detailni zkoumani kazdé administrativni prostory zvlast’ s ohledem na parametry uvedené v bodech
3.1 a 4 — parametrizace, kategorizace; pak celkové zkoumani datovych bloklii (nebude zohlediiovat jednotlivé
nemovitosti, ale primérnou nabizenou/poptdvanou cenu daného typu administrativni prostory v urcité lokalité
vztazenou na jednotku vyméry), porovnanou s realn¢ dosahovanymi cenami.

Zakladem bude dostatecné velkd databaze obchodovanych administrativnich prostor a jejich roztiidéni. Na této
databazi probéhne mikro a makro analyza a regresni analyza.

7 ZAVER

Clanek ve své prvni Gasti popisuje zékladni druhy ndjemného, v dalsi ¢asti popisuje problémovou situaci a
tvofi systém podstatnych veli¢in a faktord ovliviiyjicich vy$i najemného v administrativnich budovach. Na vzorku
respondentt bylo urceno, ze k nejpodstatnéj$im vlivim patii:

e Celkova ekonomicka situace
e Velikost obce, ve které se nemovitost nachazi
e  Moznosti parkovani

e Kbvalita Zivotniho prostfedi, ve kterém se nemovitost nachazi
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Jsou nastinény dali kroky, které povedou k vybrani vzorku v CR (pravdépodobné dojde k omezeni na Prahu a
okoli a Brno a okoli) a kjeho analyze. Tato analyza urci velikost konkrétnich faktort na vysSi ndjemného
V administrativnich budovach.

Literatura
[1] BRADAC, Albert. Teorie a praxe oceitovini nemovitych véci. 1. vydani. Brno: Akademické nakladatelstvi
CERM, s.r.o. Brno, 2016. ISBN 978-80-7204-930-1.

[2] JANICEK, Piemysl. Systémovi metodologie: brina do veSeni problémii. Vyd. 1. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2014. ISBN 978-80-7204-887-8.

[3] KLEDUS, Robert. Systémové pojeti ocernovini majetku: System approach of property expert evaluation : teze
habilitacni prace. Brno: VUTIUM, 2009. ISBN 978-80-214-4021-0.

[4] KLEDUS, Robert. Obecnd metodika soudniho inZenyrstvi. Druhé. Brno: Vysoké uéeni technické v Brné, 2014.
ISBN 978-80-214-5041-7.

[5] CSN ISO 690-2(01 0197) Informace a dokumentace - Bibliografické citace. 1. vyd. Praha: Cesky normaliza¢ni
institut, 2000.

Recenzoval

Iva Gazova, Ing., Ceskd pojistovna a.s., senior manazer Utvaru Regionalni korporétni likvidace, Purkyiiova
101, 612 00 Brno, iva.gazova@ceskapojistovna.cz



2. Stavebnictvi a ocenovani nemovitosti

JuFoS 2018

STANDARDIZACE ZNALECKE (V“,VINNOSTI A OCENOVANI
NEMOVITOSTI - ZAKLADNI POZADAVKY PRAVNI UPRAVY

STANDARDIZATION OF EXPERT ACTIVITIES AND VALUATION OF REAL ESTATE - BASIC
REQUIREMENTS IN LEGISLATION

Augustin Sadilek !

Abstract

The author is a student of the first year of doctoral study program “Forensic Engineering” at the Institute of
Forensic Engineering of the Brno University of Technology. The theme of this study is: "Standardization of property
valuation for needs of state institutions by analyzing of expert's reports and their defects”. Within the framework of this
study, the author deals with the standardization of expert activities in the field of economics, prices and estimates,
specialization in real estate valuation.

Currently, various state bodies have been instituted procedures of real estate valuation (state’s property) with
which they are competent to manage. The thesis will analyze these procedures and also evaluate and the results will be
base of a new proposal to standardize respecting previously positively evaluated elements of the existing procedures.
The methodology will mainly be based on an extensive analysis of faults in the expert reports.

In this article, the author deals with defining the problem situation, mentions the current state of knowledge in
the given area, setting the solution goals, problem formulation and the methods used to solve them. However, the main
part of the contribution is devoted to the basic requirements which the legal regulations provide for forensic experts, the
performance of their expert activities and the valuation of real estate. The author considers these requirements in the
legislation as essential requirements for the standardization of the expert activity and the results of this activity, i.e.
expert opinions (expert reports).

Keywords

Standardization; forensic expert; expert activity; expert opinion (expert report); valuation; real estates.

1 Uvop

Autor je studentem prvniho roéniku doktorského studijniho programu Soudni inZenyrstvi na Ustavu soudniho
inzenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné. Tématem tohoto studia je: “Standardizace oceniovani nemovitého
majetku pro potieby statu s vyuzitim analyzy znaleckych posudkt a jejich vad”. V ramci tohoto studia se autor zabyva
standardizaci znalecké Cinnosti v oboru ekonomika, odvétvi ceny a odhady, specializaci ocenovani nemovitosti se
zam&fenim na ocenovani majetku pro potieby statu.

V tomto pfispévku se autor vénuje vymezeni problémové situace, zmini se o sou¢asném stavu poznani v dané
oblasti, stanoveni cilii feSeni, formulaci problémli a pouzitych metodach jejich feSeni. Hlavni ¢ast pfispévku je
vénovana zéakladnim pozadavkim, které na soudni znalce a na vykon jejich znalecké Cinnosti, a také na ocenovani
nemovitosti dava platnd pravni uprava. Tyto pozadavky dané platnou pravni Upravou autor povazuje za zakladni
pozadavky na standardizaci znalecké ¢innosti a na vysledky této ¢innosti, tj. na znalecké posudky.

Planem autora je na tento prispévek navazat n¢kolika dalSimi ¢lanky (pfispévky), které budou zvetejnény na
bud’ na pfistich ro¢nicich konference JuFoS nebo v odbornych casopisech. V téchto ¢lancich bych chtél odbornou
vefejnost seznamit s obsahem a zavéry resersi dostupné odborné literatury (nasi i zahrani¢ni) a dostupnych stavajicich
znaleckych standardd, které upravuji znaleckou ¢innost (profesi odhadce) a také ocenovani nemovitého majetku.

Rovnéz bych rad postupné zvetejiioval zavery rozsahlé analyzy znaleckych posudkli vypracovanych pro
potfeby statu (organizaénich slozek statu, uradl a organizaci) a jejich vad, zjisténych pfi jejich kontrole a verifikaci.

2 VYMEZENi PROBLEMOVE SITUACE A ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V soucasné dob€ s nemovitym majetkem statu hospodaii a naklad4 n€kolik organizacnich slozek statu, statnich
organizaci, Ufadd, statnich podnikt, apod., a to podle rtiznych zakonii:

e zakon &. 219/2000 Sb., o majetku Ceské republiky a jejim vystupovani v pravnich vztazich, ve znéni
pozdgjsich ptedpisu [1],

1 Augustin  Sadilek, Ing., Vysoké uceni technické v Brné, Ustav  soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464/118, 612 00 Brno,
augustin.sadilek@usi.vutbr.cz



2. Stavebnictvi a ocenovani nemovitosti
JuFoS 2018

e zédkon ¢. 503/2012 Sb., o Statnim pozemkovém ufadu a o zméné nékterych souvisejicich zakont, ve
znéni pozdejsich predpist [2],
e zdkon €. 77/1997 Sb., o statnim podniku, ve znéni pozdéjsich predpst [3].

Pfi nakladani se statnim majetkem (resp. pii jeho zcizovani) jsou témito organizacnimi slozkami, ufady a
statnimi podniky vzdy vyuzivany znalecké posudky, kterymi je tento majetek ocefiovan.

Nekteré z téchto organizaci maji na znalce vypracovavajici pro né znalecké posudky i na tyto znalecké
posudky zvlastni pozadavky, které jsou specifikovany v riznych jimi vydanych dokumentech. Napi.: Utad pro
zastupovani statu ve vécech majetkovych ma vlastni interni cenovou metodiku - ,,Postupy pfi ocefiovani majetku statu®
[4], Statni pozemkovy ufad ma svoje pozadavky shrnuty do dokumentu ,,Standardy zpracovani znaleckych posudki pro
ocefiovani majetku ve vlastnictvi statu, s kterym ma piislusnost hospodafit Statni pozemkovy Giad“ [5]. Nékteré statni
organizace a statni podniky zadné specifické pozadavky na znalce a jimi vypracovavané znalecké posudky nemaji.

Zakladni a hlavni problémovou situaci tedy je nejednotnost ptistupii, postupd a pozadavki statu, zastoupeného
riznymi organiza¢nimi slozkami, statnimi organizacemi, ufady a statnimi podniky, na znalce, znaleckou c¢innost,
znalecké posudky a na zplisoby a postupy ocenovani majetku.

Problémova situace je vyvoldna pfedevsim zastaralou pravni upravou ocenovani majetku (zadkon o ocefiovani
majetku a oceniovaci vyhlaska), ktera nefesi adekvatnim zpisobem rtizné zptisoby ocenéni majetku pro rtizné tcely jeho
ocefiovani, a ktera neni v souladu s mezinarodnimi ocetiovacimi standardy. Zakon o ocefiovani majetku a piipadné téz
ocenovaci vyhlaska by mély fesit také ocenéni majetku pro Gcely jeho prevoda, které jsou realizovany statem. Soucasné
by se pfi novelizaci ¢i rekodifikaci téchto predpisit mélo pocitat s jejich harmonizaci s mezinarodnimi a evropskymi
oceniovacimi standardy.

Vznik specifickych pozadavkt zadavateld ocenéni (zavaznych metodik, standardd, postuptli) je pouze reakci na
nedostateénou pravni Gpravu, a to piedev$im v oblasti urovani ceny obvyklé. Jeji nejasna definice umoziuje rizné
vyklady. Komentai ministerstva financi [6] K uréovani obvyklé ceny zuZuje moznosti uréeni obvyklé ceny nemovitosti
pouze na porovnani a statistické vyhodnoceni realizovanych prodeji stejného nebo obdobného majetku za priméteny
Casovy usek s tim, Ze jsou vylou¢eny mimotadné okolnosti trhu. Mnoho soudnich znalcl navic zastava nazor, ze tento
komentar ministerstva financi neni zavazny, a proto se jim pii uréovani obvyklé ceny nefidi. S obvyklou cenou je
spojena fada dalsich dil¢ich otazek, které si znalecka praxe fesi individualnimi pfistupy pfi jejim urcovani, coz ma za
nasledek opét pouze nejednotnost pristupll a postupti znalct pfi vykonu jejich znalecké ¢innosti. Obvykla cena se Casto
prolina s trzni hodnotou, ktera vSak dosud neni definovana v ¢eském pravnim fadu.

Standardizaci oceniovani majetku se na mezinarodni tirovni zabyva nékolik mezinarodnich organizaci (napft.
IVSC - The International Valuation Standards Council, TEGoVa - The European Group of Valuer’s Associations, RICS
- Royal Institution of Chartered Surveyors), které vydavaji vlastni ,,ocenovaci standardy*.

Obdobn¢ se standardizaci majetku na ¢eské narodni Grovni zabyvaji napf. specializovana pracovisté nékterych
vysokych kol (napi. Ustav soudniho inZzenyrstvi VUT v Brng, Institut ocefiovani majetku VSE v Praze), odborné
profesni organizace znalct a odhadcti (napf. Asociace znalcti a odhadcti Ceské republiky, Ceskd komora odhadct
majetku) a také napf. nékteré bankovni instituce (napf. Ceska bankovni asociace), které maji své pozadavky na znalce
a na vystupy jejich ¢innosti (znalecké ¢i odborné posudky) shrnuty do vlastnich standardu.

Nékteré statni organizace hospodaiici s majetkem statu (Utad pro zastupovani statu ve vécech majetkovych
a Statni pozemkovy tfad) maji rovnéz zavedeny vlastni standardy, postupy ¢i pozadavky na znalce, znalecké posudky
a ocenovani majetku.

3 CIL RESENI

Na zakladé reSersi dostupné odborné literatury, dosavadni Grovné poznani v dané oblasti, na zaklad¢ analyzy
stavajicich postupt, standardli a pozadavki statnich organizaci pfi ocenovani nemovitého majetku statu, na zaklade
vlastni analyzy znaleckych posudki, které jsou vyuzivany statnimi organizacemi pii nakladani s majetkem statu, a na
zakladé touto analyzou zjisténych vad a nedostatkl téchto znaleckych posudki, pfedlozit vlastni navrh jednotnych
postupti (standardii) v ramci konkrétnich typt znaleckych posudkt pii ocefiovani nemovitého majetku statu.

Vysledkem bude navrh standardizace ocenovani nemovitého majetku statu.

4 FORMULACE PROBLEMU
Zakladni otdzky, kterymi je tieba se zabyvat:
1) Kterych organiza¢nich slozek statu se dana problémova situace tyka?
2) S jakymi druhy nemovitého majetku tyto organizacni slozky statu hospodaii?
3) Jakym zptsobem stat naklada s timto majetkem?
4) Jaké zpUsoby a postupy ocenovani tyto organizaéni slozky pouZzivaji?
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5) Maji tyto organizaéni slozky formulované vlastni pozadavky na znalce a ocefiovani majetku?

6) Kde vznikaji podstatné rozdily v poZadavcich na znalce a znalecké posudky a na ocefiovani majetku?

7) Jaké jsou nejcastéjsi vady a nedostatky znaleckych posudki vypracovanych pro potfeby statu?

Po zodpovézeni vyse uvedenych otizek bych se chtél zabyvat témito problémy:

1) Na zéklad¢ analyzy reSer$i dostupné odborné literatury (pfedev§im dostupnych jiz existujicich znaleckych
a ocefiovacich standardl) a stavajicich postupti statnich organizaci navrhnout k implementaci do vlastniho
navrhu standardizace ocefiovani nemovitého majetku statu jejich kladn€ vyhodnocené a jiz osvédcené Casti
a pasaze pouzitelné za stavajicich specifickych pozadavkd danych platnou pravni tpravou CR pro
ocenlovani nemovitého majetku statu.

2) Na zakladé rozsahlé analyzy vad a nedostatki znaleckych posudki provedené na vybérovém souboru
znaleckych posudkil vytvorit ptehled jejich vyznamnych a Casto se opakujicich vad. Tyto pak zohlednit
v navrhu standardizace jako inovované pfistupy tak, aby byly tyto vady pifi vypracovani znaleckych
posudkd eliminovany.

3) Vhodna struktura znaleckého posudku pro dané tcely

5 METODY RESEN{
Reserse dostupné odborné literatury, souvisejich pravnich predpisi, a dalSich dostupnych podkladu.
Zakladni logické metody (abstrakce - konkretizace, indukce - dedukce, analyza - syntéza).

Analyza stavajicich postupt, standardl a pozadavki statnich organizaci a organizacnich slozek statu na znalce,
znalecké posudky a ocefiovani majetku.

Analyza dostupnych stavajicich znaleckych a ocetiovacich standardu.

Analyza vad a nedostatkd znaleckych posudkt, jejichz pfedmétem je ocenéni nemovitého majetku statu,
s vyhodnocenim Eetnosti vyskytu jednotlivych typt vad

Syntéza kladné¢ vyhodnocenych ¢asti stavajicich postupl, standardii a pozadavkl statnich organizaci a
organizaénich sloZzek statu na znalce, znaleckou ¢innost, znalecké posudky a oceilovani nemovitého majetku statu, a
jejich implementace do navrhu nového standardu.

Syntéza kladné vyhodnocenych ¢asti existujicich znaleckych a ocenovacich standardt a jejich implementace
do navrhu nového standardu.

Syntéza zavéru analyzy vad znaleckych posudki do navrhu nového standardu tak, aby byly tyto vady pfi
zpracovani znaleckych posudki eliminovany.

Aplikovany rovnéz budou prvky systémového pfistupu a systémova metodologie.

6 ZAKLADNi POZADAVKY PRAVNICH PREDPISU NA ZNALCE, ZNALECKOU CINNOST,
HOSPODARENI S MAJETKEM STATU A OCENOVANI MAJETKU
Zakladni pozadavky na znalce a vykon jejich znalecké cCinnosti a zakladni pozadavky na hospodateni
s majetkem statu a jeho ocenovani, a tim i zakladni pozadavky na standardizaci, jsou v souc¢asné dobé dany nékolika
pravnimi ptedpisy:
- Obecné
o Zakon ¢. 36/1967 Sb., o znalcich a tlumoénicich, ve znéni pozdéjsich ptedpisu [7],
o Vyhlaska ¢. 37/1967 Sb., k provedeni zadkona o znalcich a tlumocnicich, ve znéni pozdéjsich
predpist [8],
o Zakon ¢. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku a o zméné nékterych zakonl (zdkon o ocenovani
majetku), ve znéni pozdgjsich predpist [9],
o Vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., k provedeni zdkona o ocenovani majetku (ocenovaci vyhlaska), ve
znéni pozdgjsich predpist [10],
- Procesné
o Zakon €. 99/1963 Sb., ob&ansky soudni fad, ve znéni pozdgjsich predpist [11],
o Zakon ¢&. 141/1961 Sb., o trestnim tizeni soudnim (trestni ¥ad), ve znéni pozd&jsich ptedpist [12],
o Zakon €. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdé&jsich predpisi [13],
- Odpovédnost za vady
o Zakon ¢. 89/2012 Sb., obéansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpisi [14],
- Trestni odpovédnost
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o  Zakon ¢&. 40/2009 Sb., trestni zakonik, ve znéni pozdgjsich predpisti [15].
- Majetek statu

o Zakon &. 219/2000 Sb., o majetku Ceské republiky a jejim vystupovani v pravnich vztazich, ve
znéni pozdéjsich predpisu [1],

o Zakon €. 503/2012 Sb., o Statnim pozemkovém trfadu a o zméné nékterych souvisejicich zakoni,
ve znéni pozdé&jsich piedpist [2]

o Zakon ¢&. 77/1997 Sb., o statnim podniku, ve znéni pozd&jsich piedpist [3].

6.1 Pozadavky na znalce a znaleckou ¢innost podle zakona o znalcich a tlumo¢nicich

Podle § 2 zdkona €. 36/1967 Sb., o znalcich a tlumoc¢nicich, ve znéni pozd¢jsich predpist [7] (déle jen “ZZT”),
mohou znaleckou cinnost vykondvat pouze znalci zapsani do seznamu znalcli; znaleckou ¢innost vykonavaji take
ustavy (§ 21). Osoby nezapsané do seznamu znalcti mohou byt v fizeni pfed organy verejné moci ustanoveny znalci jen
vyjimeéné za podminek stanovenych v § 24.

Podle § 4 ZZT lze znalcem jmenovat toho, kdo:

a) je statnim ob&anem Ceské republiky, ob¢anem jiného ¢lenského statu Evropské unie, kterému bylo vydano
potvrzeni o piechodném pobytu nebo povoleni k trvalému pobytu na izemi Ceské republiky, nebo je
sttatnim piislusnikem jiného nez ¢lenského statu Evropské unie, kterému bylo vydano povoleni k trvalému
pobytu na uzemi Ceské republiky,

b) je zpisobily k pravnim ukondm v plném rozsahu,

€) je bezthonny,

d) nebyl v poslednich 3 letech vyskrtnut ze seznamu znalcti pro poruseni povinnosti podle tohoto zékona,

€) ma potfebné znalosti a zkuSenosti z oboru, v némZ ma jako znalec pusobit, pfedevsim toho, kdo
absolvoval specidlni vyuku pro znaleckou ¢innost, jde-li 0 jmenovani pro obor, v némz je takova vyuka
zavedena,

f) ma takové osobnostni vlastnosti, které davaji piedpoklad pro to, Zze znaleckou ¢innost muze Fadné
vykonavat,

g) se jmenovanim souhlasi.

Podminku bezthonnosti nespliiuje osoba, kterd byla pravomocné odsouzena za Umyslny trestny ¢in, nebo za
nedbalostni trestni ¢in spachany v souvislosti s vykonem cinnosti znalce, pokud se na ni nehledi, jako by nebyla
odsouzena.

Podle § 6 ZZT je znalec povinen slozit slib do rukou toho, kdo jej jmenoval. Slib zni: “Slibuji, Ze pii své
znaleké ¢innosti budu piesné dodrzovat pravni ptedpisy, Ze znaleckou ¢innost budu konat nestrann¢ podle nejlepsiho
védomi, ze budu plné vyuzivat vSech svych znalosti a Ze zachovam ml€enlivost o skutecnostech, o nichz jsem se pfi
vykonu znalecké ¢innosti dozvéd€l.” Rovnéz zde jsou tedy uvedeny zakladni pozadavky na znalce.

Vykon znalecké ¢innosti je dale upraven v §§ 8 - 15 ZZT:

§ 8 - Znalci jsou povinni vykonavat znaleckou Cinnost fadné, ve stanovené 1huté, oboru a odvétvi, pro které byli
jmenovani.
§ 9 - Znalci jsou opravnéni vykonavat znaleckou ¢innost i mimo obvod krajského soudu, v jehoZ seznamu jsou zapsani.

§ 10 - Znalec je povinnen vykonavat svou ¢innost osobné. Jestli to vyZaduje povaha véci, je znalec opravnén ptibrat
konzultanta k posuzovani zvlastnich dil¢ich otazek; tuto okolnost spolu s duvody, které k ni vedly, musi uvést
v posudku. Odpovédnost znalce neni dotéena ani v oné ¢asti posudku, o niz bylo konzultovano.

§10a - Znalec je povinen zachovavat mléenlivost o skutecnostech, o kterych se dozvédél v souvislosti s vykonem své
znalecké ¢innosti, a to I po jejim skonceni; to neplati, pouzije-li informace o téchto skute¢nostech pfiméfenym ztisobem
pro védecké nebo vzdélavaci ucely. MlCenlivosti jej mlize zprostit organ vefejné moci, ktery jej ustanovil, nebo ten, pro
néjz znaleckou ¢innost na zdkladé smlouvy vykonal. Povinnost ml¢enlivostise vztahuje i na konzultanty a dalsi osoby,
které se na znalecké ¢innosti podilely. O povinnosti ml¢enlivosti je znalec povinen tyto osoby pisemné poucit.

§ 11 - Znalec nesmi podat posudek, jestlize 1ze mit pro jeho pomér k véci, k organiim provadéjicim fizeni, k u€astnikiim
nebo jejich zastupcim pochybnost o jeho nepodjatosti. Jakmile se znalec dozvi o skutecnostech, pro které je vyloucen,
oznami to neprodlené; stejnou povinnost maji i i€astnici fizeni. O tom, zda znalec je vyloucen, rozhoduje organ, ktery
jej pro podani posudku ustanovil. O tom, kdy znalec mize odepfit podani posudku a kdy mu nemutze byt podani
posudku uloZeno, plati pro jednotlivé druhy fizeni obdobné€ ustanoveni o svédcich.

§ 12 - Nejde-li o zadny z piipadu uvedenych v § 11, je znalec povinen podat posudek, jestlize byl ustanoven znalcem
Vv fizeni pied organem vetejné moci. Odmitne-li znalec bez vazného diivodu provést ukon, sdéli to organ vefejné moci
krajskému soudu, v jehoz seznamu je znalec zapsan. Podava-li znalec v souvislosti s pravnimi ukony obcanl nebo
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organizaci na jejich zadost posudek mimo fizeni pied organy vetejné moci, poskytuje tuto odbornou pomoc na zakladé
dohody v ramci vykonu své funkce.
§ 13 - Podava-li znalec posudek pisemné, je povinen kazdé jeho vyhotoveni podepsat a pfipojit otisk peceti.
§ 14 - Je-li toho k podani posudku tfeba, je znalec opravnén pouzivat pfistrojii, jinych zatizeni a materialti organizace,
U niz pracuje. Organizace ma vuci znalci narok na nahradu naklada, které ji vznikly.
§ 15 - Znalci jsou povinni vést znalecky denik.
Pozadavky na znaleckou ¢innost ustavil jsou uvedeny v §§ 21 - 23 ZZT.
Podle § 21a nesmi byt poskytovani znalecké ¢innosti v rozporu s povahou pravnické osoby nebo pfedmétem
jeji cinnosti.
Podle § 21b Ize Zadatele zapsat do prvniho oddilu seznamu znaleckych tstavi, jen pokud:

a) alespoi tii jeho spole¢nici, ¢lenové nebo zaméstnanci v pracovnim poméru, kteti pro néj vykonavaji znaleckou
¢innost, jsou znalci zapsanymi pro pozadované obory a nevykondvaji znaleckou ¢innost v daném oboru v
jiném znaleckém ustavu zapsaném v prvnim oddilu; postaci vSak, pokud dvé z téchto osob jsou znalci
zapsanymi pro pfibuzny obor,

b) ma odpovidajici materialni a personalni vybaveni pro vykon znalecké ¢innosti.

Tyto podminky musi byt splnény pro kazdy obor, ktery je pfedmétem navrhu na zapis.
Zadatele zapsat nelze, pokud:
a) byl v poslednich téech letech vySkrtnut zee seznamu znaleckych ustavi,

b) byl jeden z jeho spole¢nikii, ¢lenli nebo zaméstnancti, ktery pro Zadatele vykonaval znaleckou ¢&innost, v
poslednich tiech letech vyskrtnut ze seznamu znalct,

c) byl jeden z jeho spole¢nikli nebo ¢lent v poslednich tiech letech vySkrtnut ze seznamu znaleckych astavi.

Je-1i Zadatelem akciova spolecnost, pak jeji zakladni kapital musi byt tvofen akciemi na jméno.
Je-1i zadatel o zéapis do prvniho oddilu seznamu znaleckych tustavii podnikatelem, musi pozadovany rozsah jeho
znaleckého opravnéni odpovidat pfedmétu podnikani (¢innosti) zapsanému v obchodnim nebo jiném rejstiiku. Predmét
podnikani vSak nemusi byt vyjadien identickymi vyrazy.

Podle § 22 ustav musi podat posudek pisemné. Uvede v ném, kdo posudek piipravoval a kdo mize, jestlize to
je podle procesnich piedpisii tfeba, pfed organem vefejné moci osobné strvdit spravnost posudku podaného tistavem a
podat zaddana vysvétleni. Za v€asné a fadné provedeni posudku odpovida ustav. Jinak pro vykon znalecké Cinnosti
ustavil pfimefené plati ustanoveni o vykonu znalecké ¢innosti znalcti zapsanych do seznamu.

Pozadavky na znaleckou ¢innost znalct nezapsanych do seznamu jsou uvedeny v § 24 ZZT: Organ vetejné
moci muze ustanovit znalcem osobu, ktera neni zapsana do seznamu a ma potfebné odborné piedpoklady pro to, aby
podala posudek a ktera s ustanovenim vyslovila souhlas,

a) neni-li pro néktery obor znalec do seznamu zapsan,
b) nemuze-li znalec zapsany do seznamu tikon provést,

c) jestlize by provedeni tikonu znalcem zapsanym do seznamu bylo spojeno s nepfiméfenymi obtizemi nebo
naklady.

Takto (ad hoc) ustanoveny znalec nemtize podat posudek, dokud neslozil do rukou organu, ktery jej ustanovil, slib
podle § 6 odst. 2.

6.2 PozZadavky na znalce a znaleckou ¢innost podle vyhlasky k provedeni zakona o znalcich
a tlumo¢nicich

Podle § 7 vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., k provedeni zakona o znalcich a tlumo¢nicich, ve znéni pozdéjsich predpist
[8] (dale jen “VZT”), znalci uzivaji k vykonu své funkce kulaté peceti v jednotné tprave, kterd obsahuje statni znak,
jméno znalce s uvedenim znalecké funkce.

Podle § 8 VZT znalci zalozi a vedou o provedenych znaleckych ukonech denik. Znalecky denik se sklada z
prabézné Cislovanych a pevné spojenych listd. Krajsky soud se presvédcuje obCasnymi dohlidkami, zda deniky jsou
fadné vedeny.

Podle § 12 VZT pfi vyzadani znaleckého tikonu uloZi statni organ v mezich stanovenych zakonem znalci lhitu,
ve které ma byt ukon proveden; pfed stanovenim lhity je podle okolnosti nutno se znalcem projednat, zda muze v
zamyslené hité ukon provést. V naléhavych piipadech miZze statni organ zadat spésné provedeni znaleckého ukonu; v
tomto pifipad¢é se uvede v opatfeni, kterym je znalec ustanoven, vyslovné, Ze je zadano spésné provedeni ukonu, a
stanovi se lhtta k jeho provedeni.

V § 13 VZT jsou stanoveny nalezitosti posudku:
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1) Piislusny organ, ktery v fizeni ustanovil znalce, vymezi ve svém opatieni jeho ukol, podle okolnosti ptipadu
téz formou otazek tak, aby se znalec zabyval jen takovymi skute¢nostmi, k jejichz posouzeni je tieba jeho
odbornych znalosti.

2) 'V posudku uvede znalec popis zkoumaného materialu, popfipad¢ jevi, souhrn skuteénosti, k nimz pti ukonu
prihlizel (nalez), a vycet otazek, na které ma odpoveédét, s odpovéd’'mi na tyto otazky (posudek).

3) Pisemny posudek musi byt seSit, jednotlivé strany ocislovany, seSivaci $fitira pfipevnéna k posledni strané
posudku a pretisténa znaleckou peceti.

4) Na posledni strané pisemného posudku pfipoji znalec znaleckou dolozku, ktera obsahuje oznadeni seznamu, v
némz je znalec zapsan, oznaéeni oboru, v némz je opravnén podavat posudky, a ¢islo polozky, pod kterou je
ukon zapsan ve znaleckém deniku.

5) Znalec je povinen pisemny posudek na pozadani statniho organu osobné stvrdit, doplnit nebo jeho obsah blize
vysvétlit.

6) Pti ustnim posudku podaném do protokolu uvedou se téz udaje, které jsou predmétem znalecké dolozky.

V § 15 VZT jsou upraveny znalecké posudky provadéné mimo fizeni. Tyto posudky provadéji znalci na
zakladé dohody s ob&anem nebo organizaci; jinak plati pfiméfené ustanoveni o znaleckych posudcich v fizeni (§13),
Duvody, pro které je znalec vyloucen z tikonu, a divody, pro které mize odmitnout podani posudku v fizeni pred
statnim organem, plati téz pro tyto posudky.

6.3 Pozadavky na znalce podle zakona o ocefiovani majetku a podle ocefiovaci vyhlasky

Zakon ¢. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku a o zméné nékterych zakonl (zakon o ocenovani majetku), ve
znéni pozdéjSich predpist [9] (déle jen “ZOM”) upravuje zplisoby ocenovani majetku a sluzeb pro ucely stanovené
zvlastnimi predpisy. Odkazuji-li tyto pfedpisy na cenovy nebo zvlastni predpis pro ocenéni majetku nebo sluzby k
jinému ucelu nez pro prodej, rozumi se timto piedpisem tento zédkon. Zakon plati i pro ucely stanovené zvlastnimi
predpisy uvedenymi v ¢asti Ctvrté az devaté tohoto zdkona a dale tehdy, stanovi-li tak pfislusny organ v ramci svého
opravnéni nebo dohodnou-li se tak strany. Zakon se nevztahuje na sjednavani cen a neplati pro oceilovani ptirodnich
zdroji kromé lest. Ustanoveni tohoto zakona se nepouziji v pripadech, kdy zvlastni ptedpis stanovi odlisny zpusob
ocenovani, a pii prevadéni majetku podle zvlastniho predpisu.

V § 2 ZOM jsou uvedeny zpisoby oceniovani majetku a sluzeb:

1) Majetek a sluzba se ocenuji obvyklou cenou, pokud tento zdkon nestanovi jiny zptsob ocefiovani. Obvyklou
cenou se pro ucely tohoto zdkona rozumi cena, ktera by byla dosaZena pii prodejich stejného, poptipadé
obdobného majetku nebo pii poskytovani stejné nebo obdobné sluzby v obvyklém obchodnim styku v
tuzemsku ke dni ocenéni. Pfitom se zvazuji vSechny okolnosti, které maji na cenu vliv, avSak do jeji vyse se
nepromitaji vlivy mimofadnych okolnosti trhu, osobnich poméri prodavajiciho nebo kupujiciho ani vliv
zvlastni obliby. Mimotadnymi okolnostmi trhu se rozuméji naptiklad stav tisn¢ prodavajiciho nebo kupujiciho,
duasledky ptirodnich ¢i jinych kalamit. Osobnimi poméry se rozuméji zejména vztahy majetkové, rodinné nebo
jiné osobni vztahy mezi prodavajicim a kupujicim. Zvlastni oblibou se rozumi zvlastni hodnota ptikladana
majetku nebo sluzbé vyplyvajici z osobniho vztahu k nim. Obvykla cena vyjadiuje hodnotu véci a uréi se
porovnanim.

2) Mimofadnou cenou se rozumi cena, do jejiz vySe se promitly mimofadné okolnosti trhu, osobni poméry
prodavajiciho nebo kupujiciho nebo vliv zvlastni obliby.

3) Cena uréend podle tohoto zakona jinak nez obvykla cena nebo mimotadna cena, je cena zjisténa.

4) Sluzbou je poskytovani ¢innosti nebo hmotné zachytitelnych vysledkd ¢innosti.

5) Jinym zpsobem ocetiovani stanovenym timto zdkonem nebo na jeho zaklad¢ je
a) nakladovy zpusob, ktery vychazi z nakladd, které by bylo nutno vynalozit na pofizeni pfedmétu ocenéni v
misté ocenéni a podle jeho stavu ke dni ocenéni,

b) vynosovy zptisob, ktery vychazi z vynosu z predmétu ocenéni skuteéné dosahovaného nebo z vynosu, ktery
1ze z pfedmétu ocenéni za danych podminek obvykle ziskat, a z kapitalizace tohoto vynosu (urokové miry),

¢) porovnavaci zpusob, ktery vychdzi z porovnani predmétu ocenéni se stejnym nebo obdobnym piedmetem a
cenou sjednanou pii jeho prodeji; je jim té€Z ocenéni véci odvozenim z ceny jiné funkéné souvisejici véci,

d) ocenovani podle jmenovité hodnoty, které vychazi z castky, na kterou pfedmét ocenéni zni nebo kterd je
jinak zfejma,

e) ocenovani podle ucetni hodnoty, které vychazi ze zplisobll ocenovani stanovenych na zakladé ptedpist o
ucetnictvi,

f) oceniovani podle kurzové hodnoty, které vychazi z ceny predmétu ocenéni zaznamenané ve stanoveném
obdobi na trhu,
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g) ocenovani sjednanou cenou, kterou je cena pfedmétu ocenéni sjednana pfi jeho prodeji, popiipadé cena
odvozena ze sjednanych cen.

V dalsich ustanovenich pak zédkon upravuje ¢lenéni a ocefiovani staveb, jednotek, pozemkd, trvalych porosti
prava stavby a vécnych biemen.

V § 33 ZOM zmociiuje Ministerstvo financi k vydani vyhlasky k provedeni nékterych ustanoveni zakona (§ 3
az 13, § 15 az 16a, § 17 a § 24), kterd podrobné upravuje ocenovani jednotlivych druhti majetku.

Vyhlaska €. 441/2013 Sb., k provedeni zdkona o oceniovani majetku (oceniovaci vyhlaska), ve znéni pozdéjsich
predpisi [10] (dale jen “OCV?”), stanovuje ceny, koeficienty, ptirazky a srazky k cendm a postupy pfi uplatnéni zptisobl
ocenovani véci, prav a jinych majetkovych hodnot.

Znalci se pii oceniovani majetku musi presné fidit aktualné platnym znénim zakona o oceniovani majetku a jeho
provadéci vyhlasky.

6.4 Pozadavky na znalce podle procesnich piedpisi
Procesni pfedpisy upravuji pozadavky na znalce v priab&hu jednotlivych druhti procesnich fizeni.

6.4.1  Obcansky soudni Fad
Zakon &. 99/1963 Sb., ob&ansky soudni ¥ad, ve znéni pozdgjsich piedpist [11] (dale jen “OSR”), upravuje
postaveni znalce a pozadavky na né¢j a na znalecké posudky v civilnim soudnim fizeni.

Podle § 17 OSR rozhoduje o vyloudeni znalce (jestlize je se zietelem na jeho pomér k véci, k u¢astnikiim nebo
jejich zastupciim divod pochybovat o jeho nepodjatosti) predseda senatu.

Podle § 125 OSR mohou za dikaz slouzit viechny prostiedky, jimiz lze zjistit stav véci, zejména vyslech
svédku, znalecky posudek, ...

Podle § 127 OSR:

1) Zavisi-li rozhodnuti na posouzeni skute¢nosti, k nimz je tfeba odbornych znalosti, vyZzada soud u organu
vetejné moci odborné vyjadieni. Jestlize pro slozitost posuzované otazky takovy postup neni postacujici
nebo je-li pochybnost o spravnosti podaného odborného vyjadteni, ustanovi soud znalce. Soud znalce
vyslechne; znalci mtize také ulozit, aby posudek vypracoval pisemné. Je-1li ustanoveno né€kolik znalct,
mohou podat spole¢ny posudek. Misto vyslechu znalce miize se soud v odivodnénych piipadech spokojit
s pisemnym posudkem znalce.

2)  Je-li pochybnost o spravnosti posudku nebo je-li posudek nejasny nebo netiplny, je nutno pozadat znalce
o vysvétleni. Kdyby to nevedlo k vysledku, soud necha znalecky posudek pfezkoumat jinym znalcem.

3) Ve vyjimeénych, zvlast obtiznych piipadech, vyzadujicich zvlastniho védeckého posouzeni, mize soud
ustanovit k podani znaleckého posudku nebo prezkoumani posudku podaného znalcem statni organ,
védecky ustav, vysokou $kolu nebo instituci specializovanou na znaleckou ¢innost.

4) Ugastnikovi, popiipadé i nékomu jinému, miize piedseda senatu uloZit, aby se dostavil ke znalci, predlozil
mu potiebné predméty, podal mu nutnd vysvétleni, podrobil se 1ékarskému vySetieni, popfipadé zkousce
krve, anebo aby néco vykonal nebo snasel, jestlize to je k podani znaleckého posudku tieba.

Podle § 127a OSR jestlize znalecky posudek predlozeny Gi¢astnikem fizeni ma viechny zdkonem pozadované
nalezitosti a obsahuje dolozku znalce o tom, Ze si je védom nasledkl védomé nepravdivého znaleckého posudku,
potupuje se pii provadeéni tohoto diikazu stejné, jako by se jednalo o znalecky posudke vyzadany soudem. Soud umozni
znalci, kterého néktera ze stran pozadala o znalecky posudek, nahlédnout do spisu nebo mu jinak umozni seznamit se
s informacemi potiebnymi pro vypracovani znaleckého posudku.

6.4.2 Trestni Fad

Zakon ¢. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni soudnim (trestni fad), ve znéni pozdéjsich predpist [12] (dale jen
“TR”), upravuje postaveni znalce a pozadavky na néj a na znalecké posudky v trestnim fizeni.

Podle § 35 TR nemiize byt v trestnim tizeni pii hlavnim liceni a vefejném zasedani nebo poskozeného ten, kdo
je k nému ptedvolan jako svédek, znalec nebo tlumo¢nik.

Podle § 51b TR jsou-li v trestnim fizeni projednavany utajované informace, musi byt obvinény, zu¢astnéna
osoba, poskozeny, jejich zakonni zastupci, opatrovnici, zmocnénci a divérnici, obhajce, znalec, tlumocnik, osoby
podévajici odborné vyjadreni, jakoz i dalsi osoby, které se podle zakona musi zucastnit trestniho fizeni, pfedem
pouceny podle zvlastniho pravniho predpisu. Toto pouceni provede v piipravném fizeni policejni organ nebo statni
zéstupce a v fizeni pred soudem predseda senatu.

Podle § 89 TR miize za diikaz slouzit vie, co mize piispét k objesnéni véci, zejména vypovédi obvinéného a
svédkda, znalecké posudky, ...
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Podle § 104c TR se k vySetfovacimu pokusu, ktery je provadén v piipravném Fizeni, musi pfibrat alespoii jedna
osoba, ktera neni na véci zicastnéna, ledaze by nemoznost zajistit jeji pfitomnost pfi vySetfovacim pokusu zmafila jeho
provedeni. Je-li to potiebné vzhledem Kk povaze véci a ke skute¢nostem, které dosud v trestnim fizeni vysly najevo,
pribere se k vySetfovacimu pokusu znalec, ... Jejich ucast pfi vySetfovacim pokusu se fidi ustanovenimi, ktera plati pro

vyslech.

Oddil &tvrty TR (§§ 105 - 111) je nazvan ,,znalci.
V § 105 je feSeno piibrani znalce:

1)

2)

3)

4)

5)

Je-1i k objasnéni skutecnosti dilezité pro trestni fizeni tfeba odbornych znalosti, vyzada organ ¢inny v
trestnim fizeni odborné vyjadreni. Jestlize pro slozitost posuzované otazky takovy postup neni postacujici,
pfibere organ ¢inny v trestnim fizeni znalce. V pfipravném fizeni piibira znalce ten organ ¢inny v trestnim
fizeni, jez povazuje znalecky posudek za nezbytny pro rozhodnuti, pokud byla véc vracena k dosetfeni,
statni zastupce, a v fizeni pied soudem ptedseda senatu. O pfibrani znalce se vyrozumi obvinény a v fizeni
pfed soudem téz statni zdstupce. Jind osoba se o pfibrani znalce vyrozumi, je-li k podani znaleckého
posudku tfeba, aby tato osoba néco konala nebo strpéla.

Pfi vybéru osoby, kterd ma byt jako znalec pfibrana, je tieba pfihlizet k divodim, pro které podle
zvlastniho zékona je znalec z podani znaleckého posudku vyloucen. Pfi vyzadovani odborného vyjadieni
organ ¢inny v trestnim fizeni zvazi, zda osoba, od niz odborné vyjadieni vyzaduje, s ohledem na svij
pomér k obvinénému, jinym osobam zicastnénym na trestnim fizeni nebo pomér k véci neni podjata.

Proti osob¢ znalce lze vznést namitky z divodu, které stanovi zvlastni zakon. Vedle toho lze vznést
namitky proti odbornému zameéteni znalce nebo proti formulaci otazek polozenych znalci. V pfipravném
fizeni divodnost takovych namitek posoudi statni zastupce a v fizeni pfed soudem piedseda senatu soudu,
pred kterym se v dobé oznameni namitek vede fizeni; jsou-li namitky uplatnény v rdmci opravného
prostiedku, posoudi je organ, kterému pfislusi o opravném prostfedku rozhodnout. Vyhovi-li tento organ
namitkdm a ddvody pro vyzadani znaleckého posudku trvaji, u€ini opatieni k vyzadani znaleckého
posudku bud’ jinym znalcem nebo podle jinak formulovanych otdzek; v opacném piipad€ oznami osobé,
kterd namitky vznesla, Ze neshledal k takovému postupu divody. Stanovisko k namitkam uplatnénym v
ramci opravného prostiedku zpravidla tvoii soucast odivodnéni rozhodnuti o takovém opravném
prostiedku.

JestliZe jde o objasnéni skuteénosti zvlasté dulezité, je tfeba ptibrat znalce dva. Dva znalce je tieba piibrat
vZdy, jde-li o prohlidku a pitvu mrtvoly (§ 115). K prohlidce a pitvé mrtvoly nesmi byt pfibran jako znalec
ten 1ékaf, ktery zemielého oSetfoval pro nemoc, ktera smrti bezprostiedné predchazela.

O odborné vyjadieni podle odstavce 1 lze pozadat i osobu, ktera je podle zvlastniho zdkona zapsana v
seznamu znalcd, a fyzickou nebo pravnickou osobu, kterd ma potiebné odborné predpoklady. Statni organ
predlozi organtim ¢innym v trestnim fizeni odborné vyjadreni vzdy bez tplaty.

Podle § 106 TR musi byt znalec v predvolani upozornén na nasledky nedostaveni (§ 66) a na povinnost bez
odkladu oznamit skute¢nosti, pro které by byl vyloucen nebo které mu jinak brani byt ve véci ¢inny jako znalec. Znalec
musi byt téZ poucen o vyznamu znaleckého posudku z hlediska obecného zajmu a o trestnich nasledcich kiivé vypovedi
a védome nepravdivého znaleckého posudku; to se vztahuje 1 na znalce, ktery podal posudek na zakladé zadosti nékteré
strany podle § 89 odst. 2.

V § 107 TR je fesena ptiprava posudku:

1)

2)

3)

Znalci, ktery je povéten tikonem, se poskytnou potiebna vysvétleni ze spisi a vymezi se jeho ukoly.
Pfitom je tieba dbat toho, Ze znalci nepfislusi provadét hodnoceni diikazu a fesit pravni otazky. Je-li toho k
podani posudku tieba, dovoli se znalci nahlédnout do spisti nebo se mu spisy zaptj¢i. Mize mu byt téz
dovoleno, aby byl pfitomen pfi vyslechu obvinéného a svédklt a aby jim kladl otdzky vztahujici se na
pfedmét znaleckého vysetfovani. V odiivodnénych piipadech se znalci umozni, aby se zucastnil provedeni
i jiného ukonu trestniho fizeni, pokud takovy tikon ma vyznam pro vypracovani znaleckého posudku.
Znalec mize téz navrhnout, aby byly jinymi dikazy napfed objasnény okolnosti potiebné k podani
posudku.

opravnén vyzadovat zdravotnickou dokumentaci tykajici se takové osoby; v ostatnich piipadech muze
zdravotnickou dokumentaci vyzadovat za podminek stanovenych zvlastnim zékonem.

Znalci se zpravidla ulozi, aby posudek vypracoval pisemné. Posudek se dorucuje téZ obhdjci, a to na
naklady obhajoby.

V § 108 TR je upraven vyslech znalce:

1

2)

Vypracoval-li znalec posudek pisemné, staci, aby se pii vyslechu nan odvolal a jej stvrdil. Nebyl-li
posudek vypracovan pisemné, nadiktuje jej znalec pii vyslechu do protokolu.

Bylo-li ptibrano vice znalct, ktefi dospéli po vzajemné poradé k souhlasnym zavérum, poda za vSechny
posudek ten z nich, jehoz sami k tomu urcili; rizni-li se zavery znalct, je tfeba vyslechnout kazdého
zv1ast.
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3) V ptipravném fizeni lze od vyslechu znalce upustit, nema-li policejni organ ani statni zastupce 0
spolehlivosti a uplnosti pisemné podaného znaleckého posudku pochybnosti.

Podle § 109 TR je-li pochybnost o spravnosti posudku nebo je-li posudek nejasny nebo neuplny, je nutno

pozédat znalce o vysvétleni. Kdyby to nevedlo k vysledku, pfibere se znalec jiny.

V § 110 TR je upraven posudek ustavu:

1) Ve vyjimeénych, zvlast' obtiznych piipadech, vyzadujicich zvlastniho védeckého posouzeni, muize
policejni organ nebo statni zastupce a v fizeni pied soudem predseda senatu piibrat statni organ, védecky
ustav, vysokou $kolu nebo instituci specializovanou na znaleckou ¢innost k podani znaleckého posudku
nebo prezkoumani posudku podaného znalcem.

2) Ten, kdo byl pfibran k podani znaleckého posudku nebo k ptezkoumani posudku podaného znalcem podle
odstavce 1, poda posudek pisemné. V ném oznaci osobu nebo osoby, které posudek vypracovaly a mohou
byt v pfipadé¢ potieby jako znalci vyslechnuty; pokud bylo tfeba pfibrat znalce dva (§ 105 odst. 4), uvede
nejméné dve takové osoby.

3) Pti vybéru osob uvedenych v odstavci 2 je tieba ptihlizet k divodim, pro které podle zvlastniho zakona je
znalec z podani znaleckého posudku vyloucen.

4) Ustanoveni § 105 odst. 3 se pii vyZzadovani posudku tstavu uzije obdobné.

Podle § 110a TR jestlize znalecky posudek piedlozeny piedlozeny stranou ma viechny zikonem pozadované
nalezitosti a obsahuje dolozku znalce o tom, Ze si je védom nasledkt védomé¢ nepravdivého znaleckého posudku,
postupuje se pii provadéni tohoto ditkazu stejné, jako by se jednalo o znalecky posudek vyzadany organem ¢innym v
trestnim fizeni. Orgén Cinny v trestnim fizeni umozni znalci, kterého nékterd ze stran pozadala o znalecky posudek,
nahlédnout do spisu nebo mu jinak umozni sezndmit se s informacemi potfebnymi pro vypracovani znaleckého
posudku.

V § 111 TR je upraveno pouziti zvlastnich predpisii o znalcich takto:

1) O ustanoveni znalce, o zpUsobilosti k této funkci a o vylouéeni z ni, o pravu odepiit provedeni znaleckého
tkonu, o slibu a o pfipomenuti povinnosti pfed provedenim znaleckého ukonu, jakoZz i o ndhradé hotovych
vyloh a 0 odmén¢ za znalecky ukon (znale¢né) plati zvlastni predpisy.

2) Vysi znale¢ného ur¢i ten, kdo znalce ptibral, a v fizeni pfed soudem ptedseda senatu bez zbyte¢ného
odkladu, nejpozdéji do dvou mésicti od vyuctovani znale¢ného. Nesouhlasi-li ten, kdo znalce piibral, s
vysi vyuctovaného znale¢ného, rozhodne usnesenim. Proti usneseni je pfipustna stiznost, jez ma odkladny
ucinek.

3) Znaleéné je tieba uhradit bez zbyte¢ného odkladu po jeho ptiznani, nejpozdéji do 30 dnd.

Podle § 113 TR se k ohledani kona, maji-li byt pfimym pozorovanim objasnény skuteénosti dilezité pro trestni

fizeni. K ohledani se zpravidla pfibere znalec.

Podle § 158 TR je policejni orgin pied zahajemnim trestniho stihdni opravnén mj. vyzadovat znalecké
posudky.

Podle § 210 TR jestlize znalec nepodal jeité ve véci pisemny posudek anebo se od ného odchyluje nebo jej
dopliiuje, miize mu predseda senatu ulozit, aby posudek nebo jeho doplnék nadiktoval do protokolu nebo jej sam
napsal.

Podle § 211 odst. 5 TR Ize misto vyslechu znalce &ist protokol o jeho vypovédi nebo jeho pisemny posudek,
jestlize znalec byl pied podanim posudku poucen podle § 106, nejsou pochybnosti o spravnosti a uplnosti posudku a
statni zastupce i obzalovany s tim souhlasi.

6.4.3  Spravnifad

Zakon &. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdgjsich predpisa [13] (dale jen “SR”), upravuje postaveni
znalce a pozadavky na néj a na znalecké posudky ve spravnim fizeni.

Podle § 51 SR lze k provedeni diikazii uzit viech dikaznich prostiedkd, které jsou vhodné ke zjidténi stavu
veci a které nejsou ziskany nebo provedeny v rozporu s pravnimi piedpisy. Jde zejména o listiny, ohledani, svédeckou
vypovéd a znalecky posudek.

Podle § 56 SR zavisi-li rozhodnuti na posouzeni skuteénosti, k nimz je tfeba odbornych znalosti, které tfedni
osoby nemaji, a jestlize odborné posouzeni skute¢nosti nelze opatfit od jiného spravniho organu, spravni organ
usnesenim ustanovi znalce. Usneseni se oznamuje pouze znalci. O zamySleném ustanoveni znalce, popfipadé o
ustanoveni znalce spravni organ vhodnym zpiisobem ucastniky vyrozumi. Spravni organ znalci ulozi, aby posudek
vypracoval pisemné a piedlozil mu jej ve lhate, kterou soucasné urci. Mize znalce také vyslechnout.

V § 138 SR je upraveno zajisténi ditkazu. Ma-li byt zajistén ditkaz znaleckym posudkem, je postup pred
zahajenim fizeni omezen na ustanoveni znalce s tim, Ze znalecky posudek bude Cten, popfipadé znalec vyslechnut az
Vv prub¢hu fizeni.
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Trestni odpovédnost znalce
Trestni odpovédnost znalce upravuje § 346 zakona ¢. 40/2009 Sb., trestni zakonik, ve znéni pozdé&jSich

ptedpist [15] takto:

6.6

6.6.1

1) Kdo jako znalec podd nepravdivy, hrubé zkresleny nebo netplny znalecky posudek, bude potrestan
odnétim svobody az na dv¢ 1éta nebo zakazem ¢Einnosti.

2) Kdo jako svédek nebo znalec pied soudem nebo pied mezinarodnim soudnim organem, pied notafem jako
soudnim komisafem, statnim zastupcem nebo pied policejnim organem, ktery kona pfipravné fizeni podle
trestniho fadu, anebo pied vySetfovaci komisi Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky

a) uvede nepravdu o okolnosti, ktera ma podstatny vyznam pro rozhodnuti nebo pro zjisténi
vySetiovaci komise Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky, nebo
b) takovou okolnost zaml¢i,
bude potrestan odnétim svobody na Sest mésict az tfi 1éta nebo zdkazem Cinnosti.
3) Odnétim svobody na dvé 1éta az deset let bude pachatel potrestan,
a) zpusobi-li ¢inem uvedenym v odatavci 1 nebo 2 znaénou $kodu, nebo
b) spacha-li takovy ¢in v tmyslu jiného vazné poskodit v zaméstnani, narusit jeho rodinné vztahy
nebo zpisobit mu jinou vaznou ujmu.

Pozadavky na ocennovani majetku statu

Zakon o majetku statu

Podle zakona &. 219/2000 Sb., o majetku Ceské republiky a jejim vystupovani v pravnich vztazich, ve znéni

pozdé¢jsich predpist [1] (dale jen “ZMS”), stat vyuziva majetek statu zejména k plnéni svych funkei anebo v souvislosti
s plnénim téchto funkci, k zajistovani vefejné prospéSnych Cinnosti anebo pro ucely podnikani (§ 8). Prislusna
organizaéni slozka s majetkem naklada zptisoby a za podminek podle tohoto zékona.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

V §§ 12, 12a a 13 ZMS je upraveno nabyvani majetku.

§12:

Je-1i majetek nabyvan smlouvou, musi byt smlouva pisemna a s projevy vile na jedné pisemnosti i v pfipad¢,
7e to pravni piedpisy nevyzaduji, pokud pouziti pisemné formy, popiipad¢ projevy vtle na jedné pisemnosti,
nevylucuje zdkon anebo povaha pravniho jednani, poptipade okolnosti, za kterych k nému dochazi. Darovaci
nebo jinou smlouvu, jiz se bezlplatné pfevadi ve prospéch statu majetek bez urceni pfislusné organizacni
slozky (§ 9), uzavira za stat organizaéni slozka, jejiz ptislusnost se uréi podle ustanoveni § 11.

Bezuplatny pfevod hmotné nemovité véci, ktera se eviduje v katastru nemovitosti, s vyjimkou silni¢niho
pozemku nabyvaného z divodu zmény kategorie nebo tiidy pozemni komunikace, jakoZ i beztplatny pfevod
prava stavby anebo majetkové ucasti v jiné obchodni spolenosti nez akciové ve prospéch statu vyzaduji
schvaleni Ministerstvem financi.

Za tplatu Ize nabyvat pouze majetek, ktery splituje predpoklady stanovené v ustanoveni § 8 odst. 1 pism. a) a
b) a pfislusné organizacni slozce (§ 9) bude slouzit pro zabezpeceni vykonu jeji plisobnosti anebo jeji Cinnosti,
pokud nejde o nabyti ve vefejném zajmu, anebo majetek, ktery je nabyvan k zajisténi jeho ucelného a
efektivniho vyuZzivani pro potieby ostatnich organizacnich slozek podle ustanoveni § 19a a § 19b odst. 2 véty
prvni, anebo sménou podle ustanoveni § 19¢ odst. 2 véty druhé.

Pfi uplatném nabyvani majetku lze cenu sjednat pouze do vySe rovnajici se ocenéni tohoto majetku podle
zvlastniho pravniho pfedpisu a jde-li o majetek nabyvany v zahraniéi, pouze do vyse, ktera je v daném misté a
Case obvykla. Ve vefejném zajmu muze Ministerstvo financi dat predchozi souhlas ke sjednani ceny vyssi. To
plati obdobné, je-li majetek nabyvan v drazbé.

Pokud sjednana cena piekroci vysi pfipustnou podle odstavce 4 a nejde pfitom o nabyti majetku v drazbé
anebo v zahrani¢i, je dohoda o cen¢ neplatnd v rozsahu rozdilu, o ktery sjednana cena pfipustnou vysi
piekrocila. Je-li uplatné nabyti majetku predmétem veiejné zakdzky zadané podle zadkona upravujiciho
zadavani vefejnych zakazek, plati odstavec 4 pouze v pfipadé, ma-li byt smlouva uzaviena na zakladé¢
vysledku jednaciho fizeni bez uverejnéni.

Ztizovatel si v pfipad¢é jim ziizené organizacni slozky muze zcela nebo z¢asti vyhradit schvalovani pfi
uplatném prevodu hmotné nemovité véci nebo prava stavby ve prospéch statu. Nema-li pfislusna organizacni
slozka zfizovatele, mize si takové schvalovani vyhradit vécné ptislusny ustfedni spravni ufad, a neni-li ho,
Ministerstvo financi.

Ministerstva mohou s pfedchozim souhlasem vlady ve prospéch statu nabyvat za uplatu cenné papiry. Ostatni
organizacni slozky nemohou ve prospéch statu nabyvat za tplatu ani cenné papiry, ani majetkové ucasti v
jinych obchodnich spole¢nostech nez akciovych.

Organiza¢ni slozky nemohou uzavirat smlouvu o poskytnuti véci do uzivani spojenou se smlouvou o
nasledném pievodu této véci do vlastnictvi statu. Za ucelem nadkupu hmotné nemovité véci v zahranici pro



1)

2)

3)

1)

2)

3)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

2. Stavebnictvi a ocenovani nemovitosti
JuFoS 2018

pottebu zastupitelskych uradi tak lze ucinit pouze s predchozim souhlasem Ministerstva financi. Pfi zadavani
koncese podle zakona upravujiciho zadavani vefejnych zakazek se véta prvni a véta druha nepouziji.

§ 12a:

Organizacni slozky mohou uzivani nebo pozivani majetku, ktery neni ve vlastnictvi statu, sjednat pouze tehdy,
je-1i toto uzivani nebo pozivani nezbytné pro zabezpeéeni vykonu jejich piisobnosti anebo &innosti, poptipadé
pro f4dné hospodaieni s majetkem, s nimz jsou pfislusné hospodaftit, a bude-li trvat jen po dobu nezbytné
nutnou.

Sjednava-li se uzivani nebo pozivani podle odstavce 1 za uplatu, nesmi Uplata prekrocit nejvyssi moznou vysi
vyplyvajici z regulace cen, je-li uplatnéna, a soucasné nesmi prekroCit vysi, kterd je v daném misté a Case
obvykla. Je-li uzivani nebo pozivani urcitého majetku nezbytné z divodu zajisténi bezpecnosti statu, mize
Ministerstvo financi dat pfedchozi souhlas ke sjednani vysSi uplaty, ktera vSak nesmi prekrocit nejvyssi
moznou vysi vyplyvajici z regulace cen, je-li uplatnéna. Ustanoveni § 12 odst. 5 se v téchto pfipadech pouzije
primétene.

Nevylucuje-li to zvlastni pravni predpis anebo v pfipadé majetku v zahrani¢i rozhodné pravo, musi smlouva
upravujici uzivani nebo pozivani podle odstavce 1 obsahovat ujednani umoziiujici organizaéni slozce ukoncit
smluvni vztah vypovédi.

§13:

Stat nabyva majetek téz zdkonem, na zakladé zakona, dédénim, rozhodnutim pfislusného orgénu a na zaklad¢
mezinarodni smlouvy, kterou je stat vazan, popiipad€ na zakladé jinych skutecnosti stanovenych zakonem.

Pokud ma byt pro nabyti majetku dédénim nebo odkazem zaloZena piislusnost uréité organizaéni slozky (§ 9),
musi byt pii povolani statu dédicem nebo pfi uréeni statu odkazovnikem tato organizacni slozka vyslovné
oznacena. Dédickou smlouvu organizac¢ni slozka nemiize uzavrit.

Neni-li den nabyti majetku statem podle odstavce 1 ptimo stanoven, je jim den, kdy o nabyti majetku statem
bylo pfisluSnym organem pravomocné rozhodnuto anebo kdy bylo toto nabyti pfislusSnym organem
pravomocné potvrzeno, popiipadé den, kdy rozhodna skuteénost platné nastala. Nelze-li rozhodny den ani
takto urcit, je jim den, kdy se prislu$na organizacni slozka (§ 11) ujala vykonu povinnosti podle tohoto zakona.
V § 14 ZMS jsou upraveny zakladni povinnosti pii hospodafeni s majetkem:

Majetek musi byt vyuzivan uceln¢ a hospodarné k plnéni funkei statu a k vykonu stanovenych ¢innosti; jinym
zplisobem lze majetek pouzit nebo s nim nalozit pouze za podminek stanovenych zvlaStnim pravnim

predpisem anebo timto zakonem. Organiza¢ni slozka si poc¢ina tak, aby svym jednanim majetek neposkozovala
a neodivodnéné nesnizovala jeho rozsah a hodnotu anebo vynos z tohoto majetku.

Ptislusna organizaéni slozka vede majetek v ucetnictvi a provadi jeho inventarizace podle zvlastnich pravnich
predpisi, pokud tento zakon (§ 15) anebo jiny zvlastni pravni pfedpis nestanovi jinak.

Ptislusna organiza¢ni slozka pecuje o zachovani majetku a jeho tdrzbu, a pokud to pfipousti jeho povaha, i o
jeho zlepSeni nebo rozmnozeni. Chrani jej pfed poskozenim, zni¢enim, ztratou, odcizenim nebo zneuzitim.
Pfislusna organizacni slozka dusledné vyuziva vSechny pravni prostfedky pfi uplatiiovani a hajeni prav statu
jako vlastnika a pfi ochran¢ majetku pred neopravnénymi zasahy a v€as uplatituje zejména pravo na nahradu
Skody, pravo na vydani bezdiivodného obohaceni a vyhradu soupisu poziistalosti, je-li stat povolan za dédice.
Zvlastni pravni predpis mize stanovit, ve kterych pfipadech a za jakych podminek v fizeni pfed soudy a jinymi
organy ve vécech tykajicich se majetku vystupuje za stat jina nez ptislusna organizaéni slozka.

Ptislusna organizacni slozka pribézné sleduje, zda dluznici v€as a fadn¢ plni své dluhy, a zejména véasnym
uplatnénim a vymahanim prav statu zajistuje, aby nedoslo k promlceni nebo zaniku téchto prav. Pokud
zvlastni pravni predpis nestanovi jinak, pozaduje od dluznikti uroky z prodleni a sjednané smluvni sankce.

U pohledavek, kde penézité plnéni ve prospéch statu uklada dluzniku zvlastni pravni ptedpis anebo je ulozil
dluzniku pfislusny organ bez navrhu a pfitom nesplnéni této platebni povinnosti nelze postihnout sankci podle
zvlastniho pravniho predpisu, pozaduje pfislusna organizacni slozka od dluznika urok z prodleni ve vysi podle
zvlastniho pravniho piedpisu, kterym se stanovi vyse troki z prodleni podle obcanského zakoniku, pokud urok
z prodleni v thrnu piesdhne castku 5 000 K¢.

Stane-li se majetek pro piislusnou organizacni slozku docasné nebo trvale nepotfebnym a o nepotfebnosti
rozhodl pisemné vedouci pfislusné organizacni slozky, poptipad¢ jim pisemné povéfeny jiny vedouci
zameéstnanec této organizacni slozky, nalozi pfisluSna organizacni slozka s majetkem zplsoby a za podminek
podle tohoto zakona. Za nepotiebny se pro tyto uUcely povazuje zejména majetek, ktery presahuje potieby
prislusné organizacni slozky, majetek, na jehoz ponechani statu prestal byt vefejny zajem, anebo majetek, ktery
pro ztratu, popfipad€ zastarani svych technickych a funkénich vlastnosti nebo pro nepfiméfenou nakladnost
provozu nemiize slouzit svému téelu. Za nepotiebny se nepovazuje majetek, u kterého Utad zajistuje jeho
ucelné a efektivni vyuzivani pro potieby ostatnich organizacnich slozek podle ustanoveni § 19a a § 19b odst. 2
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véty prvni.
Cast tieti ZMS upravuje nakladani s majetkem statu.

Podle § 17 ZMS naklada-li se s majetkem na zakladé smlouvy, musi mit smlouva pisemnou formu a projevy
vile na jedné pisemnosti i v ptipad¢, Ze to pravni predpisy nevyzaduji, pokud pouziti pisemné formy, poptipadé projevy
vile na jedné pisemnosti, nevylucuje zdkon anebo povaha pravniho jednani, poptipadé okolnosti, za kterych k nému
dochéazi.

Podle § 18 ZMS s majetkem uvedenym v § 10 nemlze ptislusna organizaéni slozka (§ 11) nalozit, s vyjimkou
prodeje ve vefejné drazbé a prodeje Zivych zvitat, ve prospéch

a) soudci a piisedicich, statnich zastupcti, piislusnikil Policie Ceské republiky, znalct, tlumocénikii a notatd,
jakoz i zaméstnanct soudd, statniho zastupitelstvi, Policie Ceské republiky a notafskych kancelari,

b) celnikt a ob&anskych zaméstnanct Celni spravy Ceské republiky, jakoZ i vedoucich a dal§ich zam&stnancti
jinych organizacénich slozek ptislusnych hospodaftit s majetkem podle ustanoveni § 11,

c) starostl, zastupcl starosty, tajemnikii a dalSich zaméstnanct pfislusnych obecnich ufadii a obdobné
prislusnych uradd mést a méstskych casti,

jakoz i osob jim blizkych, pokud se osoby uvedené pod pismeny a) az c) v jednotlivych ptipadech podilely na
ukonech souvisejicich s nabytim takového majetku statem a na hospodateni s nim.

Podle § 22 odst. 2 ZMS se pfi Gplatném prevodu sjednd cena nejméné ve vysi, kterd je v daném misté a Case
obvykla, pokud zvlastni pravni piedpis nestanovi jinak. Obdobné se postupuje pii stanoveni minimalni kupni ceny
v ramci podminek vybérového fizeni a vefejné soutéze o nejvhodnéjsi nabidku anebo pii stanoveni nejniz§iho podani
pro ucely vetejné drazby.

Podle § 25a ZMS lze k pozemku zfidit smluvné pravo stavby pouze tehdy, neni-li mozné nebo ucelné vztah
k pozemku se stavebnikem uspotadat jinak. Pravo stavby se zfizuje za tplatu; bezaplatné mize byt zfizeno jen ve
vefejném z&jmu. Smluvni zfizeni prava stavby vyzaduje schvaleni Ministerstvem financi.

Podle § 26 ZMS se sluzebnost sjednava za tplatu a pouze v takovém rozsahu, aby organizacni slozce nebranila
ve vykonu jeji ¢innosti. Hmotné nemovité véci 1ze v nezbytném rozsahu smluvné zatizit sluzebnosti pro Gcely zfizeni,
provozu a udrzby sité technického vybaveni a vetejné prospésné stavby, sluZzebnosti rozlivu a sluZebnosti stezky nebo
cesty k zajisténi piistupu vlastnika k jeho nemovité véci, mize-li takovy pfistup jako nezbytnou cestu povolit soud.
V ostatnich pfipadech muze k zatizeni hmotné nemovité véci sluzebnosti ze zavaznych divodi vyjimku povolit
Ministerstvo financi.

Podle § 27 ZMS lze hmotnou véc nebo jeji ¢ast, kterou organizacni slozka doc¢asné nepotiebuje k plnéni funkci
statu nebo jinych ukold v ramci své pisobnosti nebo stanoveného predmétu ¢innosti, pfenechat do uzivani pravnické
nebo fyzické osoby. UZivani lze sjednat pouze na dobu urcitou v trvani nejdéle 8 let. Najemné nesmi byt sjednano
v niz§i Castce, nez kterd jako nejvyssi mozné ndjemné vyplyva z regulace cen, a neni-li tato uplatnéna, sjedna se
nejméné ve vysi, kterd je v daném miste a case obvykla.

6.6.2  Zakon o Statnim pozemkovém tiadu

Zakonem ¢. 503/2012 Sb., o Statnim pozemkovém tiadu a o zmeéné nékterych souvisejicich zakont, ve znéni
pozdgjsich piedpisti [2] (dale jen “ZSPU”), byl ziizen Statni pozemkovy ufad (dale jen “SPU”) jako spravni uiad
s celostatni ptisobnosti, ktery je organiza¢ni slozkou statu a uéetni jednotkou. SPU vykonava paisobnost podle tohoto
zakona, podle zdkona ¢. 428/2012 Sb., o majetkovém vyrovnani s cirkvemi a naboZenskymi spole¢nostmi a o zméné
nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist, podle zdkona €. 229/1991 Sb., o Gpraveé vlastnickych vztahti k ptde a
jinému zemédelskému majetku, ve znéni pozdéjsich predpist, podle zakona ¢. 139/2002 Sb., o pozemkovych tpravach
a pozemkovych tfadech, ve znéni pozdé&jsich piedpist, a podle zakona ¢. 92/1991 Sb., o podminkach ptevodu majetku
statu na jiné osoby, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Uplatné pievody zemédélskych pozemkt na zakladé zadosti obci, krajil, jejich opravnénych uZivatelti nebo
vlastniki staveb, které se na pozemcich nachazeji, jsou upraveny v §10.

V § 10a ZSPU je upraven pievod zemédélského pozemku na zakladé zadosti ziizovatele trvalého porostu. Pii
tomto pievodu je kupni cenou pozemku cena zjisténa podle cenového predpisu bez ocenéni soucasti a ptislusenstvi
pozemku, které na své naklady ziidil ndgjemce nebo jeho pravni predchidce se souhlasem SPU, popiipadé Pozemkového
fondu Ceské republiky, nebo na zakladé pravomocného uzemniho rozhodnuti.

V § 10b je upraven prevod zemédélskych pozemkl v zahradkovych a chatovych osadach.

V § 12 ZSPU je upraven pievod zemédélskych pozemki na zakladé vefejné nabidky. SPU v oznimeni o
zahajeni vetejné nabidky stanovi cenu zemédélskych pozemkl podle bonitovanych ptidné ekologickych jednotek, nebo
nejsou-li bonitovany, podle primérné ceny pro jednotliva katastralni tizemi podle jiného pravniho ptedpisu; k takto
zjisténé cené pripocte cenu soucasti a prislusenstvi pozemku stanovenou podle zdkona o ocenovani majetku. Pfi
stanoveni ceny se v obou piipadech pouzije cenovy predpis platny k poslednimu dni kalendainiho roku ptedchazejiciho
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vyhlaseni vetejné nabidky. To neplati v pripad¢, kdy se zemédelské pozemky nachazeji v zastavitelné nebo zastavéné
plose obce. V takovém piipadé se zemédelské pozemky prevadi za cenu obvyklou.

V § 13 je upraven pievod zemédélskych pozemki ve vefejné soutézi. SPU miize prodat zemédélské pozemky,
které nebyly pfevedeny postupen podle § 12, ve vefejné soutézi o nejvhodnéjsi nabidku; rozhodujicim kritériem je vyse
nabidnuté ceny. SPU miize prodat stavby nebo jejich soubory, které jsou nemovitou véci na pozemku jiného vlastnika,
ve vefejné soutézi o nejvhodnéjsi nabidku; rozhodujicim kriteriem je vySe nabidnuté ceny.

V § 14 ZSPU je upravena kupni cena a a jeji hrada. Pokud tento zdkon nestanovi jinak, pievadéji se nemovité
véci, snimiz je SPU piislusny hospodafit, uplatng, a to za cenu obvyklou. Kupni cena musi byt, pokud neni dale
uvedeno jinak, uhrazena do 60 dnli ode dne nabyti ucinnosti kupni smlouvy. Kupni smlouva nabyva G¢innosti dnem
jejiho podpisu.

6.6.3  Zakon o statnim podniku

Zéakon ¢&. 77/1997 Sb., o statnim podniku, ve znéni pozd&jSich piedpist [3] (dale jen “ZSP”), upravuje
postaveni a pravni poméry statniho podniku. Podnik je statni organizaci a pravnickou osobou, jejimz prostfednictvim
vykonava stat svavlastnické prava. Podnik provozuje svym jménem a na vlastni odpovédnost podnikatelskou ¢innost za
ucelem plnéni vyznamnych strategickych, hospodaiskych, spolecenskych, bezpecnostnich nebo dalSich zajma statu.
Podnik ma pravo hospodafit s majetkem statu a nema vlastni majetek. Zakladatelem podniku je stat. Jeho jménem
vykonava funkci zakladatele ministerstvo, do jehoZ pisobnosti spada predmét podnikani podniku.

Nabyvani majetku a nakladani s majetkem upravuje § 17 a nasledujici ZSP.

Podle § 17a ZSP lze pfi Gplatném nabyvani nemovité véci cenu sjednat podle zakona upravujiciho ceny pouze
do vySe rovnajici se ocenéni této nemovité véci podle zékona upravujiciho oceniovani majetku.

Podle § 17b ZSP je podnik povinen vyuzivat majetek podniku ucelné¢, hospodarné a efektivné k jeho
podnikani. Podnik s majetkem hospodati a naklada tak, aby svym jedndnim majetek neposkozoval a neodivodnéné
nesnizoval jeho rozsah a hodnotu anebo vynos z tohoto majetku.

Podle § 17c ZSP ma-li podnik ve svém majetku nepotiebnou nemovitou véc, zvefejni tuto skutecnost na
internetovém “Portalu vefejné spravy” za ticelem informovanosti organizacnich slozek statu a jinych statnich organizaci
0 moznosti prevzit takovou nemovitou véc do jejich pfislusnosti hospodarit. Projevi-li organiza¢ni slozka nebo jina
statni organizace o pfevzeti nemovité véci zajem, uskutecni podnik pfevod nemovité véci do prislusnosti hospodatit této
organizaéni slozky statu nebo jiné statni organizace za cenu obvyklou. Bezlplatné pievede podnik nemovitou véc do
prislusnosti hospodafit organizaéni slozky statu nebo jiné statni organizace po pfedchozim souhlasu vlady vydaném na
navrh zakladatele nebo jiného ministerstva. Neprojevi-li Zadna organizaéni slozka statu nebo jina statni organizace ve
Ihaté 1 mésice od zvefejnéni informace podniku podle o pfevzeti nemovité véci zajem, nalozi s ni podnik podle dalsich
ustanoveni tohoto zakona.

Podle § 17d ZSP pii uplatném prevodu nemovité véci piimym prodejem predem uréenému nabyvateli sjedna
podnik cenu nejméné ve vysi ceny obvyklé. Niz§i cenu miZze podnik sjednat jen po pfedchozim schvaleni zakladatele.
Podnik je povinnen dolozit zakladateli pfed schvalenim divody pro sjednani niz$i ceny spolu s doloZenim zaji$téni
souladu s pravidly vetejné podpory.

7 ZAVER

V textu tohoto pfispévku jsem se snazil shrnout zakladni pozadavky na znalce, na vykon jejich znalecké
¢innosti a na jimi vypracované znalecké posudky, zakladni pozadavky na ocefiovani nemovitého majetku, a zakladni
pozadavky na hospodafeni s majetkem statu a jeho ocefiovani, a tim i zdkladni pozadavky na standardizaci znalecké
¢innosti pii ocenovani tohoto segmentu majetku.
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ZHODNOCENI RODINNEHO DOMU PO CELKOVE REKONSTRUKCI
V BRNE

EVALUATION OF THE FAMILY HOUSE AFTER TOTAL RECONSTRUCTION IN BRNO

Martina Vafechova'

Abstract

Possible procedure of an expert in the calculation of the evaluation of the family house in Brno with
accessories before and after reconstruction.

The contribution deals with the evaluation of the real estate after the construction and reconstruction of the
property during the joint ownership of the spouses during the duration and after their mutual co-existence. A legal
overview is provided on this issue, which provides basic information on related legislation. The very nature of unjust
enrichment is described, with the point that, in determining the amount of damage caused, it is primarily about how this
damage was reflected in the property of the injured party. On the example of practice, he describes the pitfalls
encountered by an expert in processing such a task. One of the important steps in this case is to provide a sufficient
number of documents that describe the technical state of the valued property before and after the reconstruction. The
paper also deals with the analysis of the final values of the valuations calculated by the recommended methods and their
comparison with the investment in the real estate by certain performed works. This analysis unequivocally
demonstrated the difference between the amount invested in the work performed and the real estate valuation itself, and
determined the volume of the total reconstruction and the impact of the site in which the valued property is located as
significant.

Keywords

Family house; value; price; appreciation

1 Uvob

Souziti manzell a partnerti nebyva vzdy stalé a pomérné Casto dochazi k jeho predéasnému ukonceni nékterou
ze zucastnénych stran. V majetkovém vypotadani je potfeba nasledné ocenit také rekonstruované nemovitosti, které
manzelé (partnefi) spolecné uzivali. Prispévek reaguje na pozadavky advokatnich kancelafi na vypocet zhodnoceni
provedenymi stavebnimi pracemi pro potfeby majetkového vyporadani po ukonceni vztahu manzelti nebo partnerd.

2 POPIS PROBLEMATICKE SITUACE

Klientka se pfistehovala ke svému partnerovi do jeho rodinného domu v Brné. V pribehu Sesti let investovala
do rekontrukce této nemovitosti ¢astku 2 434 000,- K¢, coz dokladala polozkovym rozpoétem. Nemovitost nebyla
V jejim ani v podilovém spoluvlastnictvi. Po rozchodu s partnerem pozadavala nahradu za tyto provedené investice.

3  PRAVNI NAHLED NA INVESTICI DO CIZi NEMOVITOSTI

Znalci se pii vykonu své Cinnosti ¢asto stava, ze jej oslovi klient, ktery se nachazi v situaci, kdy bylo tfeti
osobou investovano do jeho nemovitosti, popf. kdy naopak do cizi nemovitosti investoval sam klient. Pfevazné jsou to
pfipady, kdy nemovitost byla zhodnocovana bez platné smlouvy. S touto typickou situaci se lze setkat predev§im

investuji, pficemz se nasledné odstéhuji a pozaduji vydani bezdivodného obohaceni vlastnika.

Dle ust. § 2991 odst. 1 zakona &. 89/2012 Sb., (ob&anského zakoniku) je ten, kdo se na ukor jiného
bez spravedlivého divodu obohati, musi ochuzenému vydat o¢ se obohatil. Bezdiivodné se podle § 29910dst. 2 obohati
ten, kdo ziskd majetkovy prospéch plnénim bez pravniho didvodu, plnénim z pravniho divodu, ktery odpadl,
protipravnim uZitim cizi hodnoty nebo tim, Ze za ného bylo plnéno, co mél po pravu plnit sam. V § 2999 odst. 1 je
uvedeno, ze neni-li vydani pfedmeétu bezdiivodného obohaceni dobfe mozné, ma ochuzeny pravo na penézitou ndhradu
ve vysi obvyklé ceny.

Muze se zdat, ze urCeni toho, co je bezdivodnym obohacenim, resp. stanoveni jeho vySe, mize jednoduse
vyfesit vypracovani znaleckého posudku, ale nemusi tomu byt vsak vzdy.

! Martina Vatechova, Ing., VUT Brno, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464/118, 612 00 Brno, martina.varechova@vutbr.cz
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Potize mohou nastat tehdy, bylo-li n€kym investovano do cizi nemovitosti provedenim ur¢itych praci. Z toho
Ize zvazovat dva majetkové prospéchy. Prvnim z nich je samotné zhodnoceni nemovitosti, tedy zvySeni jeji trzni ceny.
Druhym z nich je pak samotna hodnota vynaloZenych prostfedkid (provedenych praci). V tomto sméru pak celou situaci
nemuze vyfesit ani znalecky posudek, ve kterém znalec stanovi dvé odlisné castky, a to Casto zcela rozdilné vyse.
Zhodnoceni nemovité véci byvd ocenéno na castku pomérné nizsi, nez je Castka, kterou byla ocenéna hodnota
provedenych praci. Rozdily vSak mohou byt vyrazngjsi, a to Vv piipadech, kdy jsou na nemovitosti provadény urcité
specifické upravy, které pro vétsinu lidi nemaji vétsiho vyznamu.

V konkrétnich sporech tak dochazi k tomu, Ze stranou, na jejiz tkor bylo takovéto bezdivodné obohaceni
ziskano, v pravnim pfipadé tedy zhotovitelem, bude argumentovano tim, Ze je nutno za bezdivodné obohaceni
povazovat hodnotu provedenych praci. Majitel nemovitosti, pfipusti-li uz, ze se skute¢né bezdivodné obohatil, bude
pak pozadovat bezdiivodného obohaceni v rozsahu zhodnoceni nemovitosti, kterazto ¢astka bude zpravidla podstatné
nizsi.

Vyse uvedené vhodné ilustruje samotnou podstatu bezdivodného obohaceni. Pfi stanoveni vySe zplsobené
Skody jde predev§im o to, jak se tato Skoda projevila v majetkové sféfe poskozeného. Naopak pii bezdivodném
obohaceni nesledujeme majetkovou sféru toho, z jehoz majetku majetkovy prospéch usel, ale naopak miru zvétseni
majetku bezdivodné obohaceného. [3]

Obdobné spory, jako je zde uvedeny pripad, jsou soudy nizZSich stupii, a to v¢etné soudu vrchnich,
rozhodovany ¢asto dosti rozdilné, a to i po ucinnosti nového ob¢anského zakoniku. Praxe je sjednocovana az
judikaturou Nejvys§iho soudu CR, p¥i¢emZ s ohledem na celou ¥adu rozhodnuti FeSicich tuto problematiku lze
Fici, Ze se jedna o judikaturu konstantni. Lze citovat rozsudek Nejvyssiho soudu CR ze dne 30.9. 2008, &.j. 32
Cdo 389/2008-339, ve kterém se vyslovil, Ze ,v piipadé investic do ciziho majetku je pohledavkou
z bezdlivodného obohaceni nikoliv hodnota vynaloZenych prostiedkii, nybrz zhodnoceni véci, jez se
obohacenému dostalo, tj. rozdil mezi hodnotou jeho véci (trzni cenou) pied investicemi a poté“. Dale Nejvyssi
soud CR uvadi, Ze obohaceny ,,je povinen vydat jen ten majetkovy prospéch, jehoZ se mu obohacenim dostalo, a
nikoliv nahradit majetkovou ztratu tomu, na jehoZ ukor bylo obohaceni ziskano*. [3]

Stanoveni vySe zhodnoceni nemovité véci

Predmétem ocenéni byl rodinny diim €. p. 628 na pozemku parc. ¢. 666 ulice Chel€ického, orientacni ¢islo 12,
k. 0. Kralovo Pole a venkovni Gpravy.

Okolni zastavba je v dané lokalité prevazné obytna. Dim je v fadové zastavbe, s jednim nadzemnim podlazim,
zastieSeny stfechou sedlovou s obytnym podkrovim, z ¢asti stiechou pultovou a z ¢asti stfechou plochou, ktera je
pochozi a slouzi jako terasa.

Rodinny dim je pfistupny z urovné okolniho terénu, ptilehlé obousmérné komunikace ulice Chel¢ického,
hlavnim vstupem. Do obytného podkrovi je pfichod po jednoramenném schodisti v chodbé. Z chodby je také vstup
na nadvorii k venkovnimu schodisti, které vede na terasu.

Popis nemovité véci pred rekonstrukci v roce 2010

Technicky popis stavu ocenované nemovitosti pied rekonstrukci v roce 2010 byl proveden na podkladé
fotodokumentace zt¢ doby, ktera byla zhotovena a poskytnuta klientkou. Oceflovand nemovitost je zdéna,
nepodsklepena a ma jedno nadzemni podlazi.

Obr.1 Pohled z ulice Obr. 2 Pohled ze dvora
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Obr. 3  Vstup do technické mistnosti Obr. 4  Kuchyné

Tab. 1 Vypocet zastavéné plochy a obestavéného prostoru pro stav v roce 2010
Rekapitulace anF; 215
podezdivka 18,02
1. nadzemni podlazi 90,13 271,77
zastfeSeni 124,60
Celkem 90,13 | 414,39

3.1 Popis nemovité véci po rekonstrukei v roce 2016

Ocenovand nemovitost je zdénd, nepodsklepena, ma jedno nadzemni podlazi a obytné podkrovi, které je
ptistupné schodistém z chodby.

Obr.5 Pohled z ulice Obr. 6 Venkovni schody
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Obr. 7 Terasa s piistieskem Obr. 8 Kuchyrisky kout s pracovnou

Tab. 2 Vypocet zastavéné plochy a obestavéného prostoru pro stav v roce 2016

Rekapitulace anF; (r)nz
podezdivka 15,25
1. nadzemni podlazi 101,89 | 323,59
zastieSeni v¢. podkrovi 133,15
Celkem 101,89 | 471,99
Pomér podkrovi k 1.NP (pro stanoveni koeficientu podkrovi) 52,62%

3.2 Popis jednotlivych praci
Informace o tom, kdy zapocalo uzivani stavby, nebylo na oddéleni evidence nemovitosti, odboru vnitinich véci
Magistratu mésta Brna k dispozici, proto je rok zahajeni uzivani stanoven odbornym odhadem na rok 1930.
Tab. 3 Prehled rekonstrukci na stavbé

Prehled rekonstrukei na stavbé €. p. 628, ul. Chel¢ického, od roku 1930 do roku 2016:
Rok Nazev opravy Druh opravené konstrukce
1930 zapoceti uzivani stavby

betonové zaklady pod pfistavbou, svislé zdivo, stropy,
krov pultové stiechy, krytina stfechy a klempiiské
pristavba pokoje do dvora a technické konstrukce nad pfistavbou a podlaha v pokoji do dvora a
mistnosti v technické mistnosti v pfistavbé. V celém objektu byly
opraveny vnitini a fasadni omitky, vnitini dvefe, vnéjsi
dvefe do technické mistnosti, okna a elektroinstalace

1980 rekonstrukce vytapéni a rozvodu plynu. | vyména lokalnich topnych téles a rozvodu plynu.

vnitini obklad a elektroinstalace v koupelné a kuchyni,
keramicka dlazba v chodbé, koupelné a kuchyni. Vyména
rozvodi vody, plynového ohtivace, kanalizace z kuchyné,
koupelny a WC. Vybaveni kuchyné plynovym sporakem,
vybaveni koupelny a zachodu. Vyména vstupnich
venkovnich dvefi

CasteCna vymeéna krovu u stiechy sedlové, vyména
2010 oprava stfechy a vymeéna dvefi klempiiskych prvka z pozinkovaného plechu a provedeni
novych zlabti a svodl z poplastovaného plechu Lindab
nové vnitini omitky v kuchynském kouté s pracovnou a
V obyvacim pokoji, vnitini obklady v kuchynském kouté a
v koupelné v podkrovi, nové vnitini dvefe a stfeSni okna
v podkrovi, vyména oken v kuchynském kouté
S pracovnou a v obyvacim pokoji, nova elektroinstalace,
rozvody vody, kanalizace, vnitfni vybaveni, zachod,
podlaha v obytné mistnosti a koupelné¢ v podkrovi,
vyména elektroinstalace v  obyvacim pokoji a

1958

1990 rekonstrukce kuchyné a koupelny.

ziizeni koupelny a obytné mistnosti
Vv podkrovi, zfizeni schodisté

do podkrovi, vyména oken a dvefi
2011 u schodisté, rekonstrukce pokoje

s kuchyniskym koutem a kancelafi a
oprava omitek a vyména okna

V obyvacim pokoji
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V kuchynském kouté s pracovnou, nové rozvody vody,
kanalizace, vnitfni vybaveni a digestoi v kuchynském
kouté, nové schodisté do podkrovi

nové zaklady, zdivo, stropy v loznici a stfe$ni krytina a
2012 dostavba loznice s Satnou rozvod vody na terase nad loznici, vyména okna a
balkonovych dvefi, nové vnitini omitky v chodbé

nové zdivo, stfecha a krytina na pfistfeSku na terase, nové

ziizeni terasy a piistfesku, zfizeni vnitini omitky, podlahy, -elektroinstalace, okno a
venkovniho schodiste, obkladt a dlazby | balkonové dvere v loznici a $atn€, nové fasadni omitky a
2014 1 . , 1 A L
na nadvofi, osazeni krbovych kamen, vnéjsi obklad na nadvofi, fasddni omitky na terase, vnitini
montaz vestavénych skiini obklad a krbovd kamna v obyvacim pokoji a vestavéné
skiiné v $atné v loznici

oo i nové vnitini obklady, podlaha, elektroinstalace, rozvody
rekonstrukce kominti a vyména . Do . . <
. v« vody, kanalizace, vnitini vybaveni a zachod v koupelné

plynového ohtivace, rekonstrukce e . . ;o
2015 v 1.NP, nova instalace plynu a zdroje teplé vody, vyména

koupelny v 1. NP, vyména vnéjsich a

sy o dvefi v obyvacim pokoji, loZnici, koupelné a vyména
vnitfnich dvefi yv pokoji, ) p y

vnéjsich vstupnich dveti

3.3 Vypocet ceny pozemku

V mésté¢ Brné byla vydana a v dobé ocenéni platnd cenovd mapa stavebnich pozemku ¢. 10, platna
od 1. 1. 2014, proto byl pozemek ocenén podle §10, odst. 2 zakona ¢. 151/1997 Sb. a §2 vyhlasky ¢. 441/2013 Sb.,
Vv aktualnim znéni. Cena pozemku byla pouZita pro cenu zjisténou i pro cenu ¢asovou.

Tab. 4 Ocenéni stavebniho pozemku dle cenové mapy

Ocenéni stavebnich pozemkii podle § 10 zakona ¢. 151/1997 Sb. a § 2 oceiiovaci vyhlasky ¢. 441/2013 Sb.
- cenova mapa

Cenova mapa obce ¢.: 10 platna od: 1.1.2014

épl,asgze'a Druh pozemku Umisténi Vyméra [m?4] | ZC[K&m? | Cena [K&]

666 zastavéna plocha a nadvori gg":}g; pod rodinnym 113 2980,00 | 336 740,00

Celkem parcely 336 740,00

3.4  Vypocet cenou zjisténou

Nadpoloviéni ¢ast ploch rodinného domu je v obou ¢asovych urovnich uzivana Kk rodinnému bydleni. Objekt
nema vice nez tfi byty. Nemovitost tak splituje pozadavky pro rodinny dtm.

Podle vyhlasky ¢.441/2013 Sh., v aktualnim znéni, se jedna o dokonéeny rodinny dim, jehoZz obestavény
prostor je mensi nez 1 100 m®, nepatii k zemédslské usedlosti, jeho zékladni cena je uvedena v tab. &. 1 v priloze &. 24
ocenovaciho predpisu a na pozemku v jednotném funkénim celku neni snimi stavba urfenda nebo uZivana
pro podnikani. Ocenéni bude provedeno dle § 35 porovnavacim zptisobem.

Ocenéni cenou zjisténou je pro tento ptipad pouze orientacni a slouzi jen jako jeden z podkladii pro odhad ceny
obvyklé.

V roce 2010 az 2016 prosla oceniovana stavba rekonstrukei, kterou lze povazovat za celkovou, protoZze k ni
doslo na vice nez 60 % objemovych podilti prvkii konstrukei a vybaveni. Toto kriterium bylo ve znaleckém posudku
dolozeno souctem cenovych podild pfi ocenéni nemovité véci cenou ¢asovou po rekonstrukci v roce 2016.

Tab.5 Rekapitulace vypoctu cenou zjisténou

Objekt Cena porovnanim (K¢) rok 2010 | Cena porovnanim (K¢) rok 2016
Rodinny diim 1262 510,00 2 545 000,00
Stavby celkem 1262 510,00 2 545 000,00
Pozemek p.¢. 666 : 336 740,00 336 740,00
Celkem 1599 250,00 2 881 740,00
Celkem po zaokrouhleni 1599 250,00 2 881 740,00
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3.5 Vypocet cenou ¢asovou

Cena Casova je cena nové stavby po odeétu opotiebeni. V tomto ptipadé byla v obou ¢asovych trovnich (rok
2010 a rok 2016) pouzita cena vychozi po odpoctu opotiebeni analytickou metodou. Pro vypocet ceny Casové byly
pouzity cenové podily z cenového predpisu. (Index polohy a index trhu nebyl pouzit.)

Ocenéni venkovnich tprav pied rekonstrukci vroce 2010 a po rekonstrukci vroce 2016 byla uréena
nakladovym zplsobem. Podkladem pro popis a ocenéni venkovnich tprav zroku 2010 byla poskytnuta
fotodokumentace pivodniho stavu nemovitosti.

Tab. 6 Rekapitulace vypoctu cenou ¢asovou

Objekt Cena ¢asova (K¢) rok 2010 Cena ¢asova (K¢) rok 2016

Hlavni stavba 742 942,01 2 284 347,89
Zpevnéna plocha 583,24 4 700,52
Venkovni schodi$té - 25 664,45
Plot 2 802,88 36 390,67
Podezdivka 4 010,07 -
Stavby celkem 750 338,20 2 351 103,53
Pozemek p.¢. 666 336 740,00 336 740,00
Celkem 1087 078,20 2 687 843,53
Celkem po zaokrouhleni 1087 080,00 2 687 840,00

3.6  Ocenéni nemovité véci primym porovnanim

Ocenéni nemovitosti bylo dale provedeno cenovym porovnanim (komparaci). Porovnavaci metoda ocenéni
vychazi z porovnani pfedmétu ocenéni se stejnym nebo obdobnym predmétem a cenou sjednanou pii jeho prodeji.
Srovnatelnou cenou se tedy obecné rozumi cena véci stanovena cenovym porovnanim s obdobnymi, k datu ocenéni
volné prodavanymi vécmi, na zakladé fady hledisek.

Pro ocenéni dané nemovitosti je pouzita multikriterialni metoda pifimého porovnani. Princip metody spociva
vtom, Ze z databaze znalce o realizovanych, resp. inzerovanych prodejich podobnych nemovitosti je pomoci
prepoéitacich koeficientd jednotlivych objekti odvozena trzni cena ocenovaného objektu. Indexy odlisnosti
u jednotlivych objektt vyjadiuji jejich rozdil oproti ocenovanému objektu. Odlisnosti jednotlivych nemovitosti byly
zohlednény koeficienty K1 az K6, z nichz byl vypocten index odlisnosti 1O.

V prvni databazi byly pouzity rodinné domy, které svym popisem odpovidaly technickému stavu oceniované
nemovitosti v dobé pied rekonstrukci v roce 2010. Do druhé databaze byly zahrnuty rodinné domy, které popisem
odpovidaly technickému stavu ocefiované nemovitosti po rekonstrukei, tedy v roce 2016.

Tab. 7 Rekapitulace ocenéni piimym porovndni

Objekt
Pavodni stav z roku 2010
Stavajici stav z roku 2016

Cena trzni

1408 700,00 K¢
3181 500,00 K¢

3.7 Rekapitulace a vypocet zhodnoceni
Zhodnoceni nemovité véci je odvozeno z rozdilu jejich obvyklych cen pfed a po rekonstrukci.

Castka, kterou klientka investovala do rekontrukce rodinného domu se ve zhodnoceni nemovitosti s ohledem
na rozsah a druh provedenych praci projevila vyznamné. Dilezitym aspektem byla také lokalita, kde se ocefiovana
nemovitost nachazi, a ve které se s obdobnymi rodinnymi domy ¢asto obchoduje.

Tab. 8 Prehled vsech variant véetné vypocteného zhodnoceni

Objekt :

Cena zjiSténa

Cena ¢asova

Cena trzni

Plvodni stav z roku 2010

1599 250,00 K¢

1 087 080,00 K¢

1408 700,00 K¢

Stavajici stav z roku 2016

2 881 740,00 K¢

2 687 840,00 K¢

3181 500,00 K¢&

Rozdil cen pred a po rekonstrukei

1 282 490,00 K¢

1 600 760,00 K&

1772 800,00 K¢
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4  ZAVER
V prispévku byl uveden ptiklad zpracovani znaleckého posudku na zhodnoceni nemovitosti. Jednoznaéné se
prokazal rozdil mezi investovanou ¢astkou na provedené prace a samotnym zhodnocenim nemovitosti. Pro znalce je

podstatné pfi zpracovani takového posudku si zajistit dostatek podkladt, predev§im projektovou dokumentace
a fotodokumentaci, aby jeho stanoviska v posudku byla dostateéné podlozena.

V majetkovém vyporadani partnerd, kdy jeden znich neplatil Zadny najem, tedy uzival cizi nemovitost
bez ndhrady, miZe dochazet k bezduvodnému obohaceni. VySe bezdivodného obohaceni odpovida obvyklému
najemnému. Této tématice se autorka bude vénovat v dalsim piispévku.
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VLHKOSTNE PROBLEMY STRECHY BYTOVEHO DOMU
MOISTURE ISSUES IN THE ROOF OF AN APARTMENT BUILDING

Jan Holly, Martina Jurigova’

Abstract

Despite the fact that the quality of the building materials and designing know-how reaches its peak values, the
displays of construction imperfections are still widely common. This paper describes the process which was necessary
for investigation and evaluation of moisture problems of the specific roof structure. As the situation required peculiar
approach due to the renovation history and stake-holders demands, the process had to be adapted accordingly. The
procedure included in-situ probing and laboratory examinations utilising appropriate devices. The results showed
several shortcomings in design and construction process as well. Final findings and recommendations for maintenance
are stated in conclusion.

Keywords

Moisture, roof, vapour proof insulation

1 POPIS SKUTKOVEHO STAVU POSUDZOVANEJ STAVBY

Predmetny bytovy dom sa skladéd zo 6 sekcii. Kazda sekcia ma samostatny vchod. Bytovy dom ma 3 podlazia,
vSetky st nadzemné a bytové. Tretie nadzemné podlazie je oproti 1 a 2. NP ustupené a na 3. NP su zhotovené terasy po
celom obvode stavby.

Na tcelovej plochej streche na 3. NP ako aj na beztcelovej plochej streche nad 3.NP sa prejavuju zatekania.
Niektoré Casti terasy uz boli v minulosti opravené pridanim novej povlakovej krytiny na baze mPVC na poévodnu
povlakovi krytinu na baze mPVC. Této nova povlakova krytina bola ukoncend poplastovanou listou so zatmelenim a to
na zateplovacom systéme obvodovej steny.

V sucasnosti sa ale stale objavuju prejavy zatekania v niektorych miestnostiach nachadzajucich sa pod
predmetnou strechou, ako je mozné vidiet' na Obr. 1.

Obr.1 Zatekanie na strope miestnosti na 3. NP

2  ANALYZA SKUTKOVEHO STAVU
Pri kontrole projektovej dokumentacie bol zisteny nasledovny navrh skladby:

vymyvana dlazba na terc¢och hr. 50 mm; HI Fatrafol 810 hr. 2 mm, geotextilia Tatratex hr. 1 mm; tep. izoacia Styrodur
hr. 200 mm; poistnad izolacia — 2 X nater Aquafin hr. 1 mm, beténovd mazanina v spade 1,5 % hr. 10 — 116 mm,
zelezobetonova doska. V navrhu st nedostatky spomenuté d’alej v texte.

Pre postdenie jestvujuceho stavu ucelovej plochej strechy — terasy bytového domu — bolo nutné vykonat’
sondu. Bezny spdsob vykonania sondy, priamo cez vSetky vrstvy plochej strechy, ale nebol developerom povoleny.
Preto bola vykonana sonda bez poskodenia hydroizola¢nej vrstvy plochej strechy a to cez obvodovu stenu schodiska v
urovni terasy na 3. NP (Obr.2).

! Jan Holly, Ing., Slovenské technicka univerzita, Stavebna fakulta, Katedra konstrukcii pozemnych stavieb, Radlinského 11, 81005 Bratislava,
jan.holly@stuba.sk

Martina Jurigova, Ing., Slovenska technickd univerzita, Stavebna fakulta, Ustav stdneho znalectva, Radlinského 11, 81005 Bratislava,
martina.jurigova@stuba.sk
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Obr. 2 Miesto vykonanej sondy pre odhalenie skladby a pouzitych materidlov bez poSkodenia hydroizolacnej vistvy
terasy na 3. NP, rez a detail z projektovej dokumentdcie
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Obr. 3 Pohlad do vykonanej sondy s viditelnym EPS polystyrénom

Na zéklade vykonanej sondy boli odhalené nasledujuce zavazné skuto¢nosti, ktoré negativnym sposobom
vplyvajui na kvalitu stavby, cenu vyhotoveného diela a na poziadavky z hladiska hydroizolacnej a stavebnej tepelnej
techniky:

A: Chybajuca parozabrana v ucelovej jednoplastovej plochej streche — terase

B: Zistena vlhkost’ v odobratych vzorkach z vykonanej sondy

C: Nedostatocna plosna hmotnost’ separacnej geotextilie

D: Zadrzané mnozstvo vody medzi povodnou a novou povlakovou krytinou na baize mPVC

e A: Chybajuca parozabrana v ucelovej jednoplast'ovej plochej streche - terase
Chybajuca parozabrana je vaznym porusenim zakladnych zasad z pohladu stavebnej tepelnej techniky. V
mieste schodiska bola do steny vykonana sonda pre zistenie skladby stre$ného plasta. Umiestnenie sondy do zvislej
steny bolo navrhnuté z dovodu neposkodenia celistvosti stresného plasta z hladiska hydroizola¢nej techniky. Z
vykonanej sondy je zrejma nasledovna skladba stresného plasta:
- povlakova krytina z mPVC folie (1 a viac vrstiev)
- separacna geotextilia
- beténova mazanina v spade hr. v mieste sondy 25 mm
- tepelna izolacia na baze XPS, hr. 2 x 50 mm
- tepelna izolacia na baze EPS, hr. 100 mm (pouzity typ EPS 70 nie je ureny do ucelovej plochej strechy)
- zelezobetonova vodorovna nosna konstrukcia
Podl'a STN 73 1901 Navrhovanie striech, Zakladné ustanovenia [4] s datumom vydania 1. 6. 2005 sa v
skladbach plochych striech, kde by v dosledku poklesu teploty doslo ku kondenzacii vodnych par navrhuje parozabrana.
Pre potvrdenie resp. vyvratenie opodstatnenej obavy zo zasadného porusenia navrhu a realizacie plochej strechy z
hladiska stavebnej tepelnej techniky vo forme chybajticej parozabrany, by bolo potrebné vykonanie d’alSich sond pre
potvrdenie, ¢i sa jedna iba o lokalnu chybu diela. V opa¢nom pripade je nutné skladbu plochej strechy povazovat’ v
celom rozsahu za nespravnu a pristipit’ ku kompletnej obnove a naprave.
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Obr. 4  Chybajiica parozdbrana medzi stropnou dosku a EPS polystyrénom

e B: Zistena vlhkost’ v odobratych vzorkach z vykonanej sondy

Vzorky zabudovanych materidlov odobraté zo sondy v tcelovej jednoplastovej plochej streche boli podrobené
gravimetrickému meraniu vlhkosti v laboratoriu fyziky na Stavebnej fakulte STU v Bratislave. Z vysledkov je mozné
konstatovat’, ze betonova mazanina (pod povlakovou krytinou) obsahuje zvySené mnozstvo vlhkosti. Maximalna
hodnota vlhkosti wp, podla Eichlera je 2,0 % pre beton s objemovou hmotnostou 2000 kg/m®. Zistena hodnota nie je
pripustna pre stavebné materiadly zabudované v streSnej skladbe plochej strechy. Tato zvysena vlhkost’ je dovodom
problémov vo forme zatekania (predoslého i terajsicho) a kondenzacie.

Zistené vlhkosti:

- vzorka beténovej mazaniny 5,43 %,
- vzorka XPS 7,46 %,

- vzorka EPS 19,82 %.

" - »
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Obr.5 Tmavy vihky beton spadovej vrstvy nad XPS polystyrénom (pod poviakovou krytinou) s nepripustnou vihkostou
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e C: Nedostato¢na plosna hmotnost’ separacnej geotextilie

Kontrola v oblasti odvodiovacieho vtoku so skrutkovacou prirubou umoznila kontrolu skladby pod
povlakovou krytinou bez porusenia povlakovej krytiny a hydroizola¢nej schopnosti strechy. Pouzita separa¢na vrstva —
geotextilia cca 120 g/m? — medzi beténovou mazaninou a povlakovou krytinou na baze mPVC nespiiia predpisant
hmotnost’ 300 g/m? (v technologickom predpise FATRAFOL — S od roku 2005). Nasledkom nesplnenia pozadovanej
hmotnosti separa¢nej geotextilie je nedostatoéna ochrana povlakovej krytiny na baze mPVC folie od ostrych hran plniva
(Strkopiesok) betonovej mazaniny a vysoké riziko porusenia pri tlakovom zat'azeni povlakovej krytiny z hornej strany,
ktoré je uvazované, ked’Ze sa jedna o ucelovt plochu strechu — terasu. Kazdopadne, ani v projektovom navrhu nebola
definovana potrebna gramaz geotextilie.
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Obr. 6 Nedostatocna plosnd hmotnost separacnej geotextilie medzi beténovou mazaninou a mPVC foliou

e D: Zadrzané mnoZstvo vody medzi povodnou a novou povlakovou krytinou na baze mPVC

Pri oprave predoslych vlhkostnych problémov bola na pévodnt povlakovi krytinu (uloZzen na betonovej
mazanine) aplikovand nova povlakova krytina z folie na totoznej baze (mPVC). Pri ploSnom merani pomocou
impedanénej defektoskopie bola medzi novo instalovanou povlakovou krytinou a pdvodnou povlakovou krytinou
zistena zadrzand voda. Zadrzané mnozstvo vody je enormné a vytvara vodny vankus. Z dovodu existencie znaéného
mnozstva vody medzi novou a pdvodnou povlakovou krytinou, je nutné povazovat’ aj novi povlakova krytinu za
netesnul.

Obr. 7 Vodny vankis medzi pévodnou a novou povlakovou krytinou na terase

3 ZAVER

Na zaklade obhliadky skutkového stavu tucelovej plochej strechy — terasy, vykonania sondy pre zistenie
stre$nej skladby a na zaklade prestudovanych vychodiskovych podkladov a materidlov sa da konstatovat, ze chyby a
poruchy stre$ného plasta existuju a st zavazné, nakol'’ko znehodnocujil vnutorné priestory a znizuju uzitkovost’ objektu.
Porusenie streSného plasta z hladiska hydroizolacnej techniky a stavebnej tepelnej techniky méa velky vplyv na
zivotnost’ nosnej stresnej konstrukcie, degradaciu zabudovanych materidlov a znehodnotenie vnutornych priestorov a
ich uzitkovost’.

Na predmetnej stavbe je niekolko nedostatkov ¢i uz projektovych alebo realiza¢nych. Z pohladu realizacie
zhotovitel’ zmenili material vrstvy tepelnej izolacie, uvedena hmotnost’ geotextilie nie je vhodna, detail ani skladba nie
st vsulade s projektovou dokumentaciou, zhotovena skladba je funkéne nevhodnd. V samotnej projektovej
dokumentacii nie je spravne navrhnutd parozabrana — je nedostatoéna a hmotnost’ gotextilie je nedefinovana. Okrem
toho pri pouziti XPS v skladbe stre$ného plasta je potrebné dodrzat’ niekol’ko zasad — narozdiel od EPS sa teplotou
80 °C prehyba, co mdze poskodit’ hydroizolaciu.

Pri¢inou zatekania st viaceré dovody. Uvedeny stav chybajucej parozabrany situaciu zhorSuje. Aj po vylaceni
vsetkych zdrojov zatekania z atmosferickych zrazok je vznikajuca kondenzacia nadlimitnd z pohladu maximalnych
hodnét pre jednoplastové ploché strechy a roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej skondenzovanej vodnej pary
negativna.
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Jedinym spravnym a definitivnym spésobom sanacie poruchovej strechy je povazovat’ vyhotovenu skladbu za
chybnt a nahradit’ ju novou. Nova skladba musi pozostavat’ z parozabrany, tepelnej izolacie (je mozné pouzit’ existujuci
XPS polystyrén), separacnej vrstvy alebo separacnej a detekénej vrstvy pre iskrové sktisky a povlakovej krytiny na baze
mPVC folie.
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REGISTER POISTNYCH UDALOSTI STAVIEB
REGISTER OF INSURANCE EVENTS OF BUILDINGS

Igor Klatko !, Tereza Hlavatova %, Milan Ni¢ °, Peter Makys *

Abstract

The main insurance segments for insurance companies are life insurance focused at insurance of life and
persons, and the second most commonly used are non-life insurance, which mainly covers asset protection and the
coverage of financial loss or other specific insurance.

Life insurance protects the individual and his family from financial consequences in a variety of life situations.
Life insurance against the risk of death, the risk of permanent disability or death by accident are among the most
important ones.

Non-life insurance deals primarily with all types of property insurance as well as with liability insurance.

For the purpose of detection of the causes of structural failures that are used to assess the claims in the
insurance business as insured events, it would be appropriate to create and maintain a register of insurance events for
buildings. The register of insurance events is applicable for preventive measures within the projection stage of new
buildings as well as for insurance claims.

Keywords

Register; insurance claims; building; insurance; insurance contract; structural defects of buildings.

1 UvobD

Hlavnymi poistovacimi ¢astami, ktorymi sa poistovne najviac zaoberaju su Zivotné poistenia zameriavajuce sa
na poistenia zivotov a osob a druhé najcastejSie vyuzivané st neZivotné poistenia, ktoré sa vztahuju predovsetkym
na ochranu majetku a na pokrytie financnych strat alebo inych Specifickych poisteni.

Zivotné poistenie chrani jednotlivca a jeho rodiny pred finanénymi dosledkami v najréznejsich Zivotnych
situaciach. Medzi najdélezitejSie patri zivotné poistenie proti riziku smrti, riziku trvalej invalidity ¢i smrti urazom.

Nezivotné poistenie sa zaobera predovSetkym vsSetkymi druhmi poistenia majetku ako aj poistenim
zodpovednosti za Skodu.

e Poistenie domacnosti uzatvara ten, kto byva v domacnosti, alebo vlastnik nehnutelnosti. Toto poistenie znizuje
finan¢éné zat'azenie pri znovu zariadovani po zivelnych a nezivelnych katastrof. Predmetom poistenia st
hnutelné veci, ktoré tvoria sibor zariadenia domdacnosti a slizia k jej prevadzke a fungovaniu alebo
k uspokojovaniu potrieb ¢lenov domécnosti. Dalsou oblastou predmetu poistenia s stavebné sucasti
priliehajice k vnutornym priestorom bytu.

e Predmetom poistenia nehnutel'nosti su budovy a stavby na byvanie ako rodinny dom, byt, rekreaény dom, chata,
dom vo vystavbe, ale aj gardz, vedl'ajsie stavby a ostatné stavby. Poistenie nehnutel'nosti sluzi ako zaistenie
finan¢nej nahrady v pripade $kod na vyssie uvedenych nehnutelnostiach a to v osobnom i v druzstevnom
vlastnictve. Poistenie nehnutelnosti kryje len $kody na stavbe.

e Poistenim zodpovednosti za §kodu sa kryji Skody vzniknuté na zdravi, usmrtenim, poskodenim veci, zni¢enim
veci alebo stratou veci, za ktoré poisteny zodpoveda a ktoré nie st uvedené vo vylukach z poistenia, a ak
ku $kode doslo v dosledku ¢innosti alebo vzt'ahu poisteného dojednanych v poistnej zmluve. [1]

1 Igor Klacko, Ing., Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta, katedra Technoldgie stavieb, Vazovova 5, 812 43 Bratislava 1,
iklacko@gmail.com.

2 Tereza Hlavacova, Ing. Et Ing, Vysoké uceni technické v Brné, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464/118, 612 00 Brno,
terezahlavacova@seznam.cz.

® Milan Ni¢, doc. Ing. PhD., kpt. Rasu 3, 841 01 Bratislava, nic.milan7@gmail.com, tel.: +421 905 860 838.

4 Peter Makys, doc. Ing. PhD., Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta, katedra Technoldgie stavieb, Vazovova 5, 812 43
Bratislava 1, peter.makys@stuba.sk.
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2 POISTNE UDALOSTI NA STAVBACH

2.1  Z poistenia nehnutePnosti a domacnosti

Poistenie nehnutelnosti je uréené na zabezpecenie réznych typov nehnutelnosti proti zivelnym pohromam
a d’alsim moznym rizikdm, akymi su napriklad vandalizmus, vlamanie ¢i poskodenie stavby.

Poistenie nehnutelnosti ma zabezpedit, ze poistenému budu v pripade poistnej udalosti vyplatené penazné
prostriedky na odstranenie $kod vzniknutych na majetku, na ktory bolo toto poistenie uzatvorené.

Poistenie nehnutel'nosti sa uzatvara spravidla pre:

e rodinné domy (vratane vedl'ajich objektov ako napr. garaz, plot a pod.),
e byty a bytové domy,
e nebytové priestory,
e rekreacné objekty (napr. chaty, chalupy a pod.),
e objekty vo vystavbe.

Vo vSeobecnosti sa poistenie nehnutel'nosti uzatvara, aby chranilo majetok spravidla pred:
e poziarom,
e vybuchom,
e tderom blesku,
e zéiplavami a povodiiami,
e padom stromu,
e vichricou,
e narazom vozidla,
e vlamanim,
e vandalizmom.

Poistenie nehnutelnosti a rozsah jeho poistného krytia vSak vzdy zavisi od konkrétnej poistovne a jej
poistného portfolia. V praxi to znamena, ze kazda poistoviia moze poskytovat’ viacero poistnych produktov zameranych
na ur€itl oblast’ ¢i riziko, no rovnako je mozné jednotlivé rizika kombinovat’ podl'a potreby klienta.

Poistenie domacnosti, podobne ako vsetky ostatné druhy poistenia, je uréené na to, aby:
e chranilo majetok pred viacerymi rizikami,
e chranilo majetok tretich oséb pred skodou, ktord im je mozné sposobit’,
e chranilo domacnost’ pred neocakavanymi finanénymi nakladmi spojenymi so vzniknutou $kodou.

Poistenie domacnosti sa vzt'ahuje na skody na veciach, ktoré su sucast'ou bytu alebo domu, pokial’ st uvedené
v poistnych podmienkach. M6Ze pritom ist’ nielen o nabytok a elektroniku, ale aj o predmety historickej ¢i inej hodnoty.
Kazda poist'oviia poskytuje poistenie domacnosti s rozlicnym rozsahom poistného krytia.

2.2  Zpoistenia zodpovednosti za $kody

Poistenie profesijnej zodpovednosti kryje naroky vznesené proti spolocnosti alebo jej zamestnancom za chyby
a omyly pri poskytovani Sirokého spektra sluzieb.

Pre profesie ako architekt a stavebny inzinier je v zmysle zdkona o autorizovanych architektoch
a autorizovanych stavebnych inZinieroch povinnost dojednat’ si poistenie zodpovednosti za $kodu spdsobenu pri
vykone profesie architekta alebo stavebného inziniera, ktord by mohla vzniknat’ v suvislosti s ich vykonom ¢innosti
alebo ¢innosti ich zamestnancov. [2]

Takéto poistenie je spravidla urené:

e vSetkym autorizovanym osobam (napr. autorizovany architekt, autorizovany stavebny inzinier pre statiku,
autorizovany stavebny inzinier pre konStrukciu pozemnych stavieb), ktoré vykonavaju odborné cinnosti
VO vystavbe,

e verejnym obchodnym spolo¢nostiam,
e inym obchodnym spolo¢nostiam v ramci autorizaénych opravneni.
Poistenim je spravidla kryta:

e Skoda na zdravi alebo Skoda na veci sposobena vykonom ¢innosti na zéklade autorizacného opravnenia,



2. Stavebnictvi a ocenovani nemovitosti
JuFoS 2018

e finan¢na Skoda — naklady suvisiace s odstranenim vad na diele z dévodu pochybenia projektanta,
e nahrada nékladov pravnej obhajoby poisteného v suvislosti s ndrokom uplatnenym voc¢i nemu v suvislosti
S vykonom poistenej profesie.
Zavinené §kody — subjektivna zodpovednost’ za Skodu
Ak poisteny Skodu zavini poruSenim pravnych povinnosti, t.j. nasledkom chyby, omylu, neSikovnosti,
nepozornosti, nedbalosti a podobne ide o subjektivnu zodpovednost’ za skodu.
Nezavinené Skody — objektivna zodpovednost’ za Skodu
Ak poisteny svojim konanim $kodu priamo nezavinil, ani neporusil Ziadny pravny predpis, napriek tomu
za $kodu zodpoveda z dovodu prevadzkou zivnosti ide najmid o pripady obc¢ianskym zdkonnikom vymenovanych
osobitnych zodpovednosti.

3  POISTNE PLNENIA

Pre vysku poistného plnenia pre stavby sa zvycajne vyhotovuje znalecky posudok, ktorym sa uréuje vyska
Skody, ktora bola na nehnutelnosti spésobend. Vyska poistného plnenia z poistenia domu mdze byt ovplyvnena aj
odhadom znalca a vySkou Skody uvedenou v posudku. Hodnota stavby sa moéze lisit’ aj v suvislosti s mnoZstvom,
stavom a typom vedl'ajsich budov, ktoré su sucast'ou pozemku a predmetom poistenia domu. V ramci poistenia domu sa
mozZu poistit’ aj garaze, garazové statia, hospodarske budovy, drevarne a kdlne, zahradné domceky, altanky, bazény,
dokonca aj chodniky, ploty, oporné a ohradové mury ¢i ohrady. Preto pred uzatvorenim poistenia domu je vhodné urcit’
hodnotu nehnutelnosti znaleckym posudkom. V znaleckych posudkoch sa neuréuje pri¢inna suvislost’ vzniku skody.

Pri poisteniach nehnutel'nosti sa poistenie nevztahuje spravidla na:

o skody sposobené vniknutim atmosférickych zrazok alebo necistét do budovy, ak k nim nedoslo v désledku
poskodenia stavebnych sucasti budov nasledkom vichrice alebo krupobitia,

o skody spdsobené pdsobenim vlhkosti a plesni,

o skody spdsobené spatnym pradenim vody z kanaliza¢ného potrubia,
o skody vzniknuté zvySenim hladiny podzemnej vody,

e skody vzniknuté vnutornym a vonkaj$im vandalizmom,

o skody vzniknuté sadanim.

Poistenie zodpovednosti za Skodu kryje nadhradu $kody, ktoru spdsobi poisteny svojou ¢innostou. Poisteny
sposobi netimyselnu Skodu poskodenému. Poskodeny vznesie voéi poistenému pisomny narok na nadhradu skody, ¢im
vznikd Skodova udalost’. Poistovia Skodu preskima, a ked’ uznd narok poskodené¢ho za opravneny, vyplati poistné
plnenie priamo poskodenému. Zvlastnostou poistenia zodpovednosti za Skodu je pravidlo, Ze poistné plnenie vzdy
dostane poskodeny ako tretia osoba, nikdy nie poisteny ani poistnik, hoci poistnik vlastni poistna zmluvu a plati
poistné.

3.1  Vyluky pri poisteni zodpovednosti za Skodu

V poisteni zodpovednosti su kryté vsetky skody poisteného, ktoré netimyselne sposobi inému, okrem pripadov
vyluk, vymenovanych v poistnych podmienkach. Su vyluky, ktoré vyplyvaji zo samotnej podstaty poistenia
zodpovednosti a ind skupina vyluk, ktoré je mozné po dohode zrusit' formou dolozky alebo pripoistenia. NajcastejsSie
vyluky:

e Poistovia neprizna poistné plnenie v pripade skody spdsobenej osobe s relevantnym vztahom k poistenému,
¢im sa sleduje vylicenie konfliktu zdujmov. Napr. ak by firma sposobila Skodu svojmu konatelovi,
spoloénikovi a podobne;

e Skody sposobené fyzikalnymi a chemickymi procesmi, kde nie je mozné uréit rozsah nasledkov alebo ide
0 neprijatelne vysoké riziko,

e Skody, za ktoré poisteny nezodpoveda alebo su poistené majetkovym poistenim — poziar, blesk, vybuch,
zrutenie lietadla, vichrica a iné Zivelné udalosti,

e Skody, ktoré je mozné alebo povinné kryt’ inym zodpovednostnym poistenim,
e  Politické rizika — vojna, terorizmus, Ginos, ob¢ianske nepokoje a podobne — tieto rizika je mozné pripoistit’,
e Poistovia neplni za Skody sposobené umyselne alebo v pripade, Ze boli hrubo porusené pravne predpisy;

e Cisté majetkové (finanéné) skody st v klasickom poisteni zodpovednosti vyli¢ené, naopak v poisteni profesnej
zodpovednosti tvoria zaklad poistného krytia — pokuty, penale, sankcie.
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4  POISTNE PLNENIA

DoterajSej praxi ma poistenie zodpovednosti za $kodu spdsobent pri vykone profesie autorizovaného inZiniera
rieSené prostrednictvom ramcovej zmluvy prostrednictvom SKSI uvadzané plnenie z poistenia nasledovne: [4]

Tab. 1 Prehlad poistného plnenia

Zarok Hvlégekll:é prllf]()):gtov Uzavreté Otvorené Zamietnuté Plnenie
2011 2012 9 4 4 1 5731,73 €
2012 2012 18 2 15 1 172 348,50 €

PO 2011 7 2 1 4 14 562,25 €
PO 2012 8 0 8 0 0€
V rokoch 2014-2015 18 10 8 0 4 328,97 €

5 NAVRH TVORBY REGISTRA V SR

Z vyssie uvedenych poistnych pripadov je realne vytvarat’ register poistnych plneni, ktoré vzniknu na stavbe
z profesijného poistenia zodpovednosti za Skodu. V Slovenskej republike je mozné v oblasti vystavby uzatvorit
poistenie zodpovednosti za Skodu spdsobenu pri vykone profesie autorizovaného inZiniera, ako ¢lena Slovenskej
komory stavebnych inZinierov prostrednictvom ramcovej zmluvy o poisteni. [3] Na zaklade ramcovej zmluvy
poistovatel’ Stvrtro¢ne vyhotovuje spravu o Skodovych udalostiach.

Navrhujeme register poistnych udalosti stavieb v ¢leneni podla jednotlivych klasifikacii porich. V sticasnosti
poruchy z poistnych plneni neobsahuju ziadnu klasifikdciu. Je vhodné jednotlivé Skody — poruchy zatriedit' podla
zavaznosti a vytvorit' spitnu analyzu pri¢in vzniku takychto poistnych plneni, roz¢lenit’ ich pre jednotlivych
konencnych pouzivatel'ov registra:

e  Kkomer¢né poistovne,

e autorizovani stavebni inZinieri,
e znalci v odbore stavebnictvo,
e stavebni podnikatelia,

e S§tatna a verejna sprava.

6 ZAVER

V prispevku sme popisali analyzu pre mozny Register poistnych udalosti stavieb v Slovenskej republike.
Podrobnou analyzou pri€in, pre ktoré boli poistné plnenia realizované, by v ramci poistného krytia slizili aj na blizsie
roz¢lenenie posSkodeni podla jednotlivych stupiiov klasifikdcie moznych poruch.
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NANOMATERIALY VE STAVEBNICTVI
NANOMATERIALS IN THE CONSTRUCTION INDUSTRY

Kristyna Hrabova'

Abstract

The development of nanotechnologies has been very progressive in recent years and is also being used in
construction. One of the basic building materials was, is and probably will be concrete for a long time. It is the most
used construction material, but its disadvantage is that it has a higher permeability, which allows the entry of water and
other aggressive elements into the concrete. This leads to carbonization and attack by chloride ions, which can cause
problems with corrosion. It seems that nanotechnology holds a key that allows construction and building materials
to replicate the properties of natural systems improved to perfection over several million years. High-quality concrete is
a category of manufactured concrete, including high-strength concrete, whose research is an important part of today's
development of building materials. High strength concrete has several improved utility properties compared to ordinary
concrete, especially higher strength and durability. One of the modifications made to this composite is the use of
admixtures, that is, the powder components entering the cement mortar, in order to change the microstructure and
thereby change the properties of fresh and hardened concrete. Nanomaterials, however, can have, in addition to positive
and negative impacts on human health.

Keywords

Nanoparticles, nanotechnology, nanotubes, concrete, risk

1 NANOMATERIALY A NANOCASTICE

Posledni vyvoj v nanotechnologiich vyvolal velké nadéje na potenciadlni novou priimyslovou revoluci. Ackoli
je v soucasnosti k dispozici fada definic, dosud praktickd a jednoznacnd definice nanomateridlu neexistuje.
ZjednodusSené se da Fict, ze se jedna o material o rozmérech 0,1-100 nm. Jejich velikost je srovnatelna napf. s viry,
DNA nebo s bilkovinami. V rdmci EU je pro né navrzena SirS$i definice (2011/696/EU), ktera zahrnuje i jejich
potencialni rizika a nebezpec¢nost. Podle této definice je nanomaterial pfirodnim materidlem, materidlem vzniklym jako
vedlejsi produkt nebo cilené vyrobenym materidlem obsahujicim ¢astice [1].

¢« PM25

Combustion Particles
<2.5 microns

Human Hair
50-70 microns

¢ PM1o
Dust, Pollen, Mold
<10 microns

Fine Beach Sand

90 microns

Obr. 13 Porovnani lidského viasu a nanocastic [35]

Nanocastice jsou zakladni stavebni celky nanotechnologie, které zahrnuji pfes tisic atomi o velikosti 1-100 nm
a vytvareji tak shluky. Jejich nano velikost ma jedine¢ny pomér mérného povrchu k objemu, coz ovliviiuje nejen
zakladni vlastnosti, reaktivitu, ale i zmény v povrchové energii, chemickému chovani povrchu. Nano¢astice mohou
vznikat dvéma zptsoby, a to vlivem piirodnich procesti, anebo disledkem fizené ¢i nefizené lidské ¢innosti. Ptirodni
nanocastice vznikaji sopecnou ¢innosti, kde je pfitomen prach, jemné CasteCky motskych aerosoll, ptidni koloidy a
pisek. Druha metoda, kterd je fizena lidskou Cinnosti je velmi rozmanitd. Vznikaji ndhodnym procesem, kde dochézi k
variabilité¢ struktury a velikosti. Vznikaji nejCasteji nekontrolovatelnymi procesy spalovani v dieselovych motorech,

! Kristyna Hrabov4, Ing. et Ing., VUT v Brné, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464, 612 00 Brno, kristyna.hrabova@usi.vutbr.cz
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svafovanim ¢i dalni ¢innosti. Nanocastice jsou vyrabény jak koagulacnimi a kondenza¢nimi procesy po atomarni
uroven, ale taky mechanickou destrukei vétsich ¢astic [2, 3].

Nanocastice se vyuzivaji i ve stavebnictvi. Pro vytvofeni betonu se speciadlnimi vlastnosti, je potieba do
cementového tmele pfidat urcité mnozstvi nanocastic, které diky vysokému mérnému povrchu, ¢i specifickym
vlastnostem za¢nou navzajem spoluptisobit. Nanocastice se mohou chovat jako krystalizacni centra cementovych
hydratt, které vyrazn€ urychluji hydratacni reakce, vypliuji mezery v cementovém tmelu a zmensuji porovitost.

2 NANOMATERIALY VE STAVEBNICTVI

Moderni provozovani stavajicich staveb ma stale rostouci pozadavky na kvalitu staveb, uspornost provozu,
vyuzivani novych technologii apod. Soucasné probihd i rozsifeni materidlovych moznosti, které se nutné odrazi i do
bézné realizace. Do této problematiky spadd i moznost vyuziti nanomateriall, které Ize vyuzit jako pfimési do natérd,
omitek, betond nebo nanovldkna, ktera plni bud’ funkci transportni bariéry, nebo funkci vyztuznou (rozptylena vyztuz,
karbonové nanotrubice apod.).

V technologii betonu je mozné dle potfeby pouzit nanocastice celé fady latek, pfi¢emz témi v souCasnosti
nejpouzivanéjsi jsou nanocastice SiO,, TiO, a Fe,03, uhlikové nanotrubic¢ky, nanojily apod. Jednim z problému uziti je
stabilita disperzi nanocastic. Velikosti ¢astic je neptimo imérny mérny povrch materidlu a s nim souvisejici povrchové
napéti, sila snazici se tvorbou aglomerati minimalizovat mérny povrch a tim dosdhnout stavu rovnovahy.
Nanomaterialy mohou nejen vykazovat zvySeni primarnich vlastnosti, jako tfeba pevnost nebo trvanlivost, ale rovnéz
nabyvat vlastnosti uplné novych. Nanostrukturu je mozné modifikovat za i€elem vyvoje nové generace kompoziti s
vylepSenymi mechanickymi vlastnostmi a zivotnosti. Potencialnimi novymi vlastnostmi jsou napfiklad: nizky elektricky
odpor, samodistici schopnost, samomonitorovani, samoopravovani, vysoka duktilita a schopnost samokontroly rozvoje
trhlin [4,5].

Existuji dvé cesty, kterymi lze vytvofit ¢astice s nano rozméry. Prvni z nich se oznacuje jako ,,bottom-up*
(zdola-nahoru) a druha naopak ,top-down“ (shora-doll). Jak oznageni napovida, bottom-up znamend sestaveni
nanocastic z jednotlivych atomt a molekul, napf. plamennou hydrolyzou nebo srazecimi reakcemi. Naopak top-down
znaci procesy, kdy nanocastice ziskavame rozdruzenim vétsich ¢astic, napf. mletim nebo otérem.
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Obr. 14 Metoda bottom up a top down [6]
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2.1  Uhlikové nanotrubi¢ky (CNT)

Uhlikové nanotrubicky jsou dnes asi nejrozsifenéjSim a nejlépe prozkoumanym nanomateridlem. Zakladem
CNT jsou atomy uhliku, jez jsou spojeny velmi silnymi vazbami do dvourozmémé hexagonalni miizky. Jednovrstvé
uhlikové nanotrubicky vypadaji jako dokonalé tenkosténné valecky. Uhlikové nanotrubicky patii do rodiny fullerent,
alotropt uhliku s péti nebo Sestithelnikovou strukturou, diky které nabyvaji mimotadnych fyzikalnich vlastnosti. CNT
mohou byt vyrabény s riznymi typy chirality, coZ znamena, ze Sestithelniky ve struktufe grafenu maji riiznou orientaci
vuci ose trubiCky. Dve naprosto stejné velké trubicky tak mohou mit odlisnou strukturu, a tedy i jiné vlastnosti. Tento
parametr je popisovan chiralnim vektorem ve tvaru (m, n), kde m a n jsou cela ¢isla [7,8].
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Obr. 15 Uhlikova nanotrubicka [9]

Rozeznavame uhlikové nanotrubicky jednosténné (SWCNT — z angl. single walled carbon nanotube) a
vicestétnné (MWCNT — z angl. multi walled carbon nanotube). Vicesténné nanotrubicky mivaji vét§i primeér nez ty
jednosténné a to az v desitkdch nanometri. Primér SWCNT byva v jednotkach nanometrt. Délka obou typt zavisi na
podminkach syntézy a mize se pohybovat od stovek nanometrd az do jednotek milimetrti [10].

CNT maji vélcovitou nanostrukturu s obrovskym pomérem délky k priméru. Jedna se o dlouhou dutou
strukturu. Jeji specifické vlastnosti zavisi na thlu, na ktery se stény navijeji pfi vyrobé a na poloméru vysledné CNT.
Fullereny vykazuji diky specifickému atoméarnimu usporadani uhlikovych molekul mimofadné chovani. Kromé
zajimavych tepelnych vlastnosti, kdy se nanotrubicka ve sméru osy schova jako vyborny vodi¢ tepla a kolmo na osu
témef jako izolant [11] a elektrickych vlastnosti, kdy se nanotrubi¢ka v zavislosti na uspotradani hexagonalni miizky
chova bud’ jako vodi¢ nebo jako polovodi¢ [12], vykazuji CNT i pozoruhodné fyzikalné-mechanické vlastnosti. Jejich
pevnost v tahu ve sméru osy se, podle poétu stén, strukturniho uspotfadani a vyskytu defektd, pohybuje mezi 11 az 63
GPa a Youngiiv modul pruznosti se muze blizit az 1 TPa [13]. Vyroba uhlikovych nanotrubi¢ek miiZze probihat fadou
metod. Zakladnim principem je vaporizace uhlikli a jeho naslednd kondenzace ve formé nanotrubi¢ek na povrchu
kovového katalyzatoru. Nevyhodou téchto material je jejich toxicita.

Vyhody CNT:
e vysoka elektricka vodivost,
e vysoka pevnost v tahu,
e velka elasticita,
e vysoka tepelna vodivost,

e nizka tepelna roztaznost.

2.2 Nano oxid titani¢ity

Oxid titani¢ity (TiO,) je jednim z nejvyznamnéj§ich prumyslové pouzivanych materiali. Diky své bélosti se
pouziva jako bily pigment. Oxid titani¢ity se vyskytuje ve 3 formach — anatas, brookit a rutil. Vysledné vlastnosti téchto
forem jsou urceny predev§im morfologickymi parametry, mezi které patii tvar a velikost Castic. Pfidani TiO,
do cementové matrice umoznuje betonu ziskat nové samodistici schopnosti, slouzi také k ochrané povrchd. Dochazi
i k oxidaci polutantli, ze vzduchu se odstranuji nejen Skodliviny, ale také zapach a kout. Fotokatalyza je fyzikalni jev
oxidace na povrchu oxidu titanicitého, excitovaného ultrafialovym zafenim. Organicka latka naptiklad kouf, ktera
za normalnich podminek existuje ve smési s kyslikem, se rozlozi pfi dotyku s aktivovanym povrchem TiO, pfevazné
na molekuly CO, a H,0. Oxid titani¢ity umoziuje reakci vzdusného kysliku s organickymi polutanty, ktera by jinak
nenastala [14, 15].

Oxid titani¢ity se vyuZziva i jako novy zpisob chlazeni budov. Pomoci této technologie jsou vodou priubézné
kropeny povrchy staveb, které jsou potazeny TiO,. Sluneénim zafenim je ozafovan vysoce hydrofilni povrch a diky
vrstvé TiO, je minimalizovana spotieba vody k tvorbé vodniho filmu. Budova neni chlazena vodou samotnou, ale
pomoci latentniho tepelného toku, zpuisobeného odpafovanim vody [16].
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Obr. 16 Fotokatalyza S nanocasticemi TiOz [17]



3. Ostatni védni discipliny
JuFoS 2018

2.3 Nano oxid Zelezity

Céstice oxidll Zeleza, patii v souvislosti s vysokohodnotnymi betony mezi jeden z nejpozoruhodnéjsich
nanomaterialll. Beton s obsahem nanocastic Fe,O3 dosahuje vyssich pevnosti v tlaku a v tahu za ohybu. Bylo zjisténo,
ze pii aplikaci zatizeni se méni elektricky odpor cementové malty, na zakladé tohoto pozorovani lze predpokladat, ze
beton s obsahem nanocastic oxidu Zelezitého je schopen vnimat napéti vznikajici v konstrukei bez pouziti specialnich
snimaci, coz nabizi moznost uplatnéni v budoucim budovani inteligentnich konstrukei [18].

3  RIZIKA NANOTECHNOLOGII

V soucasnosti plati pro nanomateridly stejné bezpecnostni predpisy jako pro klasické chemické latky, avSak
oproti béznym chemikaliim je u nanocastic rozdil v jejich velikosti a tudiz i reaktivité, proto vzhledem k jejich
rozmérim mohou nékteré nanomaterialy pronikat do tkani a bunék. Tyto specifické vlastnosti a chovani nanomaterialt
neberou soucasné bezpe€nostni predpisy v potaz, proto je potiecba feSit téma bezpelnosti a potencialnich rizik
nanomateriallil a nanotechnologii.

Rizika souvisejici s vyuzivanim nanotechnologii, jsou stale ve fazich vyzkumu a potvrzovani jejich vysledka
(vliv na lidské zdravi a zivotni prostfedi). Posouzeni je zaméfeno predevsim na rizika souvisejici s toxicitou danych
nanocastic. Nanoc¢astice mohou za béznych podminek pronikat do organismu dychacimi cestami, travici soustavou nebo
pres kuzi [19,20,21]. Inhalace je pravdépodobné nejvyznamnéj$im zpusobem vstupu nanocastic do organismu [22].
Diky své nepatrné velikosti nanocastice snadno pronikaji az do plicnich sklipkd [23]. Jakmile se nanoé¢astice dostanou
do krevniho obéhu, rozptyluji se do celého organismu [24,25,26]. Nanocastice prochdzi snadno skrze povrchové
membrany bundk [27,28]. Cim vétsi ma &astice povrchové napéti, tim vice piisobi na Zivé buiiky ve svém okoli.
Obranné mechanismy bun¢k pak mohou vést napiiklad ke vzniku zanétlivych onemocnéni. Vysledky nékterych studii
naznacuji, ze dostatecné¢ malé nanocastice fadu 10 nm, tedy velikosti molekuly vody, jsou schopné snadno ptechézet
skrze hematoencefalickou bariéru z krevniho ob&hu do mozku [29].
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Obr. 17 Oblasti ukladani nanocastic v dychact soustavé [36]

Nejvétsi nebezpeci v podobe uvolnéni castic stavebnich materiali do okoli je v dobé jejich vyroby a na konci
zivotnosti. Mozné uvolnéni béhem provozniho Zivota konstrukce tu je jist¢ také v zavislosti na charakteru pouzivani a
vystaveni konstrukce povétrnosti, abrazivim a podobné. Zhodnoceni vlivu nanocastic na biologické systémy je s
rozvojem nanotechnologii stale ozehavejsim tématem. Stavebnictvi je specifickym oborem zejména z divodu objemu
produkce materialti. Pokud by se nanocasticemi modifikované kompozitni materialy mély vyrabét primyslové, je nutné
prokazat a legislativné oSetfit jejich zdravotni a ekologickou nezavadnost.

Riziko vyuzivani nanocéstic a nanomaterialll je spojeno s jejich spolecenskou pfijatelnosti z pohledu
bezpecnosti. Proto jsou metody pro analyzu a hodnoceni rizik zaméfeny predev§im na posuzovani zdravotnich a
environmentalnich rizik. Jednim z problémt, se kterymi se miZzeme pii analyze a hodnoceni rizik setkat je nedostatek
udaju. To vede pravé ke vzniku nejistot pti charakterizaci nanomateriall, expozice a jejich nezadoucich ucinkl. Vedle
nedostatku informaci, mohou nejistoty zahrnovat i nesoulad v dostupnych informaci pochéazejicich z riiznych odbornych
zdroja. Prikladem Skodlivosti nanomateriali miaze byt oxid titaniCity. Zatimco b&zné€ pouzivany pigment titanova
béloba je chemicky inertni a zdravotné nezavadny, anatasova forma TiO, ma fotokatalytické vlastnosti a Casto se
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pouziva ve formé nanocastic (velikost <100 nm). Anatasova forma nanocastic TiO, byla v roce 2006 Mezinarodni
agenturou pro vyzkum rakoviny piekvalifikovana do skupiny 2B: potencionalné karcinogenni pro cloveéka [30].
V obecné roviné lze dohledat, Zze natérové hmoty s obsahem TiO, mohou rozkladat rtizné chemické latky (VOCs,
PAHs, NOy atd.) z ovzdusi ve vnitinim prostiedi prostfednictvim fotooxidace [31,32]. Bylo ovSem prokazano, Ze tato
oxidace nemusi byt Gplna a ve vysokych koncentracich mohou vznikat meziprodukty, napt. formaldehyd, acetaldehyd
nebo organické kyseliny [33], které patii mezi typické Skodliviny ve vnitinim prostfedi s negativnimi ucinky na lidské
zdravi [34]. Problematicka mtize byt také nizka rychlost oxidace pii nizkych koncentracich odstraiovanych skodlivin,
coz vede nasledné ke snizené ucCinnosti tohoto procesu a vliv ma také vzdusna vlhkost, ktera ovliviiuje adsorpci
Skodlivin na povrch natéru. Také degradace organickych slozek obsazenych v natéru vlivem fotooxidace mutize byt
zdrojem toxickych produktt [32].

4 ZAVER

Nanotechnologie mohou byt povaZzovany za nejmodernéjsi aspekty v oblasti védy a techniky. Vzhledem
k tomu, Ze maji velky trzni potencial a ekonomicky dopad, je nutny vyzkum a vyvoj v této oblasti pro lepsi porozuméni
chovani materiali na irovni nanomeéfitka.
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PODMINKY PRISTUPU NA ZELEZNICNI DOPRAVNI CESTU
VZHLEDEM K PREPRAVE NEBEZPECNYCH VECI

CONDITIONS OF ACCESS TO THE RAILWAY TRANSPORT ROUTE DUE TO THE TRANSPORT
OF DANGEROUS GOODS

Peter Hrmel*

Abstract

The transport of dangerous goods by rail carries risks associated with the potential of these things to cause
damage to the population, property and the environment. To eliminate potential impacts, a number of tools are being
developed that are gradually evolving over time to ensure that they are effective at the desired level to ensure the
acceptability of potential risks. Existing instruments guaranteeing an acceptable level of risk are no longer sufficient to
meet the new conditions of the existing transport market in the Czech Republic and need to be updated. The area of
access conditions to the transport route is an integral part of the railway transport risk issue. The setting up of these
conditions has a complex process of development in order to be able to reflect on all risks arising from the current
liberalized transport market and new threats to the global environment. The paper deals with some conditions related to
the transport of dangerous goods by rail.

Keywords

Rail transport; dangerous goods; emergency planning; risk; railway accident; transport route.

1 Uvop

Problematika zelezni¢ni piepravy nebezpeénych véci je celosvétovém métitku vnimana jako vyznamny
rizikovy faktor, ktery nelze ponechat bez povSimnuti. Jsou zde obsaZena rizika dopadu na chranéné zajmy, zejména
osoby, majetek a Zivotni prostiedi. V dob¢, kdy se vyskytuji nové typy hrozeb v evropském prostoru, je zcela
pochopitelna snaha eliminovat mozna ohrozeni, plynouci z téchto ptfeprav, na pfijatelnou uroven a vytvofit takové
nastroje fizeni dopravniho provozu, aby bylo mozné pruzné reagovat na rizika ze samotné prepravy nebezpecnych véci
vyplyvajici, stejné tak na rizika kombinovana, zapfi¢inéna jinou zdrojovou udalosti s pfitomnosti nebezpecnych véci.

2  ZELEZNICNi DOPRAVA V CESKE REPUBLICE

Vyvoj v oblasti Zelezniéni dopravy prodélal v celosvétovém métitku obdobi bouflivého rozvoje, vystiidané
stagnaci, ipadkem a existen¢nimi problémy. Nasyceni dopravniho trhu spojené s ekonomickou situaci v jednotlivych
regionech, mélo zdsadni vliv na Gspéch ¢i neuspéch tohoto dopravniho odvétvi. V neposledni fad¢é, zejména v
povaleéném obdobi, byl rozvoj Zelezni¢ni dopravy zavisly na politickém uspofadani statu, vlastnici pfislusnou
infrastrukturu. Zemé¢, uplatiujici trzni mechanismy, ponechavaly Zeleznici v ostrém konkuren¢nim boji s ostatnimi
dopravnimi odvétvimi, naproti tomu staty s planovitym hospodafenim s Zelezni¢ni dopravou pocitaly natolik, ze byla
Casto udrzovana i v oblastech, kde to bylo ekonomicky nevyhodné.

Organizace drazni dopravy v Ceské republice (CR) je v souladu s pozadavky Evropské unie (EU). Povaletné
obdobi monopolniho postaveni statnich drah dospélo po roce 1989 k postupné transformaci statniho podniku. Nasledna
liberalizace dopravniho trhu na uzemi CR byla doprovazena zménami, po kterych je provozovani drazni dopravy
svéfeno do kompetence statni organizaci Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC). SZDC ma za tkol zajistit
provozuschopnost drazni infrastruktury a organizovani drazni dopravy na zaklad¢ pozadavki jednotlivych dopravcd.
Tito dopravci (provozovatelé drazni dopravy) maji umoznén vstup na dopravni cestu drahy ve vlastnictvi statu na
zaklad¢ splnéni podminek [2], Ze fyzicka nebo pravnicka osoba:

e Masidlo na izemi CR (§24 Zakona 266/1994 Sb., o drahach).

e Je drzitelem platné licence vydané Draznim ufadem (DU) CR, (§25 — 29; 34a, zakona o drahéach).
e Je drzitelem platného osvédéeni dopravce vydaného DU CR (§34h zékona o drahéch).

e Ma piidélenou kapacitu drahy (dle Prohlaseni o draze vydaného SZDC).

e Ma sjednanou cenu za uziti drahy (§24 odst. 7, zdkona o drahach).

e Ma uzavienou smlouvy o provozovani drazni dopravy s provozovatelem drahy (SZDC).

e  Ma sjednano pojisténi odpoveédnosti za Skody z provozu drazni dopravy a zaplaceno pojistné. (§35)
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e  Ma finan¢né zajisténo fadné provozovani drazni dopravy (§27a; §35, odst. 2 pism. a), b) a ¢)

Uvedené podminky se fadi k zdkladnim piedpokladiim vstupu na Zelezni¢ni infrastrukturu ve vlastnictvi statu.
Vétsina z nich pfedstavuje splnéni zdkonnych norem formalniho charakteru, bez kterych dopravce nemtize pozadovat
pridéel kapacity drahy pro jednotlivé, zamyslené trasy vlaku.

Pro kazdy jednotlivy vlak musi byt pfidélena provozovatelem drahy, kapacita dopravni cesty. V praxi to
znamend, ze uréeni pracovnici provozovatele drahy, na zékladé pozadavku dopravce, tento posoudi a kapacitu drahy,
paklize existuje, piidéli. Kapacita drahy pfedstavuje takovy prostor v platném jizdnim fadu pozadované trasy vlaku,
ktery umozni pfepravu vlaku po zamyslené trase, z vychozi do cilové stanice v souladu s pozadavkem dopravce bez
naruseni tras vlakd s jiz schvalenou kapacitou drahy.

Dohled nad pInénim veskerych stavajicich podminek pii zavadéni vliak do informaénich systémil v celé siti je
v kompetenci operativniho fizeni provozu SZDC s tizemni ptisobnosti dle Obr. 1.
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Obr. 1 Uzemni piisobnost operativniho Fizeni provozu CDP [3]

3 RIZIKA Z PROVOZU ZELEZNICNi DOPRAVY

Pfi provozovani drahy a drazni dopravy nelze vyloucit rizika, kterd se mohou projevit vyznamnymi dopady na
osoby, majetek a zivotni prostfedi. Mohou vznikat mimofadné udalosti v drazni doprave, které maji nejriznéjsi pricinu
mozného vzniku. Lze je rozdélit z riznych hledisek do nékolika kategorii. Zpravidla se vycet moznych pficin nehod lisi
podle zhotovitele ptehledu, podle toho, jaké hledisko jednotlivych skupin zhotovitel uplatiuje. Pfi¢inou mimofadnych
udalosti v Zelezni¢ni doprave, zptisobujici rizikové stavy mohou byt:

e  Provozuschopnost infrastruktury (technicky stav zelezni¢niho svrsku a trakéniho vedenti),
e technicky stav draznich kolejovych vozidel,

e poruchy a selhani zabezpecovacich systém,

e nestandardni provozni stavy (MU, nehody, vylukova ¢innost),

e piekazky v dopravni cest¢ drahy,

e poveétrnostni vlivy (srazky, vitr, boute, teplotni jevy),

e pieprava nebezpecnych véci a mimofadnych zasilek,
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e chyby lidského Cinitele,
e vlivy vngjsich hrozeb (sabotéze, teroristicky €in aj.),
e soucinnost slozek fizeni dopravniho provozu se slozkami IZS

e kombinované ptsobeni uvedenych pficin (domino efekty).

3.1 Posuzovani rizik drazni dopravy

Oblast rizik je legislativné oSetfena platnymi zdkony a vyhldSkami, jejichz dodrzovéni v sob€ nese fadu
opatfeni ke snizovani mozného rizika. Posuzovani rizik z provozovéani drazni dopravy se v soucasné dob¢ plo$né
neprovadi, a proto nelze spolehlivé miru rizika stanovit. Z toho jednoznac¢né vyplyva nemoznost stanoveni piijatelnosti
existujicich rizik a ucinit jakakoli opatieni k napravé nezadouciho stavu v oblasti managementu rizik.

3.2 Podminky pfistupu na dopravni cestu

Absence komplexniho posuzovani rizik, spojenych s pfepravou nebezpecnych véci po zeleznici, se nékdy
mylné spojuje s liberalizovanym piistupem na dopravni cestu a svobodou podnikani. Podobné klamny dojem mohou
vyvolat nejriznéj$i omezeni ptistupu na dopravni cestu, pfipadné nové podminky pro pozadovani kapacity drahy.

Jednotlivi dopravci mohou provozovat drazni dopravu na infrastruktuie spravované SZDC splnénim vyse
uvedenych licenénich a smluvnich podminek. Samotnou kapacitu drahy si provozovatel¢ drazni dopravy mohou zajistit
nakupem jednotlivych tras vlakd pfed ucinnosti daného jizdniho fadu nebo dil¢i zmény, ptipadné dodate¢né v rezimu
,,ad hoc* objednavkou v provozni aplikaci [2]

3.2.1  NaleZitosti objednavek jednotlivych tras vlaki v provozni aplikaci

V online provozni aplikaci jsou uvedeny veSkeré trasy vlakti vSech dopravcl. Vyskytuji se zde trasy
celoro¢niho jizdniho fadu i jednotlivé objednané jizdy, které dopravce uplatiiuje z nejriznéjsich divodi:

e Nova trasa vlaku pro zcela novy vlak,
e  objizdna trasa vlaku pro pfekonani mista se zastavenym provozem na dopravni infrastruktufe,

e nova trasa vlaku pfi zménach v parametrech vlaku (rychlost vlaku, hmotnost, délka vlaku, zména cilové
stanice, pfipadn¢ zmény nerealizovatelné jinym zptisobem),

e nova trasa vlaku pfi zméné piejimajiciho dopravce (v mezinarodnim rezimu)

e nov¢ vznikla trasa vlivem mimofadnosti v provozu (mimoiadné udalosti, neschopnost hnaciho vozidla,

eliminace zpozdéni, vylukova Cinnost na infrastruktute, povétrnosti vlivy, jiné vnéjsi vlivy apod.)

V soucasné dobé je provozovatelem dréhy pouzivana online aplikace s obchodnim nazvem ISOR KADR, k
posouzeni a pridélu kapacity drahy, vyvinutd firmou Oltis Group a. s. Stavajici stav koresponduje s pozadavky
provozovatele drahy a v oblasti rizik odrazi aktudlni stav dané problematiky. Pfi zadavani jednotlivych pozadavka
dopravct musi objednavka trasy vlaku obsahovat nékteré povinné idaje. Dulezité jsou zejména tyto:

e vychozi stanice vlaku,

e cilova stanice vlaku,

e fada a typ hnaciho vozidla, planovani pro pfepravu dané¢ho vlaku,

e  piesnou trasu vlaku zejména s ohledem na existenci variantnich moznosti,

e dobu pfedpokladaného odjezdu z vychozi nebo vstupni pohrani¢ni stanice,

e predpokladanou délku vlaku

e rychlost vlaku s ohledem na pouzita drazni vozidla,

e  zafazeni zasilek nebezpecnych véci (UN kod, vychozi a cilovou stanice zafazené zasilky)

e zafazeni mimotadné zasilky s uvedenim typu zésilky a povolujiciho telegramu

e omezujici podminky pro jizdu vlaku (napft, pfechodné snizeni rychlosti, zakaz jizdy po urcitych kolejich,
e stanice, kde dochazi k provadéni technologickych tikonti na vlaku (odstaveni vozii, posun apod.)
e planované pobyty ve stanicich na dopravni cesté,

e vymény nalezitosti na vlaku (pfepfazeni, pfidani, odstaveni hnaciho vozidla, stfidani ¢et apod.)

o dalsi udaje, vztazné k zamyslené jizde vlaku (typ zatéze, zasilek, typy vozi, druh vlaku, indexy aj.).
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4  PREPRAVA NEBEZPECNYCH VECI PO ZELEZNICI

V ramci nékladni dopravy po Zelezniéni infrastruktufe v CR je pfepravovan nejriiznéjsi sortiment substrati,
surovin, vyrobku, zbozi a dalSich zasilek. Nezastupitelnou roli predstavuje pfeprava nebezpecnych véci. Pro zvySeny
potencial téchto zasilek, pasobit Skodu, je tato oblast citlivéj$i na podminky pifepravy. Legislativni vychodiska této
problematiky jsou piedevsim:

e Zakon 266/1994 Sb., o drahach ve znéni pozdé&jsich predpist,

e Piipojek C Vyhlasky & 8/1985 Sb., o Umluvé o mezinarodni Zelezniéni prepravé (COTIF) ve znéni pozdgjsich
predpistt — Rad pro mezinarodni zeleznicni pepravu nebezpecnych véci (RID),

e Dopravni a navéstni predpis SZDC DI,

e Naftizeni vlady ¢. 1/2000 Sb., o pfepravnim fadu pro vefejnou drazni ndkladni pfepravu, ve znéni pozdéjsich
predpisi,

e Vyhlaska €. 376/2000 Sb., o systému bezpecnosti provozovani drahy a drazni dopravy a postupech pii vzniku
mimoradné udalosti na drahach,

e Vyhlagka Ministerstva dopravy ¢. 100/1995 Sb., kterou se stanovi podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu
urcenych technickych zafizeni a jejich konkretizace (Rad urcenych technickych zafizeni),

Nartizeni vlady €. 208/2011 Sb., o technickych pozadavcich na prepravitelna tlakova zatizeni.

4.1 Rizeni rizik z piepravy nebezpeénych véci

Mezinarodnim pravnim piedpisem pro piepravu nebezpeénych latek a smési po Zeleznici je Rad pro
mezinarodni zeleznini prepravu nebezpe¢nych véci (RID — Regulations Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Rail). Je obsazen jako ptipojek C v mezinarodni amluvé COTIF (Convention concerning
International Carriage by Rail), ktera sdruzuje ¢lenské staty do Mezivladni organizace pro mezivladni Zelezni¢ni
prepravu (OTIF), podepsané v roce 1980 v Bernu. [4]

RID je v Zzelezni¢ni dopravé aplikovan pro ucely prevence zavaznych havarii jako ekvivalent Zakona o
prevenci zavaznych havarii platného pro stacionarni objekty. V RID je rovnéz zakotvena povinnost organizacnich
slozek provozovatele drahy vypracovat havarijni plany sefad’ovacich nadrazi a s u¢innosti od roku 2015 uklada
provozovatelim drahy vypracovani bezpe¢nostniho planu®, ktery je u SZDC vypracovan odborem bezpeénosti a
krizového tizeni. Tento plan obsahuje:

e  definice zakladnich pojmi,

e tabulku vysoce rizikovych nebezpeénych véci (VRNV) s vyjimkou radioaktivnich,
e  Opatfeni pro pfepravu radioaktivnich latek,

e stanoveni bezpec¢nostnich rizik pti béznych ¢innostech,

e  opatieni ke sniZeni bezpecnostnich rizik,

e  bezpecnostni politika,

e  postupy pii naruSeni bezpeénosti, vzniku MU a havarie,

e ochrana vysoce rizikovych nebezpecnych véci.

Bezpecnostni plan dale stanovi povinnost nizSich organizacnich slozek provozovatele drahy vypracovat
Bezpecnostni plany jednotlivych dotcenych slozek. Jsou zde uvedeny predevs§im zasady pro odstavovani vozu se
zasilkami NL a VRNV a ramcové zakotvuje potfebu uréeni vhodnych koleji k dostaveni téchto Zelezni¢nich vozi
s ohledem na ekologii nebo bytovou zastavbu a tuto kompetenci pienechdva niz§im organizacnim slozkam podniku.
Predpoklada se, ze organizace vlakové dopravy bude probihat v duchu vydaného bezpe¢nostniho planu s ohledem na
rozsah znalosti jednotlivych zucastnénych pracovniki fizeni dopravniho provozu.

4.2 Rizika z piepravy nebezpeénych véci

Nebezpecnost téchto pieprav spociva predevsim v potencialu pisobit Skodu nebo navysit dopady i relativné
béznych havarii. Vlastnosti nebezpecnych latek predjimaji vznik mimofadnych udélosti s obzvlast’ velkymi dopady na
osoby, zvifata a zasazené uzemi. Z té€chto divodl je potifeba jim vénovat zvySend pozornost. Pfti MU s tucasti
nebezpecnych véci mohou byt vysledné dopady nesrovnatelné vyssi vlivem nekontrolovaného projevu Skodlivych
ucinkl nebezpecnych latek, Zakladni typy nasledku se d€li dle Tab. 1.

Clanek 1.10.3.2 Radu pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpeénych véci RID
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Tab. 1 Typy ndsledkii havarii nebezpecnych latek [5]

Pozary e Pozary skladovanych tuhych latek

e Pozary nadrzi a kaluzi (pfi uniku nebezpecné kapaliny, vytvoreni kaluze a
nasledné zapaleni)

e Tryskavé pozary (tzv. Jet-fire), jako vysledek tniku stlacenych hotlavych
plynt nebo kapalin,

e Bleskové pozary (tzv. Flash-fire)

e Pozary doprovazené vzkypénim obsahu nadrze (tzv. Boil-over)

e Bleve — exploze expandujicich par vrouci kapaliny
Vybuchy nebezpeénych latek e  Vybuchy kondenzované faze (tuhé latky, plastické trhaviny gely a kapaliny
explozivni povahy

e  Vybuchy smési hoflavého plynu, hotlavych par nebo hotlavého prachu se
vzduchem

®  Vybuchy fyzikdlni povahy — tlakové nadoby, kotle aj.

Otravy lidi nebezpe¢nymi e  Vznik nebezpecich zplodin hofeni pfi jiz probihajici MU
latkami e Unik nebezpeénych latek do ovzdusi
Kontaminace Zivotniho e Uniky piepravovanych latek pii MU nebo jako nasledek poruch na vozech
prostredi e  Uniky provoznich kapalin Zelezniéni dopravni technologie do viech slozek

5 POTREBNE ZMENY V PRiISTUPU NA DOPRAVNI CESTU
Dopraveci, pii zadavani pozadavkl na kapacitu drahy, sleduji pfedev§im své prepravni plany, ekonomické
zajmy a zjednoduSeni vlastniho operativniho fizeni a feSeni vznikajicich konfliktl pfi organizaci vlastni dopravni
¢innosti. Jsou motivovani zdanlivé snadnéj§i moznosti reagovat na pfipadné mimofadnosti v provozu, coz muize
vyrazné zvysit mozna rizika, zejména pti dopraveé vlakl se zasilkami nebezpecného zbozi. K zprithlednéni toku zésilek
po drazni infrastruktufe je zddouci aby:
e dopravce definoval v polozce vychozi stanice, z jakého zdroje predmétny vlak na dopravni infrastrukturu
vstupuje (vlecka, pohrani¢ni pfechodova stanice, ptejimka vlaku od jiného dopravcee, oziveni odstaveného
vlaku, pokra¢ovani vlastniho vlaku pfi vzniku mimotadnosti v provozu apod.)

e  jizda vlaku byla planovana, pokud tomu nebrani jiz vzniklé piekazky v provozu, komplexné z vychozi do
cilové stanice,

e polozka cilova stanice odpovidala skute¢né cilové stanici vlaku, piipadné stanici, kde je nacestny vykon
(odstaveni, piecislovani, zména trasy pfi zndmych mimofadnostech apod.), pfedpokladajici pouziti nové
trasy vlaku, pfedjednan a schvalen provozovatelem drahy,

e v piipadé¢ cilové stanice mimo infrastrukturu SZDC uvést skute¢nou cilovou stanici zasilky (zejména v
cizing), z divodu snazsi reakce na mimotadnosti drah jinych provozovateld,

e  pii piepravé nebezpeénych véci byla v objednavce trasy vypliiovana stanice vychozi a cilova (kdy zasilka
bude ve vlaku zafazena),

e byl uveden UN kéd nebezpecné véci dle RID, pocet piepravovanych vozi a udaj o mnozstvi pfedmétné

zasilky,

Pozadavky na kapacitu drahy se na siti SZDC vyfizuji po celé obdobi existujici liberalizace dopravniho trhu.
Vstupem nejriznéjsich subjekti na dopravni trh dochazi kromé splnéni pozadavkl EU i k rtizné urovni kvality plnéni
podminek pfistupu na dopravni cestu. Ekonomické tlaky na jednotlivé dopravee mohou mit negativni vliv na schopnost
operativniho fizeni provozovatele drahy rozpoznat zaméry jednotlivych subjektl v oblasti a efektivné predvidat mozna
rizika pfi nahromadéni zat€ze s nebezpecnymi vécmi apod. Piedstavy nékterych dopravci, ze piivodné tranzitni vlak
bude po zelezni¢ni infrastruktuie piepraven v celém useku formou né€kolika, na sebe nijak nenavazujicich tras vlakl s
ruznymi ¢isly zplisobuje zvySené riziko, Ze mize dochazet k prepravé nebezpecnych véci bez evidence v informacnich
systémech. K tomuto dochazi, pouzije-li dopravce pfedem objednanou trasu vlaku, u niz se neptedpokladala preprava
zésilek s nebezpeCnymi vécmi nebo VRNV. Provozovatel drahy pak muize jen obtizné uvést nezadouci stav do
odpovidajici podoby.

Zmény podminek pfistupu na dopravni cestu by mély v oblasti z&dosti o kapacitu drahy probéhnout v souladu s
adekvatni upravou provoznich aplikaci. Je potfeba zakotvit povinnost uvadét popsané udaje ptimo do zadavacich
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formulaiti objednavek kapacity dopravni cesty. Zaroven musi byt stanoveno, aby zavady v pozadavcich na kapacitu
drahy byly feseny vracenim pozadavku dopravci k piepracovani a nevznikalo tak riziko, ze napf. netiplna zadost bude v
provoznich aplikacich vyhodnocena jako pozadavek na jizdu vlaku bez nebezpetnych véci a predmétny vlak by
pracovnici operativniho a zékladniho fizeni vnimali jako prosty téchto zasilek.

6 ZAVER

Nezbytnou soucasti managementu rizik pti prevenci zavaznych havarii je proces posuzovani rizik. V situaci,
kdy dochazi pouze k ¢aste¢nému napliiovani tohoto procesu, je potieba pfistoupit ke zménam, které naplnéni procesu
posuzovani rizik umozni. Je ziejmé, pii vzniku MU s ucasti nebezpecné véci, Ze je potieba znat nejen o jakou latku se
jedna, ale i mnozstvi, ve kterém se v mist¢ udalosti nachazi. Z hlediska povahy nebezpecnych latek je rovnéz zadouci
pro cinnost slozek IZS a provedeni zachrannych a likvida¢nich praci znalost mozného vyskytu jinych nebezpeénych
véci ve vlakovych soupravach v bezprostiednim okoli MU.
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ZPUSOBY ZJISTOVANI TRZNI HODNOTY ZASTAVENYCH POZEMKU
V NEMECKU

METHODS OF DETERMINING THE MARKET VALUE OF BUILT-UP LAND GERMANY

Ivana ImriSova®

Abstract

In the previous papers, the author devoted herself to the issue of land valuation in Germany.

In determining the market value of a built-up land in Germany, the purpose for which the market value will be
established is critical. The decision to choose an appropriate method depends solely on the expert's consideration, but he
is always bound by the law and rules.

In this paper, the author focuses on ways of determining the market value of the built-up land in the application
of Germany regulating methods, which are:

e comparative method,
e yield method,
e method of determining the physical value.
The author describes all these methods in the text of the paper and gives the basic relations for the calculation.

At the same time, the author outlines the comparison of these methods of market valuation in Germany with
the valuation methods in the Czech Republic.

Keywords

Land; market value; regulating methods; comparative method; yield method; method of determining the
physical value.

1 OCENOVANI V CESKE REPUBLICE

P#i ocefiovani nemovitosti v Ceské republice je rozhodujici, pro jaky t¢el bude ocenéni nemovitosti slouzit.
Bud’ znalec stanovi hodnotu nemovitosti podle zakona, nebo zvoli jiny vhodny zptisob ocenéni.

Pro ocefiovani nemovitosti podle zdkona plati v Ceské republice predevsim tyto dva zékony:

e  Zakon €. 526/1990 Sb., o cenach,
e Zakon ¢. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku (dale jen ZOM).

Pokud stanovi znalec hodnotu podle ZOM a navazujicich vyhlasek, potom je postup ocenéni pro jednotlivé
druhy nemovitosti jednozna¢n¢ stanoven a znalec stanovi tzv. cenu zjisténou.

V ostatnich piipadech vét§inou stanovi hodnotu (cenu) obvyklou (téZ oznacovanou jako trzni, sménnou). Pro
stanoveni hodnoty (ceny) obvyklé neexistuje zadny zakonny piedpis a pro jeji stanoveni vychazi znalec z analyzy trhu;
ve veétsing pripadd stanovi obvyklou hodnotu porovnanim.

2 ZpPUSOBY ZJISTOVANI TRZNi HODNOTY ZASTAVENYCH POZEMKU V NEMECKU
Trzni hodnota zastavénych pozemkti v Némecku miize byt zjistovana pomoci riznych metod, mezi které patii:

e metoda pfiblizného stanoveni hodnoty pozemku, kdy znalec stanovi trzni hodnotu pozemku na
zakladé¢ svych znalosti a zkusenosti,

e neregulované metody, kdy je trzni hodnota pozemku stanovena napf. DFC metodou, Monte Carlo
metodou, metodou zlstatkové hodnoty ap.,

o regulované metody, kdy je hodnota pozemku zjisténa podle Nafizeni o zjistovani hodnoty
nemovitosti (Immobilienwertermittlungsverordnung — ImmoWertV 2010), Smeérnice pro zjistovani
hodnoty (Wertermittlugsrichtlinien — WertR 2006), Smérnice pro zjistovani hodnoty porovnavacim
zpusobem (Vergleichswertrichtlinie — VW-RL 2014), Smérnice pro zjistovani vynosové hodnoty
(Ertragswertrichtlinie — EW-RL 2015), Smérnice pro zjistovani vécné hodnoty (Sachwertrichtlinie —
SW-RL 2012).

! Ivana ImriSova, Ing., Vysoké uceni technické v Brné, Ustav soudniho inzenyrstvi, Purkynova 464/118, 612 00 Brno, Ivana.Imrisova@email.cz
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Zalezi ptedev§im na tom, pro jaké ucely bude trzni hodnota pozemku zjistovana. Rozhodnuti o aplikaci
konkrétni metody zjistovani pak prislusi vyluéné odbornému posouzeni znalce. Vysledek prace znalce je vsak
nenapadnutelny jen za pfedpokladu, Ze znalec postupuje v souladu se zdkonnymi piedpisy a pravidly. Znalecky posudek
musi krom¢ souboru vstupnich udaju a zjisténych informaci o pfedmétu posudku s uvedenim jejich zdroje obsahovat
i popis a zdGvodnéni procesu, ktery znalce vedl k pouZiti jedné ¢&i vice metod zjistovani hodnoty a vy&erpavajici
zdivodnéni, jak a zjakych vysledkti zjiStovani znalec stanovil konecnou trzni hodnotu. Posudek musi byt
pfezkoumatelny. Jak nespravné zdivodnéni vybéru metody zjisStovani hodnoty, tak netuplné a nespravné vstupni
informace vedou k neplatnosti posudku se v§emi pravnimi i hmotnymi disledky.

2.1  Regulované metody
Regulované metody vedouci ke stanoveni trzni hodnoty pozemk jsou dle platnych pravnich piedpist tyto:

e srovnavaci metoda (§ 15-16 ImmoWertV); trzni hodnota pozemku je stanovena od kupnich cen
srovnatelnych pozemkad,

e vynosova metoda (§ 17-20 ImmoWertV); trzni hodnota je stanovena prostfednictvim vypoctu vynosu,

e metoda stanoveni vécné hodnoty (§ 21-23 ImmoWertV); trzni hodnota je stanovena na zakladé
hodnoty ptidy a nakladii na vystavbu (propoctem hodnoty substance).

2.1.1  Srovnavaci metoda

Srovnavaci metoda je pro zjisténi trzni hodnoty pozemku nejvhodnéjsi a ma nejvétsi vypovidaci schopnost,
nebot’ na zakladé¢ srovnani se skuteéné realizovanymi prodeji pozemkid Ize stanovenou trzni hodnotu pozemku
dostatecné podlozit. Tato metoda pfichazi v tvahu pfi zjistovani hodnoty pouze u takovych pozemkd, které jsou
zastavény pievazné typizovanymi stavbami, jako jsou napf. bytové domy, a u pozemkd, u kterych existuje dostatecny
pocet vhodnych pozemkt ke srovnani, jako jsou pozemky zastavéné rodinnymi domy, dvougeneracnimi rodinnymi
domy, byty v osobnim vlastnictvi, garazemi. V mnoha piipadech vSak neexistuje na realitnim trhu v dané oblasti
dostatecny pocet srovnavacich pozemk; v takovém piipadé lze ke srovnani vyuzit idaje z jinych srovnatelnych oblasti
S tim, ze ptipadné rozdilné vlastnosti pozemkt lze upravit pomoci indext a prepocitavacich koeficientd, jak je uvedeno
v piislusném piedpise.?

U této metody lze také pfistoupit k vyuziti srovnavacich faktord. Tim se moznosti vyuziti srovnavaci metody
vyrazn€ zvysi a i stanoveni trzni hodnoty pozemku je objektivnéjsi. Srovnavaci faktory jsou pouzitelné, kdyz vlastnosti
srovnavanych pozemkl ve vétsiné odpovidaji vlastnostem hodnoceného pozemku. Srovnavaci faktory jsou vztaZzeny
k obvykle dosazitelnym ro¢nim vynosiim z pozemku - vynosovy faktor - Ertragsfaktor, nebo ke stavbé, jako je napft.
faktor zohlednujici specifické znaky budovy — Gebaudefaktor.?

2.1.2  Vynosova metoda
Vynosova metoda se aplikuje pfi zjiStovani trzni hodnoty pozemkl urcenych predev§im ke zhodnoceni
investovaného kapitalu, tedy pfedevsim pozemki pro obchodni a smiSené vyuziti.
Pouziti vynosové metody zakonné piedpisy piedpokladaji u téchto pozemkd:
e pozemky sbytovymi domy urenymi k prondjmu, kdy vice nez 80 % ro¢niho vynosu plyne
Z pronajmu,
e pozemky s budovami pro obchodni ¢innost, kdy vice nez 80 % ro¢niho vynosu plyne z pronajmu,
e pozemkKy se smiSenym vyuzitim, které slouzi z ¢asti k bydleni a z ¢asti k obchodnim ¢innostem s tim,
ze nezahrnuje prvni dvé kategorie, a ani pozemky s rodinnymi a dvougenera¢nimi domy.

Podle EW-RL 2015 jsou rozliSovany tii postupy zjistovani vynosové hodnoty:
1. Obecny postup zjistovani vynosové hodnoty
Pii aplikaci obecného postupu zjistovani vynosové hodnoty pozemku plati, ze ¢isty vynos z pozemku
je snizen o ¢astku zaroceni hodnoty pudy. Takto urceny Cisty vynos z budovy je pomoci stanovené
urokové miry kapitalizovan po celou dobu existence budovy, ¢imz je urcena vynosova hodnota
stavby. Hodnota pidy a vynosova hodnota stavby davaji v souctu predbéznou vynosovou hodnotu
pozemku. Tuto je nutno pfizpUsobit trzni vynosové hodnoté vychazejici ze stavu realitniho trhu a také
ze specifickych znaki oceflovaného pozemku.

Vypocet predbézné vynosové hodnoty je tedy tento:

2 Srov. § 15 ImmoWertV
% Srov. § 13 ImmoWertV
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vEW = (RE- BW X LZ) X KF + BW

@)
KF=—"T"1_ —1+1LZ
q"x (q-1) a
p
12 =100
kde
VEW  — vorldufiger Ertragswert — predbézna vynosova hodnota
RE — jéhrlicher Reinertrag — ro¢ni ¢isty vynos
BW — Bodenwert ohne selbststandig nutzbare Teilflichen — hodna pudy bez samostatné
vyuzivatelnych ¢asti
LZ — Liegenschaftszinssatz — urokova mira z nemovitosti
KF — Kapitalisierungsfaktor (Barwertfaktor) — faktor kapitalizace (faktor hotovostni hodnoty)
n — wirtschaftliche Restnutzungsdauer — hospodaiska zbytkova Zivotnost
p — Zinsful} — tirokova mira

2. Zjednoduseny postup zjistovani vynosové hodnoty
Pfi zjednoduseném zjistovani hodnoty vynosovou metodou se vynosova hodnota ur¢i na zakladé

bézné dosazitelnych cCistych budoucich vynosi z pronajmu stavby a odaroéené hodnoty pudy
Vv zavislosti na zbyvajici Zivotnosti stavby.
Vypocet ptedbézné vynosové hodnoty je tedy tento:

vEW = RE X KF + BW X AF

)
KF=—%"1_ —1+1Z
q" x (q-1) 1
AF =q™
p
L2 =100
kde
VEW  —vorldufiger Ertragswert — predbézna vynosova hodnota
RE — jéhrlicher Reinertrag — ro¢ni Cisty vynos
BW — Bodenwert ohne selbststandig nutzbare Teilflaichen — hodna pudy bez samostatné
vyuzivatelnych ¢asti
Lz — Liegenschaftszinssatz — urokova mira z nemovitosti
KF — Kapitalisierungsfaktor (Barwertfaktor) — faktor kapitalizace (faktor hotovostni hodnoty)
n — wirtschaftliche Restnutzungsdauer — hospodaiska zbytkova zivotnost
p — Zinsfull — urokova mira
AF — Abzinsungsfaktor — faktor oduroceni

Pii dlouhé zbytkové Zivotnosti staveb, obvykle vice nez 40 az 50 roki, lze pouZit zjednoduseny
postup zjistovani vynosové hodnoty bez ohledu na hodnotu pidy, nebot pifi dlouhé zbytkové
zivotnosti staveb je odliro¢ena hodnota ptidy zanedbateln¢ mala.

3. Postup zjistovani vynosové hodnoty s periodicky rozdilnymi vynosy
Pti aplikaci zjisStovani vynosové hodnoty s periodicky rozdilnymi vynosy se vychazi ze zjiSt€nych
udaji o vysi periodicky dosazitelnych Cistych vynosti4) ve sledovaném obdobi a ze zbytkové hodnoty
pudy na konci ptislusného sledovaného obdobi. Periodické Cisté vynosy jakoz i zbytkou hodnotu piidy
je vzdy nutno odurocit k rozhodnému dni, k datu ocenéni zjisténi vynosové hodnoty.

Pti zjistovani vynosové hodnoty s periodicky rozdilnymi vynosy je zjistovani rozdéleno do dvou fazi:

e prvni faze zahrnuje obdobi piiblizn¢ 10 rokd, pocitané od rozhodného dne stanoveni hodnoty,

9 Srov. § 18 ImmoWertV a EW-RL 2015
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e druhd faze zahrnuje obdobi az do konce zbytkové Zivotnosti staveb

Vypocet predbézné vynosové hodnoty s periodicky rozdilnymi vynosy je tedy tento:

VEW = RE; X AF, + RE, X AF, + RE; X AF; + -+ RE; X AF; + RW X AF, (3)
RW = RER X KFy + BW X AF,

AFy = q P

AF, =q°
AFg = gD
qn—b -1
M= x@-D
g=1+LZ
p
12 =100
kde
VEW  —vorlaufiger Ertragswert — pfedbézna vynosova hodnota
RE; — Reinertrdge der einzelnen Perioden innerhalb des Betrachtungszeitraums — ro¢ni ¢isty
vynos v jednotlivych periodach uvazovaného obdobi
REg — Reinertrag der Restperiode — ro¢ni ¢isty vynos v posledni periodé
RW — Restwert des Grundstiicks — zbyvajici hodnota pozemku
BW — Bodenwert ohne selbststindig nutzbare Teilfliche — hodnota ptidy bez samostatné
vyuzivatelnych ¢asti
LZ — Liegenschaftszinssatz — urokova mira z nemovitosti
AF; — Abzinsungsfaktor fiir die einzelnen Perioden innerhalb des Betrachtungszeitraums — faktor
oduroceni pro jednotlivé periody uvazovaného obdobi
AFy — Abzinsungsfaktor fiir den Betrachtungszeitraum — faktor oduroceni pro uvazované obdobi
AFg — Abzinsungsfaktor fiir die Restperiode — faktor oduroceni pro posledni periodu
KFgr — Kapitalisierungsfaktor (Barwertfaktor) fiir die Restperiode — faktor kapitalizace pro

posledni periodu
i — Periode innerhalb des Betrachtungszeitraums — perioda v uvazovaném obdobi
— wirtschaftliche Restnutzungsdauer — hospodaiska zbytkova zivotnost
— Zinsful} — trokova mira
— Dauer des Betrachtungszeitraums — délka uvazovaného obdobi

O T S

Pfi konstantnich ro¢nich vynosech je doporucovana aplikace obecného postupu zjisStovani vynosové
hodnoty, nebot’ rozdélenim na hodnotu ptidy a hodnoty staveb jsou vysledky presnéjsi.

Hodnota pudy

Pii zjisténi hodnoty pudy vychazi znalec vétSinou ze smérnych hodnot (cen) pudy, ktera je stanovena vyborem
znalc. Smérnd hodnota plidy je potom piizptisobena vSeobecnym podminkdm k rozhodnému dni, k datu ocenovani
a parametrim pozemku, které¢ hodnotu ptidy ovliviuji.

Zjistovani vynosové hodnoty staveb

Pii zjistovani vynosové hodnoty staveb se vychazi z na trhu obvykle dosazitelnych vynost z pozemku. Tento
vynos se vypoc€itd z ro¢niho hrubého vynosu tak, ze se odectou ro¢ni naklady spojené s pronajimanim nemovitosti
(némecky Bewirtschaftugskosten, doslovny pieklad ndklady na obhospodatovani). Tyto naklady zahrnuji odpisy,
naklady na spravu, naklady na provoz a udrzbu, jakoz i rezervu pro piipad, ze vSechny prostory nebudou pronajaty po
cely rok.

Nemtize-li pronajimatel fadné dolozit skute¢né naklady, l1ze podle zdkonnych piedpisti vyjit ze zkuSenosti
a stanovit miru nakladi odbornym odhadem nakladu, které jsou pro dany oceniovany objekt v daném misté obvyklé.
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Rocni ¢isty vynos je rozdélen na podil pfipadajici na vynos z pudy a na vynos ze staveb, nebot’ Cisty vynos je
dosahovan hospodaiskym vyuzivanim pudy i staveb. Toto rozdéleni je nutné s ohledem na rozdilnou Zivotnost pidy
a staveb.

Rozdil mezi Cistym rocnim vynosem a podilem ¢istého ro¢niho vynosu z pidy pfedstavuje podil Cistého
vynosu ze staveb. Tento podil je uvaZzovan jako renta, tedy jedna se o ro¢ni piebytek az do konce Zivotnosti stavby ve
prospéch vlastnika stavby. Hodnota této renty, ktera se ve finan¢ni terminologii oznacuje jako hotovostni hodnota, je
potom vynosova hodnota stavby.

Pro zjisténi vynosové hodnoty staveb je nejprve nutno zjistit:
e pronajimatelné plochy,
e na trhu obvykle dosazitelné vynosy,
e naklady spojené s pronajimanim nemovitosti,
e Grokovou miru,
e  zbyvajici Zivotnost stavby,
o faktor kapitalizace,

e podil ¢istého vynosu pudy.

Zjistovani hrubého a ¢istého vynosu

Cisty vynos vyplyva z roéniho, bézné dosazitelného hrubého vynosu na trhu po odpoétu nékladii spojenych
S pronajimanim nemovitosti.

Vynos z nemovitosti je nutno pocitat z ndjemného, pficemz vysi najemného lze obvykle zjistit z ndjemni
smlouvy. Pfitom vSak znalec musi vzdy tuto vysi ndjemného porovnat s vysi nadjemného obvyklého na trhu, s vyhledem
na moznost dlouhodobého pronajmu.

Pfi pronajmu komerénich prostor a hospodarskych objekti je v mnoha pfipadech vySe najemného
podhodnocena, zvlasté v ptipadech, kdyZ existuje pfevis nabidky nad poptavkou.

Pfi zjistovani Cistého vynosu je nutno zjistit:

e vysi obvykle dosazitelného ¢istého vynosu,
¢ hodnotu skute¢né dosahovaného ¢istého vynosu.

V zasad¢ jsou rozliSovany dva druhy odchylek:

o prili§ vysoké najemné, objekt s nadhodnocenym najemnym,
e  prili§ nizké najemné, objekt s podhodnocenym najemnym.

Vynosy, jejichZ vySe piesahuje vysi ndjemného v misté obvyklou, mohou byt zapocitany jako pfiplatek, tedy
zhodnocujici faktor objektu, jen jsou-li smluvné zajistény. ZvySeny vynos je potom kapitalizovan pro dobu platnosti
najemni smlouvy a je pripocitan ke kapitalizovanym v misté obvyklym vynosim po zbyvajici zivotnost stavby.
V ptipad€, ze najemné je nizsi nez obvyklé najemné, je ztrata kapitalizovana po dobu zbyvajici Zivotnosti a je odectena
od kapitalizovanych obvyklych vynost.

Néklady na spravu (némecky Verwaltungskosten) zahrnuji tyto polozky:

e naklady na pracovni sily a zafizeni pro spravu pozemku,
e naklady na dohled,
e naklady v hodnot¢ praci, které provadi vlastnik nemovitosti osobn¢

e andklady na administrativni a ekonomické zabezpeceni.

Provozni naklady (némecky Betriebskosten)
K provoznim nékladim patii néklady, které vznikaji v disledku vlastnictvi pozemku, tedy uzivanim pozemku
a staveb na ném. Vécné plnéni a hodnota vykonané prace vlastnika nemovitosti miize byt zapocitana ve vysi, ktera
odpovida srovnatelné hodnoté plnéni tieti osob& bez zapoditani dané z obratu. Jsou-li tyto provozni naklady smluvné
prikdzany ndjemci, potom se nezapocitavaji.
Provozni naklady zahrnuji tyto polozky:
e dan z nemovitosti,
e ndaklady na centralni systém zasobovani vodou, véetné udrzby a ¢isténi zafizeni,

e naklady na centralni systém vytapéni a pripravu teplé vody,
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e naklady na provoz a udrzbu osobnich a nakladnich vytahd,
e naklady na ¢isténi budov a deratizaci,

e naklady na Gdrzbu zahrad,

e ndklady na osvétleni,

e  pojisténi majetku a odpovédnosti,

e naklady na hlidaci sluzbu,

¢ naklady na spole¢nou anténu, kabelovou televizi,

¢ naklady na provoz spole¢nych zatfizeni (napf. pradelny) a pfipadné dalsi naklady.

Rezerva pro pfipad, ze vSechny prostory nebudou pronajaty po cely rok, v sob& zahrnuje riziko snizeni vynosu,
které miZe byt zpisobeno nejenom v disledku pfechodné nepronajatych prostor, ale kryje i naklady na pravni kroky
spojené s vymahanim plateb, s vyklizenim prostor apod. Ze zkusenosti je tato rezerva stanovena ve vysi 2 % studené¢ho
najemného, a to v pfipadé najemnich byti a vicetcelovych pozemkd. Tzv. studené najemné (némecky Kaltmiete) je cast
najemného, kterou plati najemce pronajimateli za vyuzivani ptislu§ného prostoru. Tzv. teplé najemné (némecky
Warmmiete) je studené najemné a naklady za plnéni poskytované s uzivanim pronajatého prostoru, coz jsou naklady na
vodu, plyn, elektfinu, odpad atd.

U komer¢nich pozemk je tato rezerva stanovena 4 % z ro¢niho hrubého vynosu. U téchto pozemku, kde je
nizsi pravdépodobnost pronajmu vSech prostor, je mozno Stanovit tuto rezervu az ve vysi 8 %.Y Tato rizikovost miZe
mit v praxi za nasledek zménu vynosové hodnoty o vice jak = 5 %.

Urokova mira z nemovitosti a faktor hotovostni hodnoty

Rozdil mezi urokovou mirou z nemovitosti a faktorem hotovostni hodnoty spociva v tom, Ze trokova mira
z nemovitosti reflektuje opravnéna ocekavani ucastniki trhu s nemovitostmi v souvislosti s vyvojem trhu
a vieobecnymi a vynosovymi vztahy na tomto trhu. Urokova mira z nemovitosti odpovidajici druhu a zptisobu vyuziti
nemovitosti slouzi zvlasté pro pfizptsobeni trhu, zatim co faktor hotovostni hodnoty pro kapitalizaci a oduroceni se da
vypocitat, nebo je uveden v pfiloze ImmoWerV pii zohlednéni zbytkové hospodaiské zivotnosti staveb a pfiméfené
urokové mife z nemovitosti .

Zjistovani délky zbytkové Zivotnosti

Zbytkova zivotnost je Casovy usek, ve kterém je za ptredpokladu odpovidajici bézné udrzby a spravného
uzivani, budovu mozné hospodarsky vyuzivat. V pripadé, ze stavby projdou modernizaci nebo rekonstrukci, je
zbytkova zivotnost odpovidajicim zptisobem prodlouzena nebo pfipadné i zkracena, a to v pfipad¢, Zze dojde ke zmeéné
zpisobu vyuzivani stavby.

Stanoveni trzni hodnoty pozemku prosti‘ednictvim zjis§téné vynosové hodnoty

Trzni hodnotu pozemku lze zjistit vypoétem z pfedb&zné vynosové hodnoty pozemku s pfizplisobenim
se situaci na trhu dle v§eobecnych hodnotovych vztahti a se zohlednénim specifickych znaku a vlastnosti ocefiovaného
pozemku.

Zjistovani vécné hodnoty

Zjistovani vécné hodnoty muze byt uplatnéno pfi zjisStovani trzni hodnoty jediné tehdy, kdyz v obvyklém
trznim obchodnim styku je pro stanoveni ceny rozhodujici vécna hodnota a nikoliv dosazeni vynosu. Aplikuje se
predevS§im u zastavénych pozemkd, které majitelé sami uzivaji, jako je tomu u rodinnych domi. Zjistovani vécné
hodnoty lze vyuzit pfi stanoveni hodnoty novostaveb a také u starSich objektl, které vyzaduji rozsahlejsi opravy nebo
modernizaci.

Zjistovani vécné hodnoty se vyuziva i pii kontrole spravnosti vysledkl jinych regulovanych oceniovacich
metod.
Pfi zjistovani vécné hodnoty se uréuje:
e vécna hodnota staveb na zakladé stavebnich naklada pfi zohlednéni stafi staveb,

e vécna hodnota piislusenstvi a jinych zafizeni podle obvyklych stavebnich nakladl, pfipadné
odbornym odhadem,

e hodnota ptudy (ptfednostné srovnavaci metodou).

% Srov. Metzger...str.101 n



3. Ostatni védni discipliny
JuFoS 2018

Soucet vécnych hodnot staveb a pfisluSenstvi a dalSich zafizeni a hodnoty pidy dava ptfedbéznou vécnou
hodnotu pozemku. Tuto pfedbéznou veécnou hodnotu je nutno pfizpisobit vSeobecnym hodnotovym vztahim na
realitnim trhu, zpravidla prostfednictvim vhodného pfislusného faktoru - vécny faktor® a specifickych vlastnosti
piislusného pozemku a objekti na ném.”

PredbéZna vécna hodnota staveb

Pro stanoveni ptfedbézné vécné hodnoty stavby je nutné vychéazet z pfimétenych nakladd, které by bylo nutné
vynaloZit na jeji realizaci k rozhodnému dni.

Podkladem pro stanoveni stavebnich nakladd mohou byt:

e piednostné normované stavebni naklady (Normalherstellungskosten-NHK 2010), které jsou uvedeny
pro jednotlivé druhy budov a jsou vztazeny k jednotkam plochy,

e Vv pfipadé, ze konkrétni budova neni uvedena v NKH 2010, je nutné vyuzit jiné soubory vstupnich
dat,

e vyjimeéné lze vychazet z polozkového rozpoétu, ptipadné ze sborniku stavebnich praci.
Detailni podminky pro vypocet jednotlivych ploch, véetné konkrétnich ptikladi, jsou uvedeny v SW-RL 2012.

NHK 2010 obsahuji vedle charakteristickych hodnot nakladd dalsi udaje k jednotlivym druhtim staveb, a to
vysi zapocitatelnych vedlejSich nakladd, spotfebni dan a nékteré korekéni faktory s pfipadnym vysvétlenim. Pfi
zjistovani vécné hodnoty se vychazi z hodnot nakladt, které odpovidaji druhu a standardu odhadovaného objektu.
V piipad¢ objektd, u kterych doslo ke zméné uzivani, se uvazuje aktualni stav. V piipad¢ objektu, ktery se
V jednotlivych Castech vyrazné lisi od standardu a zplsobu uzivani, se upiednostiiuje uréovat stavebni naklady pro
jednotlivé Gasti oddélens. NHK 2010 jsou uvadény v €/m? hrubé podlahové plochy. Hruba podlahova plocha
predstavuje sumu vSech na trhu obvykle vyuzitelnych ploch ve vSech podlazich oceniované stavby podle jejiho zplisobu
VyuZziti.

V piipadg, Ze se na pozemku nachazeji venkovni upravy, napt. zpevnéné plochy, oploceni, zvlastni zahradni
zafizeni, které maji vliv na hodnotu pozemku, je nutné je ocenit podle obvyklych nékladd, ptipadné jejich hodnotu
stanovit odhadem na zaklad¢ zkuSenosti. V pfipadé, ze je jejich hodnota stanovena na zakladé nakladt, je nutné
zohlednit jejich staii a zbytkovou Zivotnost, ktera zpravidla odpovida zbytkové Zivotnosti hlavni stavby.

Zjisténou predbéznou vécnou hodnotu staveb je potom nutno piizpisobit vieobecnym mistnim podminkam na
mistnim trhu s nemovitostmi a pomoci stavebniho cenového indexu (némecky Baupreisindex) ptepocitat k rozhodnému
dni. Opotiebeni staveb se stanovi linearni metodou.

Stanoveni vécné hodnoty

Predbézna vécna hodnota staveb se zohlednénim stafi staveb a hodnota pudy davaji dohromady predbéznou
vécnou hodnotu. Tato predbézna veécnd hodnota je pomoci faktoru vécné hodnoty (némecky Sachwertfaktor)
pfizpusobena trhu. Faktory vécné hodnoty si mize znalec vyZadat u mistné piislusného vyboru znalct. Nema-li tento
vybor znalct prislusny vécny faktor k dispozici, je mozné ho prevzit ze srovnatelnych oblasti, v krajnim ptipadé mutize
byt aplikovan odborny odhad.

Takto zjisténa vécna hodnota zpravidla odpovida hodnoté trzni.

Hodnota puady
Hodnota pidy je zjistovana jako u vynosové metody.

3 ZAVER

Stanoveni trzni hodnoty zastavénych i nezastavénych pozemkl v Némecku znalci ve vétsin€ pfipadi provadéji
prioritné pomoci tfi zdkonem regulovanych metod. O vhodnosti vybéru jedné ¢i vice metod stanoveni trzni hodnoty
rozhoduje znalec, ktery ma za povinnost spravnost svého rozhodnuti piezkoumatelné zduvodnit. Aplikace vhodné
regulované metody vede vzdy ke stanoveni trzni hodnoty pozemkd, ktera s velkou piesnosti odpovida v ¢ase a misté
dosazitelné cené. Vyhodou pro némecké znalce je nejenom existence vybord znalcii, které zpracovavaji a poskytuji
dulezité podklady pro ocenovani, ale i dostupnost dalSich statisticky zpracovavanych relevantnich tdajt, pomoci nichz
si znalec pfi stanoveni trzni hodnoty miize ovétit spravnost svych zavera.

V Ceské republice si vétsinou kazdy znalec pro stanoveni obvyklé hodnoty (ceny) nemovitosti vede vlastni
databazi vice ¢i méné aktualnich podkladl pro ocenovani, pficemz pii stanoveni obvyklé hodnoty konkrétni nemovitosti

% Srov. § 8 a § 14 ImmoWertV
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mize prihlizet k vlastnim kritériim, coz muze vést ke stanoveni obvyklé hodnoty nemovitosti ve vysi, ktera nemusi byt
vzdy relevantni. Moznost zpétné kontroly spravnosti stanovené obvyklé hodnoty v podminkich Ceské republiky
neexistuje.
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FLOOD HAZARDS AND FORENSIC ENGINEERING

Ahmed Khaddour!

Abstract

In certain circumstances, in particular where there may be two unrelated aspects to an incident or event, the
client or employer may elect to retain separate investigation teams. Where this is deemed appropriate, the client or
employer should be advised to ensure that the scopes of work are clearly defined and documented and that the entire
team works cooperatively and shares all relevant information. However, it is preferable that all the required additional
specialist or support services be retained and delivered by the Lead Engineer. This avoids scope overlap and allows the
Lead Engineer to manage the work and maintain delivery schedules.

Keywords

Flood, Forensic engineer, Losses, Damage, Flood maps

1 FLOOD AND ENGINEERING INVESTIGATIONS

The forensic engineer or employer should be requested to ensure that all relevant documents and records are
compiled and made available. Relevant documents may not be restricted to the incident under investigation. They may
also include maintenance and inspection records, quality control plans, certification documents, industry codes and
standards, etc. In cases where the relevance of certain information may be questionable, it should be provided anyway.
The engineer must be given free access to the site and should be allowed to interview personnel with relevant
information. The client should be aware of the need for the investigation to be undertaken in a cooperative an open
environment. The client should be encouraged to create an atmosphere where information is provided in an open and
honest manner. Should the Lead Engineer perceive any lack of cooperation in the course of the investigation, the client
should be immediately informed. The engineer should carry out due diligence to determine which regulations apply and
their impact on the requirements of the investigation [4].

The forensic engineer should utilize any investigation methodologies required by the client or employer.
Within the Terms of Reference of the investigation, the engineer should be prepared to advise the client or employer of
any investigation methodologies that are appropriate under the circumstances to determine the causes of the failure. The
engineer should also be prepared to propose additional investigation methodologies that may be beneficial to
determination of the causes of the failure. More details on these methodologies are provided. However, engineers
should beware of the client who sets the Terms of Reference to suit their needs. Furthermore, engineers must note that
there is no place for unsupported ‘opinion’ in an objective forensic analysis of technical circumstances. Any
interpretations or conclusions should be supported to a reasonable degree of engineering certainty [4].

The forensic engineer carrying out the forensic engineering investigation must be a member in good standing
of Professional Engineers Ontario. The engineer must be able to show that she or he has special knowledge through
study or experience of the nature of the incident which is to be investigated. If during the forensic investigation, the
engineer determines that she or he does not have such special knowledge, the engineer shall so inform the client and, if
possible, direct the client to an engineer with such knowledge [1].

2 FLOOD HAZARD MAPS ARE RELIABLE

Flood maps and risk awareness are only effective if they are included in the planning process for construction
projects and risk mitigation policies. Currently, however, there seems to be a lack of political will to limit new
construction in flood-prone areas by using flood maps. In Germany, for example, legislative proposals after the 2002
floods to limit new settlements in flood-prone areas were weakened to a significant degree by making provisions for
numerous exceptions. The EU flood directive requires that new flood hazard and risk zones be established at the
member-state level. These should serve as a basis for mandatory flood protection, land zoning and restrictions placed on
developments in areas where flooding poses a hazard. The latest floods also clearly show that a multitude of different
interests compete with each other where land use is involved. Flood protection measures may interfere with protection
of ecosystems, for example. Therefore, difficult trade-offs need to be considered by involving all relevant stakeholders,
including the public sector, businesses and the insurance industry. Comparing locations of losses with existing flood
maps reveals that these flood maps are, in most cases, reliable. The bulk of the latest losses were registered in high
hazard zones with significant flood probability. Some occurred in xtreme flood zones with return periods of one in 10
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years, and some in zones with a one in 50 year probability. Flood maps should be used more widely to enhance
awareness of flood hazards. Zurich’s investigations in the areas where floods occurred revealed that some insurance
customers affected by floods already had forgotten about the damage that occurred in the 2002 floods and, faced with
renewed flooding in 2013, many believed they had exposure to only infrequent flood losses. Thus, there is a need for
greater awareness regarding flood risks. Flood maps should be brought into more active use, and they should be made
more widely accessible [2].

3 HYDROLOGIC INFLUENCES AND FLASH FLOOD PROCESSES

Flash floods are rapid-onset hydrologic events that can be difficult to forecast. A combination of a high rainfall
rate with rapid and often efficient runoff production processes is common to most flash flood events. Therefore, the
nature of the rainfall and the anticipated runoff processes are key elements in the forecast process. The following figure
(Fig. 2.1) describes the overall flood prediction process [4].

Watershed Condition Rinfall Snowmelt
Runoff Processes
p
. Stage-Discharge
S Relationship
L
/ \/‘
Flash Flood Processes Streamflow Routing
\‘) ~
Hydrograph: )
River-Stream Forecast

Fig. 1 Describes The Overall Flood Prediction Process.

For most floods, except the most extreme, the spatial scale of the economic models for which data is available
will be much wider than the area affected. In addition, the resolution of the models is ether course. Hence, these models
are most appropriate for large scale events. Of course, this coarse resolution fits a national perspective, but regional
scale analysis or a local economic focus will be different, and here post-event economic surveys are perhaps the most
appropriate approach, certainly at the local scale. In essence this means that the spatial scale must be kept in mind when
assessing indirect damages [3].

In the post-recovery phase of flooding, a government will need to decide which the best strategy for promoting as rapid
is and complete a recovery as possible. This is clearly a dynamic question; in turn, the implication is that the way in
which a government and indeed the individual households and companies seek to promote recovery can influence the
magnitude of the indirect damages. From the long term perspective, the diversion of expenditure from long term capital
investment will reduce long term growth. Hence, it is likely to be preferable to finance the replacement of production
and household durables by reducing immediate consumption. So, a household may find it preferable to pay to replace
damaged household durables such as the home, televisions and furniture by cutting back on short term leisure
expenditure rather than draw down on its savings [4].

4  FLOOD WARNINGS AND REDUCING EFFECTS OF FLOOD

Recent flood events across Europe and growing evidence of the potential for increased and more extreme
flooding due to climate change have highlighted the need to manage flood risks through a range or combination of
mechanisms rather than to place reliance upon protecting people and properties through structural flood defences. As a
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result, flood warnings systems have come into prominence as a key mechanism for managing flood risk which involves
both the probability of flooding occurring and the consequences for the people and property affected. A number of
European countries (e.g. Britain, France, Germany and others) are currently expanding their flood forecasting and
warning systems [7].

Flood warnings, it can be argued, are the most fundamental mechanism for flood risk managementsince even
where structural flood defences are provided, residual risks remain. Moreover, long established settlements are likely to
remain in flood risk areas even if new development is kept out of the flood plain. Importantly flood warnings can be
instrumental in preventing loss of life and injury in floods and this .public security. Aspect provides a key justification
for developing flood warning systems. Warning systems also have the potential to reduce flood damages and economic
losses. Their economic evaluation and justification can be based on the damages they save and the other economic
losses that they prevent. Yet despite the high priority accorded to flood warning in flood risk management by
governments, there is a lack of sound data on the benefits (and costs) of these systems[5].

More generally a flood risk management strategy which uses flood warnings, either solely or in conjunction
with other management options, can contribute to making the occupation of floodplains and coastal flood risk zones
more sustainable over time [4].

Direct flood damage covers all varieties of harm which relate to the immediate physical contact of flood water
to humans, property and the environment. This includes, for example, damage to buildings, economic assets, loss of
standing crops and livestock in agriculture, loss of human life, immediate health impacts, and loss of ecological goods.
Direct damages are usually measured as damage to stock values. Indirect flood damages are damages caused by
disruption of physical and economic linkages of the economy, and the extra costs of emergency and other actions taken
to prevent flood damage and other losses. This includes, for example, the loss of production of companies affected by
the flooding, induced production losses of their suppliers and customers, the costs of traffic disruption or the costs of
emergency services. Indirect damages are often measured as loss of flow values [6]

5 CONCLUSION

For an often high impact, low frequency risk like flooding, the need for advocacy is even more critical. A body
with an oversight role is also helpful, as is the timetabling of regular reviews of national disaster, emergency, resilience
and adaptation planning if the consideration of flood management is embedded in those plans. Whatever the source of
the window of opportunity, the timescale to plan and implement change on the back of heightened awareness is
generally short. Conversely the best practice in relation to evaluating options, undertaking consultations and stakeholder
engagement has a relatively long lead time. Flood risk management therefore needs champions at the city, regional,
national and international level in order for it to be brought to the table, as appropriate, in major developmental decision
making processes. Issues with a strong champion in a position of infl uence tend to be more successfully addressed in
general.
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VYCVIKOVY KOMPLEX ,,STRELECKO — TAKTICKY TRENAZER¥
TRAINING COMPLEX "SHOOTING — TACTICAL STIMULATOR"

Olexik, Slavomil' Macurova, Ludmila®

Abstract

The contribution deals with the clarification of the elaborated design of the training complex "Shooting -
tactical simulator” consisting of three main building objects (car training hall, KILL HOUSE or CQB training, trainer of
violent entrances BREACHING). These training areas are complemented by another training area comprised of a video
shooter, the FX SIMUNITION training area and the STREET WORKOUT devices. Besides the characteristics of the
training complex and its other parts, the contribution also includes the architectural solution of individual objects. The
authors also contribute to the test of the resistance of ballistic rubber in shooting from a distance of 10 m with a 9x19
LUGER FMJ caliber in the case of semi-shot shooting. In this test, participants attempted to simulate real conditions
and establish a safe amount of random strikes on a 10x10 cm area.
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1 Uvob

Projektovanie a technicka realizacia vycvikovych zariadeni predstavuje naro¢ny proces, pri ktorom st kladené
vel'ké naroky najmi na autorov projektov vycvikovych zariadeni. V procese navrhovania vycvikového zariadenia je
délezitych pét’ krokov, a to definicia a uloha vycvikového zariadenia, vycvikova kapacita a uroven vycviku, finan¢né
prostriedky, lokalizicia a doba Zivotnosti vycvikového zariadenia. Je vePmi naroéné vytvorit' zariadenie, ktoré skibi
maximalnu variabilitu vycviku, nizku nadobtidaciu cenu, cenu prevadzky a nenaro¢nost’ tdrzby. Jednym z mnozstva
prikladov projektovania a technickej realizacie vycvikovych zariadeni predstavuje aj navrh vycvikového komplexu
»Strelecko — takticky trenazér®. Uvedeny trenaZér je charakterizovany a doplneny o architektonické rieSenie. V ramci
spracovavania projektového navrhu bol vykonany aj test odolnosti balistickej gumy pri strel'be zo vzdialenosti 10 m
s razou 9x19 LUGER FM]J pri polo mierene;j strelbe.

Pri spracovani prispevku autori vychadzali z predlozenej projektovej dokumentécie, zo vSetkych dostupnych
podkladov v sulade s pravnymi predpismi savisiacimi s danou problematikou, ako aj z Gspesnych praktickych
skusenosti hlavného autora prispevku. Hlavny autor prispevku ma dlhorocné bohaté skusenosti s projektovanim a
technickou realizaciou vycvikovych zariadeni, a to najmi vo vycvikovom zariadeni ,,Centrum vycviku LEST*, ktoré sa
nachadza v okrese Zvolen. Uvedené vycvikové zariadenie plni ulohy suvisiace s bezpe¢nost'ou a obranou §tatu,
vykonavanim zdravotnej starostlivosti a zdravotného zabezpecenia, $pecidlnej pripravy najmi Specialnych jednotiek
ozbrojenych sil a Specialnych jednotiek vykonnych zloziek bezpe¢nostného systému Slovenskej republiky.

2 CHARAKTERISTIKA VYCVIKOVEHO KOMPLEXU

Vycvikovy komplex predstavuje komplexny strelecko-takticky trenaZér, uréeny pre metodické vyucovanie a
pre praktické precvi¢ovanie streleckych a taktickych zru¢nosti jednotlivca a malej taktickej jednotky do stupia
druzstvo. Komplex pozostava z niekolkych vycvikovych zariadeni, ktoré s navrhnuté tak, aby bola maximalna
variabilita mozného vycviku s moznostou menenia dispozicii vycvikovych priestorov, ale aj umoziovali separatny
vycvik réznych cviéiacich skupin.

Vycevikové zariadenie sa sklada z nasledujticich samostatnych vycvikovych sektorov:

e  Vycvikovi AUTOMOTO HALA o rozmeroch 24 x 120 m

e KILL HOUSE alebo vycvik CQB (close quarter battles) o rozmeroch 24 x 24 m

e  Trenazér nasilnych vstupov BREACHING + zésah pomocou FAST ROPE.
Tieto vycvikové priestory su vzajomne prepojené a dajii sa vyuzivat' samostatne alebo ako jeden celok. Vycvikovy
komplex je este doplneny o jeden vycvikovy priestor:

e VIDEO strelnica o rozmeroch 18,4 x 18,4 m

e  Vycvikovy priestor FX SIMUNITION
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e  Zariadeniami STREET WORKOUT.

Zariadenie je vybavené riadiacou miestnostou, pozorovacou miestnost'ou, Uc¢ebiiou, skladovymi priestormi pre
technické vybavenie, skladom zbrani a municie, kancelarskymi priestormi, Socialnymi zariadeniami pre muzov a Zeny.

2.1  Vycvikova automotohala

Automoto hala je komplexny strelecko-takticky trenazér, urCeny pre metodické vyucovanie a praktické
precviéenie streleckych a taktickych zru¢nosti jednotlivcov i malej taktickej jednotky pri vycviku obranno - Gtoény
manévrov s motorovym vozidlom, ako napriklad Gnik a vedenie krycej a obrannej strelby z idiceho motorového
vozidla. Vd’aka streleckej vzdialenosti az na 110 metrov dané zariadenie umoziuje aj zakladny strelecky vycvik ako je
vyevik s kratkou zbratiou na vzdialenosti 5 m, 10m a 25 m alebo vycvik s dlhou zbrafiou na vzdialenosti 25 m, 50m
a 100 m. Koncova dopadova plocha je vybavena aj tromi pohyblivymi terémi s plynule menitel'nou rychlost'ou pohybu
(pohyb riadeny z riadiacej miestnosti riadiacich strelieb alebo instruktorom).

TaktieZ je mozné dany priestor vyuZit' aj na vycvik snajperov pre zadiatoény vycvik u armadnych zloziek, ako
aj pre policajné zasahové zlozky. Policajné zloZzky nestrielajii na véacsie vzdialenosti ako na 150 m, pri¢om armadni
snajperi strielaju od 500 m vyssie. Ak navrhovany priestor umozni i strelbu z exteriéru, hala je navrhnutd tak, Ze je
mozné snajperom striel'at’ z l'ubovolnej vzdialenosti na pohyblivé terce vo vnutri objektu. Zariadenie je konStruované
tak, e umoziuje ostra strelbu v rozsahu 360° v celom priestore s kalibrom: 9x19 m LUGER alebo PARA FMJ;
7,62x39 m Kalasnikov; 5,56x45 m NATO FRANGIBLE. Na dopadovi plochu s pohyblivymi terémi je mozné viest’
strel'bu aj z kalibru 6,5x55 m, 308 VIN. 8x57 m alebo 338 LAPUA MAGNUM.

Obr. 1 Pohlad na vycvikovi automotohalu (1)

Obr. 2 Pohl'ad na vycvikovii automotohalu (2)
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Obr. 3 Pohlad na vycvikovii automotohalu (3)

Jednym z hlavnych technickych nedostatkov je vetranie daného priestoru pre predpokladany vyrazny vyskyt
NOx plynov. Z uvedeného dovodu je konstrukcia objektu rieSend tak, Ze strecha je poloZena na nosnych stipoch
s moznost'ou volného pradenia vzduchu z exteriéru. Konstrukcia strechy je konStruovana tak, ze neumozni ziaden
vystrel do exteriérovej €asti, umozni pradenie vzduchu ale ochrani priestor pred pripadnymi poveternostnymi vplyvmi.
Na jednej z najdlhsich stien haly medzi vstupnymi otvormi pre motorové vozidla je navrhnutd exteriérova poch6dzna
lavka so schodiskom, ktord umozni pohlad z exteriérovej casti do interiéru. Dand lavka ma dvojité vyuzitie.
Pozorovanie instruktora pri redlnom tréningu vycvikovu jednotku alebo aj na vycvik samotnych jednotick na vycvik
vedenia strel’by z vysSich poschodi

Strel'bu je mozné viest' v celom priestore na zachytné zariadenia (lapace striel), gongy alebo poppre. Na stenu
S pohyblivymi terémi nie je potrebné pouzivat’ zachytné zariadenia, lebo jej konstrukcia je rieSena ako jeden obrovsky
lapac striel. Cely priestor je opatreny s balistickou ochranou podl'a UV 7036, ktora sluzi na zachytenie zblidenych
andhodnych striel, ¢o pri strelbe zidiiceho motorového vozidla je viac ako pravdepodobné. Dand ochrana sluzi
a realizator garantuje, Ze strela neprejde do exteriéru a ani priestor strelca nebude ohrozeny Ziadnym odrazom rikoSetov
od balistickej steny.

2.2 KILL HOUSE alebo vyevik CQB

Kill HOUSE ako komplexny strelecko-takticky trenazér je uréeny pre metodické vyucovanie a pre praktické
precvicenie streleckych a taktickych zruénosti jednotlivca a malej taktickej jednotky do stupnia druzstvo pri vycviku
obranno - atoénych manévrov v malom priestore, obytnych domoch alebo tzkych uli¢kach.

Obr. 4 Pohlad na vycvikovy sektor Kill HOUSE alebo vycvik COB (1)
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Zariadenie je konstruované tak, Ze umoziiuje ostra strelbu v rozsahu 360° v celom priestore s kalibrom: 9x19
m LUGER alebo PARA FMJ; 7,62x39m Kalasnikov; 5,56x45m NATO FRANGIBLE. Cela plocha je konstruovana tak,
ze umoziuje inStalovat’ mobilné balistické prie¢ky v rastri 1,5x1,5m. Toto rieSenie umoziuje neobmedzenu variabilitu
vycvikového priestoru a simulovania nepreberného mnozstva priestorovych situacii. Dané zariadenie taktiez umoziuje
vjazd a vyjazd motorovym vozidlom pre nacvik utoku na motorové vozidlo v tizkych vidieckych uliciach a slamoch. Do
daného priestoru sa da zlanit’ zo strechy pomocou FAST ROPU alebo klasickym horolezeckym lanom cez brzdiacu

skobu.

Na dany priestor plynule nadvdzuje aj druhé vycvikové zariadenie, a to trenaZér ndsilnych vstupov
BREACHING. Dané vycvikové zariadenie umoziuje nacvik nasilnych vstupov do objektu cez klasické dverné vstupy
pomocou vyrazania baranidlom s menitel'nou intenzitou odolnosti dveri, moznost vystrelovania zamku alebo pantov
kumulovanou brokovou strelou alebo pyrotechnickym spdsobom odpalu trhaviny do maximalnej naloze 20 gram. TNT.

2.3 Vycvikovy priestor

Videro strelnica predstavuje komplexny strelecko-takticky trenaZér uréeny pre metodické vyucovanie a pre
praktické precvic¢ovanie streleckych a taktickych zruénosti jednotlivca a malej taktickej zasahovej jednotky. Zariadenie
je konstruované tak, 7e umoziuje ostra strelbu v rozsahu 180° v celom priestore s kalibrom : 9x19 m LUGER alebo
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PARA FMI. Strel'ba je vedena na projekéné platno, kde sa premietajii rozne scenare krizovych situacii pre nacvik
vyhodnocovania a rieSenia Gi¢inného sposobu zasahu.

Hlavnou bezpeé¢nostnou poziadavkou pri navrhovani daného vycvikového zariadenia bola poziadavka ochrany
cviciacich jednotiek. Pri strelbe typu COMBAT alebo strel’be s menitel'nou palebnou liniou pocas strel'by je vysoky
predpoklad, Ze dojde k vystrelu mimo zachytné zariadenie (lapac) alebo popper na balistickl stenu objektu. Pri strelbe
pod velkym uhlom moZe dojst, Ze strela sa skizne a odrazi po povrchu gumy podobne ako hodeny kameti od hladiny
vody, preto bolo nutné navrhnit' a priestor vybavit' i balistickym rebrovanim stien, aby do$lo k eliminacii drahy
takychto striel a nedoslo tak k ndhodnému zasahu cviciacich osob.

Vycvikovy priestor FX SIMUNITION - na streche objektu technicko administrativnej budovy je navrhnuté
vycvikové zariadenie pre nacvik ,,suchej* taktiky zasahov v objektoch ako st bankové haly, letiska, stanice, ale aj hotel
Sizbami alebo administrativna budova. Priestor je uréeny na vycvik scviénym simulacnym strelivom FX
SIMUNITION (paintball pre profesionalov). Naboj realneho kalibru pre dana zbraii len namiesto ostrej gule je farebny
znac¢kovaé. Vyhodou daného streliva je, Ze je neskodné (aj ked bolestivé) a s obl'ubou sa vyuziva pre vycvik Face to
Face.

STREET WORKOUT - pri objekte bude nainstalovanych niekolko Street workout zariadeni pre zvySenie
fyzickej kondicie jednotlivca. Taktiez dani zariadenie sa vyuziva pre vycvik ostrej strelby pod fyzikou alebo
psychickou zatazou.

3  TEST ODOLNOSTI BALISTICKEJ GUMY PRI STRELBE

Ulohou testu bolo otestovat’ odolnost’ balistickej gumy pri strelbe zo vzdialenosti 10 m s rdzou 9x19 LUGER
FMIJ pri polo mierenej strel’be vo vycvikovom komplexe. Pri strelbe sme sa snazili nasimulovat’ redlne podmienky
a stanovit’ bezpe¢né mnozstvo nahodnych striel na plochu 10x10 cm.

Obr. 7 Celnd strana balistickej gumy po nastreleni 50 ks 9x19 LUGER FMJ zo vzdialenosti 10 m do plochy 10x10cm

Obr. 8 Celna strana balistickej gumy po nastreleni 100 ks 9x19 LUGER FMJ zo vzdialenosti 10 m do plochy 10x10cm



3. Ostatni védni discipliny

JuFoS 2018

‘ I;Iﬁllll WU T
T

Obr. 11 Zadna strana balistickej gumy, kde je zretelnejsi rozptyl vedenej strelby na dopadové miesto testovanej gumy
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Vysledky testu odolnosti balistickej gumy pri strel’be:

Balisticka guma na Obr. 7 je bez vyraznych deformacii, stale plne funk¢éna zabratiovat’ uletu fragmentov striel
do priestoru strelca. Na Obr. 8 sa nachadza balisticka guma s malymi pohl'adovymi deformaciami, avsak este stale plne
funk¢énd zabrafiovat’ tletu fragmentov striel do priestoru strelca. Balistickd guma na Obr. 9 je so zretelnymi
deforméaciami povrchu, napriek tomu je schopna pri strel'be medzi 3° az 15° uhlom zabraiiovat’ prieniku fragmentov do
priestoru strelca. Na Obr. 10 je zobrazena balistickd guma so zavaznymi deformaciami povrchu. Medzi 200-tym aZ 300-
tym vystrelom dochadzalo k odtrhdvaniu Casti materialu z balistickej gumy. Cez vystrielané miesto méze ddjst’ k uniku
Casti strely pri odraze od pevnej prekdzky do priestoru strelca. Zaber na Obr. 11 zobrazuje zadn( stranu testovanej
balistickej gumy po vystreleni 300 ks nabojov 9x19 LUBER FMIJ. Na zaklade vykonanych testovacich skusok
jednoznaéne vyplyva, Ze balistickd guma nestraca funkénost’ zadrZiavania rikosetov do 200 — 250 zasahov na plochu
10x10 cm, pri kalibri 9x19 m PARA FMJ.

4 ZAVER

V uvedenom prispevku sme sa zaoberali objasfiovanim spracovaného navrhu vycvikového komplexu
»Strelecko — takticky trenazér. Tento trenaZér predstavuje komplexny vycvikovy strelecko-takticky trenazér, ktory je
uréeny pre metodické vyuCovanie a pre praktické precvi¢ovanie streleckych a taktickych zrucnosti jednotlivca a malej
taktickej jednotky do stupiia druzstvo. Projektova dokumentacia vycvikového komplexu ,,Strelecko — takticky trenazér*
obsahuje tri hlavné ¢asti (vycvikova AUTOMOTO HALA, KILL HOUS alebo vycvik CQB, trenaZér nasilnych vstupov
BREACHING + zasah pomocou FAST ROPE), ktoré moézu byt navzajom prepojené alebo vyuzité aj jednotlivo,
predurcené pre nacvik konkrétnych tloh. Vycvikovy komplex je eSte doplneny o jeden vycvikovy priestor, ktory sa
sklada z video strelnice, vycvikového priestoru FX SIMUNITION a zariadeni STREET WORKOUT.

V ramci spracovania prispevku bol vykonany aj test odolnosti balistickej gumy pri strel’be. Ciel'om testu bolo
otestovat’ odolnost’ balistickej gumy pri strelbe zo vzdialenosti 10 m s razou 9x19 LUGER FMJ pri polo mierengj
strel'be. Snahou ucastnikov testu bolo nasimulovat’ redlne podmienky a stanovit' bezpe¢né mnozstvo nadhodnych striel
na plochu 10x10 cm. Jednotlivy priebeh strelby bol zobrazeny na Obr. 7 — Obr. 11. Balistickd guma funkéna
zabranovat’ tletu fragmentov striel do priestoru strelca bola zobrazena na Obr.7 — Obr. 9. Na d’asich obrazkoch uz
dochadzalo k odtrhavaniu Casti materialu z balistickej gumy, ¢im mo6zZe dojst’ k Gniku Casti strely do priestoru strelca.
Po vykonani uvedeného testu moézeme skonstatovat’, Ze balistickd guma nestraca funkénost’ zadrziavania rikosetov do
200 — 250 zasahov na plochu 10x10 cm, pri Kalibri 9x19 m PARA FMJ.

Spracovany navrh vycvikového komplexu ,,Strelecko — takticky trenazér” predstavuje iba jednu Cast’ Stadie
uvedeného vycvikového komplexu. Dalsie dolezité Casti $tidie vycvikového komplexu, ako napriklad ekonomické
Cinitele, prinosy investicie z pohladu ucelu vyuzitia, rizika planovanej vystavby alebo zavereéné stanovisko ku stadii
vycvikového komplexu st v $tadiu dokoncovania. Na celkové postdenie studie vycvikového komplexu je potrebny tim
vybranych odbornikov z r6znych technickych oblasti, $pickovych armadnych i policajnych zloziek, ako aj inStrukturov
jednotlivych vycvikov.
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